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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamdwienia.
Instalacje elektryczne wewngtrzne przy modernizacji kuchni i stolowki w Szkole
Podstawowej nr 4 w Lublinie przy ul. Hiacyntowej 69,

1.2, Przedmiot specyfikacji i zakres robot instalacyjnych.

Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezbedne do okredlenia standardu, sposobu
i jakosci wykonania robot zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu, wlasciwosci
aparatow i osprzetu instalacyjnego oraz oceny prawidlowosci wykonania robét.

Zakres robot instalacyjnych:

i.2.1. Wykonanie tablicy T-IC.ST.

1.2.2. Wykonanie WLZ-0w do tablic T-K.ST, urzadzen wentylacji.

1.2.3. Wykonanie tras kablowych oraz rur ochronnych dla instalacji wewnetrznych.
1.2.4. Oprzewodowanie instalacji wewnetrznych.

1.2.5. Montaz i podlgczenie opraw oswietleniowych.

1.2.6. Montaz i podigczenie osprzetu elektrycznego.

1.2.7. Pomiary i badania instalacji oraz aparatdw elektrycznych.

[.2.8. Odbiory robat.

1.3. Wyszezegolnienie robot towarzyszacych i tymezasowych.
Roboty towarzyszace i tymczasowe nie wystepuja.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Informacje o terenie budowy zawierajgce niezbedne dane o organizacji robot budowlanych,
warunkach bezpieczenstwa pracy, zapleczu dla potrzeb wykonawcy, ogrodzenia zawarte sg w
ogdlnobudowlanej specyfikacji technicznej.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét.
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45311100-1 Roboty w zakresie ukladania przewoddw instalacji elektrycznej.
45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych.
45.31.2000-7. Instalowanie systemow alarmowych 1 anten.
45312310-3 Roboty w zakresie zabezpieczen przeciwprzepieciowych.
45312311-0 Roboty w zakresie montazu urzadzen piorunochronnych.
45.31.5000-8. Instalowanie etektrycznych systemow grzewczych i innego osprzetu

elektrycznego w budynkach — osprzet facznikowy, gniazda wtyczkowe.

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.
45315600-4 Instalacje niskiego napigcia.
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elekirycznych.
45.31.6000-5. Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych.
74.23.1410-4. Uslugi elektryczne — pomiary i badanie instalacji i aparatdow elektrycznych.



1.6. Okreslenia podstawowe:

1.
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Instatacja odbiorcza — zespdt elementdw instalacji elekirycznej wspélnie zasilanych

z tablicy rozdzielcze] i chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem,
poczatek instalacji odbiorcze] stanowi odgalgzienie od WLZ, a w jego sktad wechodza:
zabezpieczenie, tablica rozdzielcza i obwody odbioreze wraz z ich oprzewodowaniem

i wyposazeniem

Obwéd odbiorezy — cze$é instalacji odbiorcze], znajdujaca sig za ostatnim zabezpieczeniem
przetezeniowym instalacji (patrzac os strony Zrodla zasilania) i stuzacy bezposrednio do
zasilania okreglonego odbiornika, grupy odbiornikow badz gniazd wtyczkowych.
Zabezpieczenie nadpradowe (przetgzeniowe) — urzadzenie sfuzace do ochrony przewodow
instalacyjnych okreslonego obwodu i odbiornikéw energii elekirycznej zasilanych z tego
obwodu przed skutkami przeplywu pradow przetezeniowych; zabezpieczeniem
nadpradowym jest zwykle wylacznik instalacyjny lub bezpiecznik

Urzadzenie réznicowopradowe (wylacznik roznicowopradowy) — urzadzenie
mechanizmowe reagujace na warto$¢ pradu roznicowego w danym obwodzie, wigkszego od
znamionowego pradu wyzwalajacego; urzadzenia roéznicowopradowe sfuzg do ochrony
przed niebezpiecznymi pradami razeniowymi i przed pozarem instalacji.

Ztgcze instalacji elektrycznej (ZK) — urzadzenie taczace sie€ elektroenergetyczng

z instalacja elektryczng w budynku, poprzez ktore instalacja ta jest zasilana energig
elektryczna.

Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) — czgs¢ obwodu elektrycznego, kidra wraz

z odgalezieniami stanowi ukiad zasilajacy w energie elektryczng poszczegolne instalacje
odbiorcze od rozdzielni gidwne] do tablic rozdzielczych.

Instalacja elektryczna — zespdl odpowiednio polaczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczony
do przesylu, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elekirycznej.
Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach
znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia grzewcze.
Tablica rozdzielcza (obwodowa) — blok funkejonalny wyposazeny w odpowiednig aparaturg
(rozdzieleza, zabezpieczeniowa, faczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania
obwodow (Qdbioraw) w budynku.

. Aparaty — urzadzenia elekiryczne jak np. styczniki, taczniki, przekazniki, kasety

sterownicze, zegary, skrzynki sterownicze, szafki przekaznikowe, zestawy osprzetu
SZYynowega itp.

_Oswietlenie awaryjne - o$wietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajace sig w przy padku

wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostateczne]
widocznosei w pomieszczeniach oraz umoziiwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku;
o$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédel zasilania poprzez niezalezne obwody
oéwietleniowe fub czesd obwoddw oswietlenia podstawowego.

. Oprawa o$wictleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania

strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodio $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

. Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsei przewodzacych dostepnych

w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacy mi edpowiednimi polskimi

normami.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace wyrobdw stosawanych w instalacjach elekiryeznych zawarte sa
w publikacji ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, cz. D: Roboty
instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publiczne).”

Nalezy stosowaé wyroby atestowane, posiadajace stosowne certyfikaty, aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania w budownictwie oraz dopuszczone do stosowania w stuzbie zdrowia.

2.2. Kable i przewody elektryczne.
Przewody elektroenergetyczne do ukladania na stale, z Zytami miedzianymi jedno- lub
wielodrutowymi, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle oraz plaskie trzy- i pigciozylowe.

Zyla: miedziana jednodrutowa (D) klasy ! lub wielodrutowa (L) klasy 2
lzolacja: polwinitowa

Powloka: polwinitowa

Barwy izolacji: 3-zylowe: zielono-z8ha, niebieska i czarna

4-zytowe: zielono-zolta, niebieska, czarna i brazowa
5-zylowe: zielono-z6lta, niebieska. czarna. bragzowa i czarna lub brazowa
(Moze byé cyfrowe wyrdznienie poszczegdlnych zyt w przewodzie - wszystkie Zyly czame z
biatym nadrukiem - zyla ochronna jest wyrézniona barwg zielono-zolia)
Zastosowanie: do ukiadania na stale w urzadzeniach elektroenergetycznych, w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem
Symbolika literowa: YDY - przewody o zylach miedzianych jednodrutowych (D) oraz o izolacji z
polwinitu zwyklego (Y) i powloce polwinitowej (Y)
YDYzo - jw. lecz z zyla ochronng zielono-zottg
Maks. temp. pracy: 70°C

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukiadania na stale o izolacji
polwinitowej, okragle.

Zyta: linka miedziana wielodrutowa,

lzolacja: polwinitowa

Barwy izolacji: zielono-zdlta, zota, zielona, niebieska, czarna, brazowa, czerwona, biala,
szara.

Maks. temp. pracy: od -40°C do +70°C

Zastosowanie: Przewody przeznaczone sq do ukladania na stale w rurkach instalacyjnych
zamontowanych na powierzchni lub w niej osadzonych, jak rowniez w
podobnych ukladach zamknigtych oraz w stale zabezpieczonych

pataczeniach wewnatrz urzadzen elektroenergetyczaych lub sterowniczych.
Symbolika literowa: LY - odpowiednik HO5V-R, HO7V-R

LY - przewod o zyle miedziane] wielodrutowej (L) i izolacji z polwinitu

zwyklego (Y), LY zo - j.w. lecz izolacja o zielono-z6ltej barwie

2.3. Oprawy oSwietleniowe.

1. Typ oprawy SDS,

Stopien ochrony: P54,

Charakterystyka: oprawa na-sufitowa,

Opis techniczny: korpus oprawy z poliesiru wzmocnionego wldknem szklanym, dyfuzor
opalizowany,

Montaz: oprawa do bezposredniego montazu na suficie,

Zastosowanie: pomieszezenia biurowe, przemysiowe,

Zrodto $wiatla: 2 x T8 36 (58)W / 230VAC,

Dodatkowo: stateczniki elektroniczny, modul do pracy awaryjnej 3h.



2. Typ oprawy

Stopien ochrony:
Charakterystyka:
Opis techniczny:

Moniaz:
Zastosowanie:
Zrodlo $wiatla:
Dodatkowo:

3. Typ oprawy

Stopien ochrony:
Charakterystyka:
Opis techniczny:

Montaz:
Zastosowanie:
Zrodio $wiatla:
Dodatkowo:

4. Typ oprawy

Stopien ochrony:
Charakterystyka:
Opis techniczny:

Montaz:
Zastosowanie;
Zrodio $wiatla:
Dodatkowo:

CO1 EVG

[P35,

oprawa na-tynkowa, pyloszczelna i strugoodporna,

obudowa oprawy z poliweglanu, dyfuzor transparentny z poliweglanu,
wewnetrzny reflektor z blachy lakierowanej na bialo,

oprawa do bezposredniego montazu na tynku,

pomieszczenia przemyslowych, wilgotnych,

1 {2) x T8 36(58)YW / 230VAC,

stateczniki elektroniczny, modul do pracy awaryjnej 3h.

CO3 EVG

1P65,

oprawa na-tynkowa, pyloszezelna 1 strugoodporna,

obudowa oprawy z poliweglanu, dyfuzor transparentny z poliweglanu,
oprawa do bezposredniego montazu na tynku,

pomieszczenia przemystowych, wilgotnych,

1(2) x T8 36(58)YW /230VAC,

stateczniki elekironiczny, modut do pracy awaryjnej 3h.

TRIC,
1P20,
oprawa nadsiropowa,

obudowa z blachy stalowe}, lakierowanej proszkowo, standardowo w kolorze

biatym, raster lamelowy

oprawa do bezposredniego montazu na tynku,
pomieszczenia przemyslowych, biurowe,

2x T35 28W /230VAC,

stateczniki elektroniczny, moduf do pracy awaryjnej 3h.

2.4. Rozdzielnice i urzgdzenia elektryczne.

Obudowy:
Tablica gtowna:

Stopien ochrony:

Montaz:
Napigcie pracy
Material

P43,
podtynkowa,
400V/50HZ
blacha stalowa

Aparatura elektryczna:

Listwy przytaczeniowe:

Aparaty modutowe:

Zlgczki srubowe 16mm?2, 2,5mml, izolowane 1P 2x; montaz na
szynach TH35
GkA, IP2x, napiecie izolacji 500V, 50Hz.

2.5. Osprzet lgcznikowy i gniazda wtyczkowe.

Stosowac osprzet instalacyjny:

- puszki odgalezne z tworzywa sztucznego na-tynkowe,

- laezniki instalacyjne 16A-230VAC na-tynkowe [P44,

- gniazdo wtyczkowe 3-biegunowe 16A/L+N+PE-230VAC, [P44 na-tynkowe,

- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x18A/L+N+PE-230VAC, [P44 na-tynkowe,

- gniazdo wtyczkowe 2-biegunowe 16A/L+N-24VAC, [P44 na-tynkowe

Osprzet instalacyjny nalezy mocowad do podloza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzanie w slepych otworach na zaprawie gipsowej.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn uzywanych przy wykonywaniu robét elektrycznych:

[.
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Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny
odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymalosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny miec ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieupowaznionym do obslugi.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowaolane.

Przekroczenie warunkow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Transport materialdw i elementow instalacji elektrycznych wewnetrznych..

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowarne do transpaortu
materialdw, elementdw, urzadzen itp. niezbednych do wykonania robot.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

Podczas transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania materialow i urzadzen nalezy
przesirzegac zalecefi wytworcaw.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.A Roboty przy instalacjach wewnetrzonych.

5.2 Ogolne wymagania dotyezgee wykonywania robot:

1.
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Roboty winny byé wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowigzujacymi w tym

zakresie, a w szezegdlnosci z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i

normami dotyczacymi przedmiotowych robét oraz niniejsza specyfikacja techniczna,

Normy zuzycia materialow przewiduja zastosowanie materialéw odpowiadajacych

wymaganiom jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.

Naklady pracy sprzetu uwzgledniaja zastosowanie pelnosprawnego sprzgtu i maszyn oraz

$rodkdw transportu technologicznego, wiasciwych dla danego rodzaju robét, a takze

wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Nakiady sg wyliczone i ustalone dla robot wykonywanych w przecigtnych warunkach,

umozliwiajacych dowdz i sktadowanie materiatéw na stanowiskach przyobiektowych.

W nakladach uwzgledniono catosé proceséw technologicznych, przy zalozeniu wiasciwe]

organizacji i technologii wykonywania robét oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosei

i nakladow niezbednych do wykonania elementow lub robot.

Naklady robocizny obejmuja oprocz czynnosci podstawowych rowniez nastepujace roboty i

cZynnosci:

- transport technologiczny sprzgtu, materialéw, wyrobdw i narzedzi ze skiadowiska
przyobiektowego do miejsca wbudowania.

- dokonanie kontroli stanu jakosci materiatow,

- przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego,

- montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m,

- wykonywanie nie wymienionych w wyszezegdlnieniach robdt czynnosci pomocniczych;”

- obstugg sprzetu nie posiadajacego obslugi etatowej,

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce,

- udzial brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robét.

- nakladéw na wykonanie zabezpieczen przeciwpozarowych dla kabli ukiadanych w
budynkach, kanatach lub na estakadach.

Naklady zuzycia materiaiéw zostaly okreslone na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm

Zuzycia Materiatéw Budowlanych Tom i1, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie z

1980 r.

Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatow nalezy przyjmowac z dokumentacji

projektowe].

Naklady zuzycia materialow nalezy uzupelni¢ o nakiady na materialy pomocnicze, ktorych

warto$¢ wynosi 2,5 % w stosunku do wartosci materialéw podstawowych. W zaleznosci od

potrzeb do materialdw pomocniczych zaliczono przykiadowo: cement, drut aluminiowy i

elektrody do spawania, farby, gips, kit uszczelniajacy, kleje, kolki rozporowe | wstrzeliwane

z nabojem, lepik asfaltowy, nakretki, deski, papier scierny, podkladki okragle i

sprezynujace, proszek do spawania aluminium, rozpuszczalnik do farb, sruby, tasme

izolacyjna, wkrety do drewna, wazeling techniczna, koszulki igielitowe, klamerki, uchwyty

do mocowania przewoddw, itp.

. Naklady rzeczowe robocizny dotycza elementow i robdt wykonywanych w budynkach do5

kondy gnacji, oraz budowlach naziemnych o wysokosci do 4 m.

. W przypadku wykonywania robot na wigkszych wysokosciach naklady robocizny

powieksza sie 0 wspdlezynniki. ktdre majg na celu zrekaompensowanie zwickszonych z tego
tytulu nakiaddw robacizny.



5.3. Wymagania dodatkowe.
[. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych oraz odpowiednie

przylaczenie odbiordw jednofazowych.

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnié farwy

dostep i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w Sciapach i gniazd wtyczkowych powinno zapewniac¢ niezbedna

wytrzymatosé na wycigganie wiyezki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe | wylgezniki nalezy instalowaé w sposob niekolidujacy =z
wyposazeniem pomieszczania.

5. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnegoe rozmieszczenia osprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

6. Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

7. Pojedyncze gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowad w takim
polozeniu, aby styk ten wystepowal u géry.

8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczyé w taki sposdb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
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5.4. Demontaz opraw o$wietleniowych i osprzetu
Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzié, czy elementy nie sg pod napigciem.
Demeontaz opraw nalezy przeprowadzic¢ szczegdlnie uwaznie.
Demontaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:
- oczyszczenie oprawy,
- otwarcie oprawy,
- odiaczenie przewodow,
- demontaz zrodel $wiatla i zaptonnikow,
- zdemontowanie oprawy,
- zamknigcie oprawy,
Demontaz osprzetu cbejmuje nastgpujace czynnosci:
- otwarcie osprzetu,
- odlaczenie przewodow,
- zdemontowanie osprzetu,

3.5. Trasowanie

1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnosé z innymi insialacjami.
Trasa instalacji powinna byé przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remonidw.
Trasa winna przehiegaé w liniach poziomych i pionowych:

- dla tras poziomych (o szerokosci 30 cm):

SH-g: 30cm pod gotowa pawierzehnig sufitu (15— 45 cm)

SH-d: 30 cm powyzej gotowej powierzchni podlogi (15— 45 cm)

SH-s: 100 cm powyzej gotowej powierzchni podlogi (90 — 120 cm)

- dla tras pionowych (o szerckosci 20 cm):

SP-o/d:  10-30 cm od skraju oscieznic okien/drzwi

SP-k: 10-30 cm od linii zbiegu scian w kacie

S
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5.6. Kucie, przebicia, zaprawianie bruzd. Montaz konstrukeji wsporezych i uchwytow.

1.

!\J

L

7.
8.

Ukladanie rur.

Zabrania sie wykenywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich
konstrukejg.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych efementach konstrukeyjno-
budowlanych.

Bruzdy wykuwaé¢ mechanicznie.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elekirycznych,
powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow, elementow konstrukeji budynku itp.)
w sposob trwaly, uwzgledniajacy rodzaj instalacji, warunki lokalne i technologiczne w
jakich dana instalacja bedzie pracowac.

Rury z tworzywa sztucznego ukladaé w wykutych bruzdach lub na uchwytach odstgpowych
psadzonych w podiozu.

Luki na rurach wykonywaé na gorace lub na zimno w taki sposab aby promien zgigcia rury
zapewniat swobodne wciaganie przewoddw.

Zabrania sie ukiadania rur z weiggnigtymi w nie przewodarmi.

Przejécia p.poz. uszezelnic odpowiednimi masami ogniotrwalymi.

5.7. Ukladania i mocowanie przewodow.
Stosowa¢ przewody wedlug punktu 2.2

1.

o

L

Lh

Instalacje podtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wielozylowymi ptaskimi.
Instalacje natynkowe, ukladane w korytkach i w rurach winidurowych przewodami
kabelkowymi okragtymi.
Ukladanie rur elektroinstalacyjnych obejmuje:

» Sprawdzenie droznosci rur.

= Ciecie.
Polaczenie rur.
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji.

e Umocowanie rur do podioza.
Montaz korytek instalacyjnych abejmuje:

o Trasowanie,

» Odmierzanie i ucigcie korytek.

=  Wykonanie §lepych otwordw.

» (sadzenie kotkéw rozporowych.

« Umocowanie korytek za pomocg wkretow.

« Zmontowanie pozostatych elementow tacznych i pokryw.
Przewody wprowadzane do puszek powinny mied nadwyzke diugosci niezbedng do
wykonania potaczen.
Zagiecia i fuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ lagodne. W tym celu nalezy przecigc
wzdhiz mostki pomiedzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.
Podloze do ukladania na nim przewoddéw powinno by¢ gladkie.
Przewody nalezy mocowaé do podloza za pomacg klamerek.
Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okolo 50 cm. wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ zyl przewodu.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg aczenia w puszce,
Pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem kosice przewodow nalezy zwinaé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie WYTrownawcze|
podlogi, w zlaczach plyt itp. bez stosowania osion w postaci rur.
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5.8. Montaz osprzetu

1. Stosowaé osprzet instalacyjny wg p. 2.5.

2. Osprzet instalacy)ny nalezy mocowaé o podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne

1 bezpieczne jego osadzanie w slepych otworach na zaprawie gipsowe;,

Laezniki montowac obok drzwi w strefie pionowej tak, aby $rodek najwyzej polozonego

lacznika znajdowal sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnia podlogi.

4. Gniazda wtyczkowe i taczniki instalacyjne instalowane ponad powierzchniami pracy
powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na wysokasei 105 ¢cm ponad
gotowg powierzchnig podiogi.

5. Gniazda wtyczkowe, lgczniki | wypusty przyltaczeniowe, ktdre musza by¢ umieszczone poza
zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do
najblizej polozonej poziomej sirefy instalacyjne;.

L

5.9. Lgczenie przewodow

Laczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz

w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moggq by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkladki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeplyw pradu.

Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszezenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Korfice przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.10. Przylgezanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiomnikéw powinny byé dokladnie
oczyszczone. Samo polgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku i korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow muszg byé chronione rurami oslonowymi z PCV.

5.11. Montaz opraw oswietleniowych
Stosowaé oprawy wedlug punktu 2.3
Montaz opraw cswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,
- rozpakowanie oprawy,

- peCzyszczenie oprawy,

- ptwarcie oprawy,

- obcigcie | zarobienie koncdw przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodla swiatla, zaplonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- wyposazenie oprawy w modut awaryjny 1h,

- zamontowanie oprawy,

- podigczenie przewoddw,

- uzupelnienie oprawy w klosz,

- zamknigcie oprawy.



5.12. Proby montazowe
Po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prab montazowych obejmuje:

a}

<)

)

e)

sprawdzenie obwodéw elekirycznych niskiego napigcia; w sktad robét wehodza:

okreslenie obwodu,

ogledziny instalacji,

sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i facznikach,

odiaczenie odbiornikow,

pomiar ciaglosci obwodu,

podigczenie odbiornikow,

pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonywaé induktorem 500 V lub 1000 V;
rezystancja izolacji miedzy badang faza i pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

0,25 MQ dla instalacji 230 V,

0,50 MQ dla instalacji 400 V;

sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania — proba dzialania wylacznika
réznicowopradowego.

pomiary uziemienia roboczego,

pomiary natgzenia oswietlenia.

Z prob montazowych nalezy sporzadzié protokol.
Po pozytywnym zakoficzeniu wszystkich badan i pomiarow objgtych probami montazowymi nalezy
zalaczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzic czy:

punkty $wietlne sq zalaczane zgodnie z zalozonym programem,

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokfadnie dofaczone do wlasciwych
zaciskow,

sitniki obracaja sie we wiasciwym kierunku,

5.13. Rodzaje przewoddéw ochronnych
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

zyty w przewodach lub kablach wielozylowych,

izolowane lub gole przewody ulozone we wspdlnej oslonie z przewodami roboczymi,
metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementow instzlacji o ile
zapewniaja ciaglos¢, pewnos’:é potaczen, odpowiednig konstrukeje 1 majg moziiwosé
praw1d}owych po}qczen z innymi elementami i przewodami,

metalowe czesci przewodzace obee (konstrukeje itp.) moga by¢ rowniez wykorzystane o ile
zapewniaja odpowiednig trwalos¢ i niezawodnos¢ polaczen, maja odpowiednig
konduktancje, sa zapewnione srodki uniemoziiwiajace ich usunigciu, sg do tego celu
plzystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgode na ich wykorzystanie,

czgsci przewodzgce obce nie mogg by¢ wykorzystane jako PEN.

3.14. Zapewnienie cigglosci przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia ciaglosci przewodéw ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych
wymagan:

przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

polaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli
i badan. Wymdg nie dotyczy polaczen spawanych i w obudowie nierozbieralnej.

w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac aparatury laczeniowej, a konirolne
polaczenia rozbieralne powmny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

w przewodach ochronnych nie wolno instalowac cewek urzadzen kontrolujacych cigglosé
przewoddw ochronnych.



5.15. Przewody polgezen wyréwnawezych

- Przewody pofaczeni wyrownawcezych glownych (przewedy wyrédwnawcze glowne) powinny
mie¢ przekroje nie mniejsze niz polowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego
zastosowanego w danej instalacji. Przekrdj tych przewodow nie maze by¢ jednak mniejszy niz
6 mm® Cu ani nie musi byé wiekszy niz 25 mm’ Cu . W przypadku stosowania innych
materiatéw niz miedz, przewody powinny mieé przekrd] zapewniajacy taka samg ohciazalnosc¢
pradowa.

- Przewody polaczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czesci
przewodzace dostepne powinny mieé przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrd] przewodu
ochronnego przytaczonego do jednej z tych czgdci. Przewdd polaczen wyrdéwnawczych
dodatkowych, laczacy czes¢ przewodzgca dostepna z czesciami przewodzacymi obeymi,
powinien mie¢ przekrd) nie mniejszy niz polowa przekroju przewodu ochronnego
przyigczonego do czesci przewodzacej dostepne).

Nalezy jednak przestrzega¢ zasade, ze przekrd} przewodu wyrdwnawczego niebedacego
zyla przewodu lub kabla nie moze mieé przekroju mniejszego niz 2,5 mm® o ile jest
zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed
takimi uszkodzeniami.

- Jako potaczenia wyréwnawcze dodatkowe mogg by¢ wykorzystane czesci przewodzace obce
stalego charakteru jak np. stalowe konstrukeje budowlane lub technologiczne.

- O ile jako przewody ochronne lub wvziemiajace sg wykorzystane rury wodociaggowe, to
wodomierz powinien by¢ zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju.

5.16. Proby montazowe dla instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
proba montazowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sidad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim,

- pomiary rezystancji uziemien,
Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzic czy zostala ona wykonana zgodnie
z dokumentacja techniczng i wymaganiami niniejszego rozdzialu. W szczegoélnosci nalezy
sprawdzic:

- prawidlowosé polaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- umocowania przewodow ochronnych,
rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wiasciwych 1 zastepezych oraz
jakos¢ wykonanych polaczen i przytaczen,
oznakowanie barwne przewodow achronnych,
prawidtowos¢ mocowan urzadzen i aparatéw oraz ich pofaczen z instalacja.
Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzié z zachowaniem przepisow
bezpieczenstwa dla wszystkich chronionych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem
uziemien mozna dokona¢ pomiaru rezystancji stykow polaczenia urzadzen z przewodami
uziemiajacymi i rezystancji przewodow uziemiajacych.
Protokaél pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawieraé dolladne okreslenie
badanego odbiornika, wielkos¢ =zabezpieczenia tego odbiomika, wymagana krotnos¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancjg petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczesnie w protokdle nalezy uwidocznié stosowana metodg pomiarows, typ 1 numer aparati
pOMiarowego.
Pomiary rezystancji uziomdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w przepisach.
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6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA 1 ODBIOREM ROBOT.

1. Szeczegolowy zakres kontroli i badan odbicrczych powinien byé okreslony w umowie
pomigdzy Inwestorem i wykonawca. Naklady rzeczowe robocizny ustalone sg dla zakresu
i warunkow technicznych, okreslonych w:
- wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas
odbicra koncowego obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,
- instrukejach eksploataci urzadzen elektrycznych,
- Polskich Normach.

0.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

1. Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne

gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektows, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
PZ} bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- arganizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

— organizac)e ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

—~ wykaz zespoléw robeczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb adpowiedzialnych za jakosc i terminowosé wykonania poszezegdinych elementow
robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pormiardw i kontrol,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w  procesie
technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Inspektora
Nadzoru;

b) czesé szczegolowa opisyjacy dia kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiarow i badan,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

2

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

1. Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiggnac zalozona jakosc robot.

2. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawea
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialdw oraz robat

7 czestotliwodcig zapewniajacyg stwierdzenie, ze roboty wykenano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST. normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

(WR)



6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.
1. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
2. Stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi [nspekiora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
4. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

L

6.4. Protokoly badan i pomiarow.
1. Wykonawca bedzie przekazywa¢ do lnspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
nie pézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
2. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

1. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdéw i dokumentdw technicznyeh,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
~ aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie 53 objete certyfikacja i ktore spelniajg wymogi ST.
2. Aparaty i osprzet muszg posiadac w/w. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
3. Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy
(2) Rejestr obmiarow
{3) Pozostale dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlansgo,

b) protokoly przekazania terenu budowy.

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi t inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7. Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odeworzenie w formie przewidziangj prawen.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dia Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

|2
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogtlne zasady obmiaru rebot.

1.

2

Ll

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

. Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru

-~

0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym
terminerm.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek biaé lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione wg instruke]i Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigczne]
plainosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw.
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Diugosci i odlegio$ei pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej.

Objetosci beda wyliczone w m” jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd].

Ilosci, ktdre majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgoednie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

I.
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Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,

w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

I.
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym fub ostatecznym odbiorem odcinkéow
robdt, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonaywania.

Obmiar robot padlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, kidrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



7.5. Jednostki obmiarowe wystepujacych rodzajéw robot.

Jednostkami cbmiarowymi dla instalacji elektrycznych sa:

- oprzewodowanie - mhb
- kucie bruzd -mb
- MONtaz osprzetil -szt
- MOontaz opraw - szt
- montaz tablic -kpl
- podiaczenia aparatdw -5zt

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Zalozenia kalkulacyjne dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt sporzadzono w oparciu o wytyczne
katalogdw normatywnych nakladow rzeczowych KNNR-5 i KNNR-9



8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.

-8.1. Rodzaje odbiordw robét.
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) cdbiorowi pegwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajaeych zakryeiu.

1.

2.
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Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizac)i ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umoziiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
pastepu robot.

Odbioru robat dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowost danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Qdbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w ciqeu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspelitora Nadzoru.

Jakosé 1 ilodé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzore w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czeiciowy.

I.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosei wykonanych czesci robst. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robdt dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistege wykonania robot w odniesientu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateezny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumeniow,
o ktarych mowa w punkcie 8.4.2.

(Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaea roboty dokona ich oceny
jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikdw badan | pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciv, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupelniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot uzupelniajgeych
lub robdt wykonezeniowych, komisja przerwie swoje czynnoscl 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.



7. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne abiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

I. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robat jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

2. Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

- dokumentacje projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
1esli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. vzupelniajace lub
zamienne),

- wytyczne t ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z
ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. tymczasowe
zasilanie rozdzielnicy budowlanej, czasowe uziemienia ruszfowan itp.) oraz
protokoly odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

4. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzorl ustalonego przez Zamawiajgcego.

5. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

La

8.5, Odbior pogwarancyjny.
1. Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
2. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”™.



9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TOWARZYSZACYCH.

9.1. Ustalenia ogdlne.

1.

2

-
2.

6.

Roboty tymczasowe i towarzyszace opisano w p. 1.3 ninigjszej specyfikacji.

Elementami kontroli peprawnosci wykonania tych robét sg odbiory miedzyoperacyjne i
odbiory techniczne opisane w p. 8§ ST.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyc)i kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatltowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreione
dla tej roboty w ST t w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

- wartos€ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kasztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

7.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Dokumentacja projektowa:

[. PROJEKT WYKONAWCZY.

2. KOSZTORYS INWESTORSKI - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH (CPV45310000-3)

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane zdn. 7 lipea 1994 ¢ (Dz.UNr 1067100 poz. §126. Nr 109/00 poz. 1157.
Nr 120/00 poz. 1268. Nr 5/01 poz. 42. Nr 100701 poz. 1083 Nr 110701 poz 1190, Nr F13/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 1534/01 poz. 1800. Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Inlrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé hudynki 1 ich usytuowanie (Dz.UNr 73/02 poz. 690. Nr 109/04 poz. [136)

10.2.3. Rozporzadzeaie Ministra Spraw Wewnegtrznveh i Administracji z do. 31 lipca 1998 rw sprawie systemdw oceny
zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakewania wyrebdw budowlanych dopuszezonyeh do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwic (Dz.UNr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spriy Wewnetrznyeh i Administracii z dnia 3 sierpnia 1998 ¢ w sprawie aprobat i
krvteridw technicznyeh oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz U.Nr 107/98

poz. 679. Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastroktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej. speey ftkocji technicznyeh wykonania i odbioru rebdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenic Ministra Pracy i Polityvki Spoleczncj z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego
lekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Secjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy {Dz U.Nr 169/2003. poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lulego 2003 rw sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
pedezas wykonania robol budowlanych (D2 UNr 47/03 poz 401)

10.2.8. Rozporzgdzenic Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpicczenstwa i higieay pracy przy
urzadzeniach i instalaciach energetveznyeh {Dz U.Nr 80/1999. poz. 912).

10.3 Normy

£0.3.1 PN-84/E-02033 Oswictlenie wnetrz swiatlem clektryeznym

10.3.2  PN-1EC 364-4-481:1994 Instalacje elekirvezne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony. w zaleznosci od walyswow zewnetrznych.
Wyhar srodkdw ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wplywow
zewnelrznyeh.

10.3.3 PN-[EC 60364-1:2000  [nstalacje elektryezne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiol i
wymagania podstawowe

1034 PN-TEC 60364-3:2000  Instalagje elektvesne w obicktach budowlanyeh. Ustalenie vedlnyeh
charakternystyk

10.3.5  PN-IEC 603644412000 Instalacje elekiryezne w ebicktach budowlanych, Ochrona dia zapewnicnia
bezpicczenstwa. Ochrana przcciwporazeniowis.

10.3.6 PN-I1ZC 60364-442:1999  Instalacje eleklyezne w ebiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnicnia
hezpieczedstwa. Ochrona przed skutkami oddzinlywania ciepinego.

10.3.7 PN-TEC 60364-443:1999  Instalacje elekiryezne w obicktach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bexzpicczenstwa, Ochrona przed pradem przetezeniowym.

10.3.8 PN-T1EC 60364-4-442:1999 [nstalacje clekinezne w obicklach budowlanyeh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochirona przed przepieciami. Ochrong instalagji niskiego napigeia
przed przejseiowymi przepigeiami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

10.3.9 PN-1EC 60304-4-443:1999 Instzlacje elektrvezne w obiekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed przepigeiami. Ochrona przed przepieciami
almoslerveznymi lub lqezeriowymi.
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10.3.10

10.3.11

10.3.12

10.3.13

10.3.14

19.3.15

10.3.16

10.3.17

10.3.18

10.3.19

10.3.20

10.3.21

10.3.22

10.3.23

10.3.26
10.3.27
10.3.28

10.3.29

10.3.30

10.3.31

10.3.32
10.3.33
10.3.34
10.3.35
10.3.36
10.3.37

10.3.38
10.3.39
10.3.40
10.3.41
10.3.42
10.3.43
10.3.44
10.3.45

PN-1EC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrvezne w obiektach hudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakldeeniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiekiow budowlanyveh.

PN-1EC 60364-4-45:1599 Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochsona przed obnizeniem napigcia.

PN-1EC 60364-4-46:1999 Instalace efekirvezne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacie elekirvezne w ebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosewanie srodkdw ochrony zapewniajacyeh
bezpieczefstwo. Postanowienia ogdlne. Sredki ochrony przed porazeniem pradem
eleklryeznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 [nstalacje elektrvezne w obiektach budewianych, Qchrona dla zapewnienia
bezpieczensiwa. Stosowanie srodkéw ochrany zapewniajacych bezpieczenstwao,
Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje efekirvezne w obiektach budowianych. Ochrana dla zapewnienia
bezpieczensiwa. Dohdr srodkdw ochrony w zaleznosei od wplywiw zewnetrznyeh.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-3-51:2000 Instalacje clektryezne w obiekiach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-3-32:2002 Instalagje elekiryczne w obhiekiach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektryeznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-3-323:2001 Instalacje elektryczae w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz
wyposazenia elektryeznego. Obrigzalnosé pradowa dlugotrwala przewodow.,

PN-1EC 60364-3-33:2000 Instalacje elekirvezne w obiektach budowlanveh, Dabar i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzieleza i sterownicza.

PN-IEC 60364-3-334:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-337:1999 Instalacje elekiryczne w obicklach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzieleza i sterownicza. Urzgdzenia do
odlaczenia izolacyjnego i laczeniz.

PN-IEC 60364-5-34:1999 Instalacje elekiryczne w abiektach budowlanyeh. Dobér i mentaz
wypasazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-1IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryezne w obiektach budowlanych, Sprawdzenic. Sprawdzenie
odbioreze.

PN-IEC 60364-3-359:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mentaz
wyposazenia elekirycznega. Inne wyposazenie. Oprawy odwictleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-1EC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryezne w obiektach budewlanyeh, Wymagania dotyvezace
specjalnych instalaci lub lokalizacji. Pomieszezenia wyposazone w wanng lub
basen natryskowy.

PN-91/E-03010 Zalresy napigciowe instalacji elektryeznych w obiekiach budowlanych.

PN-1EC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowianych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgremowa obiektow budowlanych. Zasady agolne.

Wybor poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-1EC 61024-1-2:2002 Ochrona edgromowa obicktow budowlanych. Zasady ogdlne, Przewodnik B
— Projektowanie. monlaz. konserwacja i sprawdzanie,

PN-IEC 61312-1:2001  Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnelycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC 61312-2:2603  Ochrona przed piorunowym impulsem elekiromagnetyeznym. Czedé
2:Ekranowanie obiekidw. polaczenia wewnatrz obickidw i uziemicnia.

PN-86/E-05003.01 Ochronz odgromowa ebiekiéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-8%/E-05003.03 Ochrona odgromowa ebiektéw budowlanych. Ochironn oboslrzona.

PN-92/1-03003.04 Ochrona odgromowa sbicktdw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-90/E-03023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elekirveznyeh barwami lub ey frami

PN-8(/3-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty Konstrukeji wsporczych

PN-68/B-36050 Raboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-83/B-23010 Doemieszki do betonu. KlasyNkacja i okredienia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe, Qbliczenia siatvezne i projekiowanie

PN-88/8-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplasty likowanege palichlorky winyiu

PN-76/E-02032 QOswietlenie drog publicznyeh
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10.3.46

PN-33/E-05021

10.3.47 PN-76/E-05123

10.3.48

10.3.49
10.3.50
10.3.51

10.3.52

10.3.53
10.3.54
[0.3.55
19.3.56
10.3.57
10.3.58

PN-G1/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

BN-68/6333-03

BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

Urzadzenia elektroenergetvezne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewododw i kabli
Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskanapigeiowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badari typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6.6 kV. Kable elekiroenergelyczne na
napigcie znamionowe 0.6/1 KV

Folia kalandrawana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
SUSpEnsyjnego

Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych, Zwir § pospatka

Kruszywa mineralne de nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania przy edbiorze
Oznaczenie wskazZnika zaggszezenia gruniu

Telekomunikacyvine sicei miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Prelabrvkaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych



