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A.  ANALIZA NOSNOSCI USTROJU NOSNEGO - STAN ISTNIEJACY.

1. Obliczenie sil wewnetrznvch w belkach gldwnvceh ustroju nogneco.
1.1.  Ciezar staly

zal. -rys.nr 1

a) W fazie poczatkowej belka prefabrvkowana Plonsk LC = 16.50 m:
belka prefabrykowana Plonsk LC = 16.50 m:
A, =0.376 m2 — pole przekroju poprzecznego belki
TC=1650m ’
Lt=16.00 m
g0 =13.76 * 27.00 = 10.15 kN/m/1 belke
¥ =1.20 - wspotczynnik obciazenia

sily wewnetrzne w belce:

R, =0.5g, L, =0.5+10.15% 16.00 = | 81.20 kKN

M, =R, x-05g,x =8120x-0.5*10.15x" = 81,20 *x - 5,075%°

Q,=R-g,x= 81,20 - 10,15 x
y=1.20

a) Ciezar staty w fazie uzytkowej przed zespoleniem belek z zamkami pivtv pomostu
zamkig;=(1.50-138)x0.12 * 26,00  =0.3744 kN/m/ 1 belke
poprzecznice: ¢ * 1.63 * 3/16,00 =275 KkN/m/ 1 belke

razem g =3.12 KkN/m/1 belke
sily wewnetrzne w belce:
Ry=05glxL, =0.5%3,12*% 16,000 = 25,0 kN
Mg=R;x-05¢gl X = 25,00 x-0.5 %¥3,12 X = 25,00 *x - 1,56 x°
Qu=Ry-glx= 25.00-3.12x
' v=1.20

b) Ciezar staly w fazie uzvtkowe} po zespoleniu belek z plvta pomostu — nawierzchnia + wyposazenie
" W strefie chodnika lewostronnego.

- gzyms 0,24 * 0,51 * 26,00 - =318 KN/m2
' 0.16 * 0.40 * 26.00 = 1.66
0.20 * 0.30 * 26.000 =1.56
- bariera ochronna ={,50
- podstawa betonowa bariery 0,80 * 0,60 * 0,10 * 26,00/ 1,00 =1,25
- nawierzchnia chodnika 0,15 #23,00 * 1,00 =483
- beton wyrownawczy 0,10 * 26,00 * 1,00 =260
- razem: 28 = 15,58 kN/m

2. =15,38/1,40=11,13 kN /m2
y=1.50 - wspdiczynnik obciazenia
- wspélrzedne dziatania obciazenia wzgledem osi przesta (wg schematu rusztu zastepczego):

Xt= -7.85m
- Xf= -645m
W strefie jezdni:
- warstwa betonu wyréwnawczego gr. srednio 10 cm 0.10 *26.0= 2,60 kN/m2
- izolacja + nawierzchnia gr. ok. 15 cm 0.15 # 23.00 = 3,45 KN/m2

razem g = 6.05 kN/m2
v =1.50 - wspoiczynnik obciazenia
- wspdlrzedne dziatania obciazenia wzgledem osi przesta:
Xt=-645m

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciggu jezdni poludniowej ul. Kroch-
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X =355m

W strefie chodnika prawostronneso:

- nawierzchnia chodnika 0,03 * 23,00 =0,69 kN / m2
- beton wchodniku 0,25 * 24,00 =6,00
- beton wyréwnawczy + gzyms 0,10 * 26,00 * 1,00 =2.60
- balustrada 0,46/4.20 ={,i1
' - razem: = =940 kN /m

Y =1.50 - wspéiczynnik obciazenia
wspolrzedne dziatania obciazenia wzgledem osi przesta (wg schematu rusztu zastepczego):
X'=3,55m

P
X =775m

[
b

Obciazenie ruchome klasv C + tium na chodniku

zal. -rys.nr2

obciazenie podstawowe klasy ,,C”-PN-85/S-10030:
q=2,00kN/m?2
K=400 kN

Y= 1.50 - wsp. obcigZzenia
0=135-0.005*L=1.35-0.005 * 16.00 = 1.270 - wsp. dynamiczny
- wspGlrzedne dziatania obciaZenia wzgledem osi przesta
Xi=-645m

Xf=355m
obciazenie chodnika prawostronnego:
t=25kN/m* - na szerokosci 4.00 m
¥ = 1.30 - wsp. obcigzenia
- - - wspoirzedne dziatania obciazenia wzgledem osi przesta
X*=355m R
X"=755m

1.5. _ Charakterystyka seometrvezna przesla

zat. - rys. nr |
a) belka prefabrykowana ze stykami:
Ey =37800 MPa - beton B45
Ayi=0.3830m?/ 1 szt.
Yei=0,549 m
Jsi= 0.04072m°*/ 1 szt.
1, = Jyi/b=0,04072/ 1,50 = 0.0272 m“m

b) moment bezwladnosci na skrecanie dla | m szerokosci przekroju obliczeniowego:
Jx = Zy, hb® = 1/3 *(1,50 #0,1243 + 0,49 * 0,14 ~3 + 0,48 * 0,12 73 + 0,48 * 0,11"3) =

0,00180 m*

-na 1 m szerokosci obliczeniowej przypada:
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Jxs =0,0018/1.50 =0,0012 m*/m

c) kierunek poprzeczny do osi mostu — plyta pomostu z poprzecznicami kratowymi (uwzglednia sie
zamek gérny 1 pas dolny poprzecznicy)
rozstaw poprzecznic b = 6.90 m

CA,=6.90*0.12+0.15* 0.15 * 2= 0,828 + 0,045 = 0,873 m2
Sx = 0,828 * 0,64 + 0,045 * 0,29 = 0,54297 m3
yd =0,54297/0.873 =0.622 m
- Jy0=6,90*0,123/12+0,828 * (0,64 — 0,622) 22 + 2 * 0,15 ~3 / 12 + 0,045 * (0,29 —
0,622) = 0,006306 m4
J,= 0,006306 /6,90 = 0,000914 m*/m

. d) ‘moment bezwladnosci na.skrecanie dla 1 m szerokosci ptyty pomostu (bez poprzecznic):

ho 100 _.5 =7y.=0.178
b 0.87-0,11 '

J,=7,hb’=0.178 * 1.00 * (0.87 - 0.11)° = 0.0788 m*/m

h/b=1,00/0,12=83 =y,=03I

J =7, hb*=031%1.00 * 0.12° = 0.0.000536 m"/m

e) sztywnosci przesia obliczeniowego, na zginanie i skrecanie:

B
b =5 = 15.60/2=7.80m - potowa szerokodci obliczeniowej przesta
) .
v= 5 wsp. Poison’a dla betonu
= - modut odksztalcenia postaciowego
2(1+v)
G I +7T,
o= ¥
2E J.\'J_V
5 b N I,
= — g1
L yJ,
a=0.075
6=1140
Lt=16.00m
B=1560m

1.4. Analiza sil wewnetrznvch

zal, -rys.nr 1
Analizy statyczne linil wplywu rozkladu i wspdlczynnikow rozdzialu poprzecznego obciazen oraz
sit wewnetrznych w poszczegdlnych dZwigarach ustroju nosnego mostu, wykonano w technice komputero-
wej dla zadeklarowanych przekrojow: '
x = (.60 m — podporowy
x = 8,00 m — srodek przesta

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce {od strony gornej wody) w ciqggu fezdni poludniowej ul. Kroch-
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W zafacznikach przedstawiono syntetyczme wyniki sit wewnetrznych (momentdw zginajacych i sit
poprzecznych) dla miarodajnego (najniekorzystniej obciazonego) dzwigara Nr 2 (od strony pasa rozdziatu).

Zestawienie sit wewnetrznych w diwigarze Nr 1 ustroju nosnego - stan istniejacy przed modernizacja
IrZesta

a) obcigzenie charakterystyczne T [kN] M [kNm] T [kN] M [kNm]
Przekrdj e Podporowy Srodek przesia
odleglosé x [m] od osi podpory 0.00 | 8.00
obciaZenie stale g0 - ciezar wiasny belki - . .. 81.20 0.00, .00 -—324.80)
obcigZenie stafe g1 - przed zespoleniem _ 25.00 0.00, 0.00 100.16
obcigZenie stafe g2 - po zespoleniu . - 109.61 0.00 0.00 438.44 -
abe. ruchome tlumem na prawym chodniku -+ | - 0.08; 0.00 -0.00 04
' |obe. ruchome klasy C - réwnomierne g” o 15.21 0.00 0.00 60.85
iobe. ruchome Kiasy C - skupione = "K" SR 102.96 0.00 L=6.94 . 394.43
Razem obc. ricchome 118.25 0.00 -6.94 455,69
b) obcigzenie obliczeniowe T [kN] M [kNm] T [kN] M [kNm]
Przekréj Podporowy Srodek przesta
odlegiosc x [m] od osi podpory 0.00 8.00
obcigzenie stafe g0 - ciezar wiasny belki 97.44 0.00 0.00 389.76]
obciaZenie stale g1 - przed zespoleniem 30.00 0.00, 0.00 120.19
obciaZenie stale g2 - po zespoleniu 131.53 0.00 0.00 526.08
obe. ruchome ffumem 0.10 0.00 0.00 0.53
obc. ruchome klasy C - rownomierne "q" : 22.82 0.00 0.00 91.2§
obc. ruchome klasy C - skupicne - "K" 154.44 0.04 -10.41 . 691,65
Razem obc. ruchome 177.36 . .00 -10.41 683.45|

WYMIARQOWANIE DZWIGARA ISTNIEJACEGO ~ SPRAWDZENIE NAPREZEN

!.\J

Analize naprezen od zginania i Scinania w strunobetonowym dzwigarze zespolonym wykonano w
technice komputerowe;j. ' ' '

W zalgcznikach podano zbiorcze wyniki naprezef normalnych, $cinajacych i gléwnych rozciagaja-
cych w srodku rozpigtosci przesta. Ponadto podano charakterystyke i straty sily sprezajacej.

Analizy w przekroju podporowym przesta — w materiatach archiwalnych jednostki projektujace;.

Zatozenia projektowe
a) stal sprezajaca:

64 liny 7 ¢ 2,5 odmiany I o nosnosci charakterystycznej 1 liny P = 67kN
- przekr6j jednej liny A, 4= 35.61 mm’
- sifa sprezajaca w jednym ciegnie:
- poczatkowa 0.650 P 7 =43 6 kN
- w normalnej pracy 0.55 P =36.85 kN
- modut sprezystosei E v = 180 000 MPa

Przebudowa mostu pr=ez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie



b) beton w prefabrykacie:
- w chwili sprezenia B335; E , = 34600 MPa
- w normalnej pracy B45; E , = 37300 MPa

¢) beton w zamkach plyty pomostu:
- klasa betonu B25; E , = 30000 MPa

d) straty sily sprezajacej:
- od odksztalcenia sprezystego betonu w chwili kotwienia - przy zalozeniu, Ze beton OSqua w tym
momencie wytrzymatos¢ klasy B35, E , = 34600 MPa

- od relaksacji stali sprezajacej 7

- od réznicy temperatury ciegien i urzadzen oporowych - dia At =60 °C

- straty reclogiczne - skurcz betonu w belce i zamkach przy nastepujacych wartosdciach:
£ fk= 0.00032 - w beice po 7 dniach (sprezenie) o
£ fk =0.00016 - w belce w chwili betonowania zamkow
g =0.00032 -w zamkach plyty

. Ag;=gl-0.5 *a'fk = (0.00016 — pomiedzy zamkami a belka

@ bp = 2,1— w belce po 90 dniach
@ Py =2.1- w zamkach po 90 dniach

e) zmniejszenie sily sprezajacej w strefie kotwienia, w zaleznosci od odleglosci przekroju analizo-
wanego od czota belki, uwzgledniono w analizach automatycznie, w trybie bezpoérednich obli-
czen komputerowych.

Warunki obliczeniowe naprezen:
1) Sprezenia ograniczone - odpowiadajace niedopuszczeniu naprezen rozciggajacych wigkszych od

R 4005
10| € Rynoos=1.90MPa - B35 —w chwili sprezenia
|JM. < Rpoos=2.30 MPa - B45 —w normalnej pracy

2) Sprawdzenie na pojawienie sie rys ukosnych wg warunku:

075 Rypos=2.30MPa - naprgzenia gléwne rozciaggajace w belce od obcigZen charaktery-
stycznych dla betonu B45
3) Naprezenia w betonie strefy Sciskanej od obciazen abliczeniowych:
ol < R, =144 MPa - w zamkach plyty istn. B25
6/ <R n=20.2 MPa - w prefabrykacie w fazie poczatkowej dia B35
of < R, =26.0 MPa - w prefabrykacie w fazie uzytkowej dla B45

4) Wspélczynnik odpornosci belki na zarysowanie n=1.20 obliczony dla obciazen charakterystycz-
nych.
— analizg statyczna naprezenn w belkach w charakierystycznych przekrojach wykonano na
komputerze — wydruki analiz w zalaczeniu
-~ syntetyczne wyniki naprezefn w charakterystycznych przekrojach belki pokazano na odrgb-
nych arkuszach w zataczeniu,

zal rys. nr 3

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strory gérnef waajz) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie



B. OBLICZENIE USTROJU NOSNEGO - STAN PO MODERNIZACJI

PRZESY.A.
1. OBLICZENIE SIf WEWNETRZNYCH W BELKACH GEOWNYCH USTROJU NO-
SNEGO.
1.1. Ciezar staly —faza 0 - sama belka prefdbrvkowan_a przed zespoleniem

zal.-rys.or I, nr 4

belka prefabrykowana Plonsk LC = 16.50 m:

Ay =0376 m2 — pole przekroju poprzecznego belki
LC=16.50m

Lt=16.00m

g =3.76 * 27.00 = 10.15 kN/m/1 belke

¥ =1.20 - wspolezynnik obciazenia

sily wewnetrzne w belce:

R,=05g, L, =0.5%10.15%16.00 = 81.20 kN

M, =R x-05g,x=8120x-05*10.15%" = 81,20 *x — 5,075%’

Q.=R_-g,x= ' 81,20~ 10,15 x
7=1.20

1.2. Ciezar stalv —faza 1 przed 1 zespoleniem (belki z zamkami)
zal. -rys.nr 1, nr4

Ciezar staly w fazie uzvtkowej przed zespoleniem belek z zamkami plvty pomostu - jest to stan wyi-

sciowy przesta przed jego modernizacia
zamki g =(1.50—-138)x 0.12 * 26,00 =0.3744 kN/m/ 1 belke

poprzecznice: 1.63 * 3/16,00 =0.306 kN/m/ 1 belke
razem . - g =0.680 kN/m/ 1 belke
sily wewnegtrzne w belce: )
Ry=05gl xL, =0.5%0,6804% 16,000 = - 544 kN
M =Rygx-05gl X’ =544 x-05%0,6804x° = 5,44 *x-0,3402 X
Qu=Ry-glx= 5,44 - 0,6804 x
v=1.20

13. Ciezar staly —faza 2 przed 2 zespoleniem z nadbetonem
1.3.1. Ustawienie przesel na podporach technologicznych

zal. -rys.or 1, nr 4

Lt=16.00 m
L, = 13,50 m —rozstaw teoretyczny podpér tymeczasowych

R=Ry = (g0 +g1) * 0,50 Lt = (10,15 + 0,6804) * 0,50 * 16,00 = 86,64 kN
oo odc. X= 0.00~1.25m

M, =-86,64 x
Q,=-86,64 kN
odc.x=1325 -14.75m
M, =-86.64 x 1.25 = -108,30 kNm
Q= 0,00 kN

y=120

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce {od strony gérnef wody) w ciggu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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1.32. Ciezar wlasny nadbetonu + demontaz poprzecznic
- nadbeton srednia gr. 13.5 cm: 0,135 * 1,50 * 27,00 = =547kN/m
- demontaz poprzecznic =-0,506
Tazem g =5,164 kN./m
sity wewnetrzne w belce: -
odc.x=000-125m
M, =-0,50 g2 *X* = 2,582 X
Q=-2X= -5,164 X
ode.x=133 -1475m
" Rg2=0,50g2 Lt=0,50 * 5,164 * 16,00 =41,312 kN
M, =-41312 x (X-125)-0,50 g2 *X*  =-2,582X*+41312 X - 51,64 kNm
Q.= Re2-22X =41,31-5,164 X |
y=120 '
1.4.  Ciezar staly — faza 3 po zespoleniu z nadbetonem w ukiad ciagly
1.4.1. Zmiana schematn statvezneso —sch. oblicz. 3 a
zat. nr4d
Rg0 + Rgl = 86,64 kN —ad c. wi, belki + zamka
Rg2 =41.31 kN — od c. wlasnego nadbetonu
razem Rg3= =12795kN
y=120
1.4.2. Ciezar nawierzchni i wvposazenia

I.
2
!

izolacja + nawierzchnia  0.10 * 23,00 * 10,50 =

- gzymsy ' 2*0,30*0,65%26,00=

- =24,15 KN/m
=10,14

- krawezniki + beton w chodnikach (0,50 +3,90) * (0,14 + 0,10) * 26,00 =27,46

- bariery ochronne + balustrada =

- razem: 23

=200

=03.75 N/ m

zaktadajac réwnomierny rozkiad obciazenia g3 na wszystkie belki, na | belke przypadnie:

g3=63,75/10=6375 KN/ m/ 1 belke
v = 1.50 - wspolczynnik obciazenia

- 1.5, - Romica skurczui pelzania w betonie pomiedzy nadbetonem a belkami prefabryvkowanvmi

n
€ sk

z zamkami

= (.00021 - w nadbetonie

e’ =0.00032 - w belkach
0} bp =21 - w belce

P
0

=25 - w nadbetonie

zaktada sie, ze w chwili betonowania nadbetonu przesta w belkach dokonat sig juz skurcz betonu w wy-

sokosci 75 % sumaryczne] wartosci, zatem rdznica skurczu wyniesie:

Ag ,=g"— 0,25 * £ °y, = 0.00021 - 0,25 * 0.00032 = 0.00013

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody} w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
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- wsp. obciazenia dla skurczu betonu  y=1.20

- charakterystvka nadbetonu:

E, =34600 MPa - beton B35

Ei= E /(1 +9")=34600/(1 +2,50) = 9886 MPa

A= A=0,135*%1,50=0.2025 m* - pole przekroju poprzecznego nadbetonu
J,=J1= 0.1,50 * 0.135 %/ 12 = 0,0003075 m* - moment bezwladnosci nadbetonu
EiJ, = 9886 * 0.0,0003075 = 30,399 MNm®

E(A; =9886 * 0,2025 =2001,85 MN

- charaktervstvka belki:

E,=37800MPa - beton B45
Ay= A,=0.41034 m* — pole przekroju poprzecznego belki wg wydrukéw komp.

 Jy=J= 0.0457339 m*- - moment bezwladnosci belki

¥ =0,520m - polozente Srodka cigzkosci belki

E;=E,/(1+¢"°)=37800/(1 +2.1)=12194 MPa

odleglosé srodkow ciezkosci nadbetonu i belki:

E.J;=12194 * 0,0457339 = 558,0 MNm’

E,A> = 12194 * 0,41034 = 5004 MN

E.J,/E|J; = 18,36

a=y. -y, =0900+0.5*0.135-0.520=0.4475m

- przyrost momentu w przgsle od roznicy skurczu betonu:

AM = (Ae (1 +ExJo/EJ))a/ (@’ / EJy + (1 + Bl /By )1/ EJA + 1/ EaAy )) =
= 0.00013 (1 + 18,36)*0.4475 / (0.44757/ 30,399 + (1 + 18,36)(1 / 2002 + 1/ 5004)) =
=0.099 MNm = 100 kNm

- schemat obe. przgsta do okreslenia momentéw wzbudzonych i sit poprzecznych od skurczu betonu:

M =-100 kNm STAN "0"
o] |
e A s
TA 16.29 8 ¢ T b
E 1B 16,54 i 15 39 4
STAN "X1=1"
16,29 Q. 16.29
£ I
X1=1 - Xi=1
Ra=-7,353 kN
Rg=+ 7333 kN
AR
M, =Rax =.7353x

M =Ra* Lap=-7.353 * 16,29 = -119,8 kNm

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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Q *®=Ry =-7,353KkN
Q. =0.00 kN

12

Uwaga: moment AM = 100,0 kNm — zostaje uwzgledniony automatycznie w toku analiz kompute-

rowych naprezen w belkach zespolonych.

1.6.

Obciazenie ruchome klasv B + thum na chodniku

!\I

zal. -rys.nr 4
obciazenie podstawowe klasy ,,B”-PN-85/5-10030:
q=3,00 kN /m2
K =600 kN

K*=600/8=75,0 kN/ 1 koto pojazdu K

v = 1.50 — wsp. obciazenia

Ly=1/3(16,29+ 16,58 + 16,29)= 16,39 m

$=1.35-0.005* Lsr. = 1.35 - 0.005 * 16.39 = 1.268 — wsp. dynamiczny
K'*9=750%1268=0951KN

- wspdlrzedne dziatania obciazenia q wzgledem osi przesta:

X'=-695m
X =3,5m
- wspolrzedne dzialania obcigZenia K wzgledem osi przesta:
X =-630m
X"=2,90m

obciazenie chodnika prawostronnego:

t=2.5kN/m® - na szerokosci 3,14 m

7= 1.30 - wsp. obciazenia

- wspoOhrzedne dziatania obciazenia wzgledem osi przesta
Xi=441m

X"=755m

OBLICZENIE WSPOFCZYNNIKOW SZTYWNOSCI NA ZGINANIE I SKRECANIE

RUSZTU ZASTEPCZEGO PRZESEA

zal. -1ys.or 5

a} belka prefabrykowana ze stykami:
Ey; = 37800 MPa - beton B45

Ayi=0.3830m?/ 1 szt.
v =0,549m
Jyi= 0.04072 m*/ 1 szt.

b) nadbeton B35 grubosci srednio 13.5 cm
A,=1,50%0,135=0,2025 m2

ya= 0,90+ 0,50 ¥ 0,135 =0,968 m

EB35 = 34600 MPa
n=34600/37800=0,915

c) przekrdj zespolony z nadbetonem

Przebudowa mostu przez rz, Bysirzyce (od strony gdrnef wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-

malnej w Lublinie
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S.0 = 0,3830 * 0,549 + 0,2025 * 0,915 = 0,3896 m3
vo= 10,3896 / 0,5683 = 0,686 m

T = 0,04072 + 0,3830 (0,549 — 0,686) + 0,2025 * 0,915 (0,968 — 0,686)” + 0,915* 1,50 * 0,135
/12 =0,06292 m*

P=0,06292/1,50=0.0419m" /1 m

d) moment bezwtadnosci na skrecanie dla 1 m szerokosci przekroju obliczeniowego:
3¢ = Ty, hb® = 1/3 *(1,50 * (0,12 + 0,135)° + 0,49 * 0,14° + 0,48 * 0,12° + 0,48 * 0,11%) =

0,00923 m*

-na | m szerokosci obliczeniowej przypada:

Ixs = 0,00923 / 1.50 = 0,00615 m*/m

e) - kierunek poprzeczny do osi mostu — ptyta pomostu z nadbetonem
rozstaw poprzecznic b= 6.90 m

J,0=1,00*(0.12+0.135)° /12=0.001382 m4 / 1 mb

f) moment bezwladnosci na skrgcanie dla I m szerokosci plyty pomostu z nadbetonem
h/b=1.00/(0.12+0.135) = 3,92 =y, =0280
J,,=7,hb’=0.280 * 1.00 * (0.12 + 0,135)° = 0.00464 m’/m

g) wspotczynnik v uwzgledniajacy zmiang sztywnodci belek podhiznych spowodowang ich ucia-
gleniem
w= Boo / Bo

8o=P* I’/ (48 EJ)  — ugiecie belki swobodnie podpartej od sily jednostkowej P =1
Oy - - ugiecie belki ciaglej od sity jednostkowej

1) —przesio skrajne Lt = 16,29 m

»
S—
m
et |
3]

—

o

1653 16.29

80 =08p = 16,29° / (48 EI) = 90,06 * 1/EJ - od sity jednostkowej P = 1
 8g =-M *I*/(16 * ET) = - od momentu Mg

Mp=-0.100 P 1, =-0.100 * 1 * 16,29 = -1.629

Sy =-1.629 % 16,297/ (16 * E)=-27,017* 1/ EJ

800 = 8oy - Spe = 90,06 — 27,017 = 63,043 * 1/ EJ

Was = 8¢/ Bgp = 90,06 / 63,04 = 1.429

Przebudowa mostu przez rz. Bystroyce (od strony gérnej wody) w ciqgu jezdni pofudniowef ul. Kroch-
malnef w Lublinie



2) ~—przesto srodkowe Lt = 16,58 m

P=1 e
S
Ta e
! e
P=1 ac
do
= e T 5
S ‘
16.29 | 16.58 1528 |

8o =800 = 16,58° / (48 ET) = 94,95 * 1/EJ —od sily jednostkowej P = 1
800 =800 + B

8o =P* P/ (48 EI)=94,95* 1 /EJ

8w =(Ms+Mc)/ (16 *EI)

Mp=Mc=-0.075 * P *1,=-0.075* 1 * 16,29=- 1222

S =-2% 16,582/ (16 *EJ) * 1.222=-41,99 * | / EJ

oo = 94,95 = 41,99 =52,96 * 1 /El

wa_c =80/ 8o = 94,95 /52,96 =1.793

do dalszych obliczen przyjmuje si¢ wartosé srednia wsp. y:

Wy = (14239 + 1.793) / 2 = 1.611

- jednostkowa sztywnosé na zginanie belek podtuznych z uwzglednieniem wsp. poprawkowego:

k=l *y
J¢ =0.0419 *1.611=0.0675m*/m

h) sztywnosci przesta obliczeniowego, na zginanie i skrecanie:

B .
b =5 = 15.50/2=775m - polowa szerokosci obliczeniowej przesta
1 . |
v =E - wsp. Poison’a dla betonu
G= - modut odksztatcenia postaciowego

2(1+v)
G I +1

o =—%—

2E ‘T.':J_v

o= le
L 7,

Le=1/3(16,29+ 16,58+ 16,29} = 16,39 m

L, 000615+0.00464 _ .
_ L0 023
401 %) -/0.0675*0.001382
AL *:f./ 0.0675 _ | s
16,39 0.001382

o=

Przebudowa mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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ostatecznie przyjeto:

i) sumaryczna sztywnosci podhuzna przesta obliczeniowego na zginanie:

Ey; = 37800 MPa - beton B45
Ap=03830m>/ 1 szt.

J5i=0,06292 m* / 1 belke

dla catego przekroju zfozonego z 10 belek:

TJ=10x 0,06292 = 0,6292 m* .
 TEJ=10x 37800 *0,06292 = 23784 MNm’

ZESTAWIENIE, ZBIORCZE MOMENTOW ZGINAJACYCH I SIT. POPRZECZNYCH -

- W DZWIGARZE NR 1 USTROJU NOSNEGO — OBC. CHARAKTERYSTYCZNE I OB-

LICZENIOWE

zal, -rys. nr 4

Analize statyczna wykonano w technice komputerowej:

w stanie przed zespoleniem belek w ukiad ciagly, sity wewnetrzne w belkach dla sche-
matu belki wolnopodpartej obliczono w arkuszu Excell

w stanie po zespoleniu, dla obec. stalego i ruchomego sity wewnetrzne obliczono wg
schematdw obliczeniowych (Sch. 3a — 3 j) dla jednostkowych obciazen podanych w

.. zak, graficznym or 4 (mnoimiki do rzeczywistych wartosci obciazen oraz wspélczynniki

. przeciazenia dla obc. ruchomego K, q i t w belce Nr 1 jako najbardziej przematzonej -

uwzgledniono w tablicach)
wspoiczynniki przeciazenia dla obcigzen ruchomych obliczono programem RUSZT -
wydruki obliczen w zafaczeniu

wydruki analiz komputerowych w poszczegdlnych schematach obliczeniowych belki
ciaglej w zataczeniu

zestawienia sit wewnetrznych od obciazen charakterystycznych i obliczeniowych podaja
tabele Nr 1 —5

numeracja wezlow belki Nr 1 ustroju nosnego jest zgodna ze schematem obliczeniowym
przedstawionym na zataczniku graficznym nr 4

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornef wody) w ciqgu jezdni potudniowef ul. Kroch-
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4. WYMIAROWANIE DZWIGARA ISTN. PO MODERNIZACJI — SPRAWDZENIE
NAPREZEN :

zal. rys.or 5

4.1, Zblorcze zestawienie naprezen w wybranych przekrojach belek gléwnveh wiaduktu .
- zestawienie graficzne napreZen w wybranych przekrojach obliczeniowych belek cr%ownych
przedstawiono w zalacznikach graficznych nr 7 a — 7 f — (6 wybranych schematéw-oblicze-
niowych) :

zal. rys.ar 7Ta—7f

Analize wykonano w technice komputerowe_]

W zalacznikach podano zbiorcze wyniki naprezen normalnych, scinajacych i giownych rozciagaja-
.. cych w Srodku rozpigtosei przgset i w strefach podporowych. Ponadto podano charakterystyk@ istraty ..

sﬁy sprqzajqcej oraz wsp. odpornosci belki na zarysowanie.

Zatozenia projektowe _
a) stal sprezajaca: : ,

64 liny 7 ¢ 2,5 odmiany I o nos$nosci charakterystycznej 1 liny P = 67KN

- przekrdj jednej liny A, ;=35.61 mm’

- sita sprezajaca w jednym ciegnie:
- poczatkowa 0.650 P 7 = 43,6 kN
- w normalnej pracy 0.55 P # = 36.85 kN

" - modut sprezystosci E v = 180 000 MPa

b) beton w prefabrykacie:
- w chwili sprezenia B35; E , = 34600 MPa
- w normalnej pracy B45; E , = 37800 MPa

c) beton w zamkach plyty pomostu:
- klasa betonu B25; E , = 30000 MPa
d) beton w nadbetonie plyty pomostu:
klasa betonu B35; E , = 34600 MPa

1

) straty sily sprezajace]:
od odksztalcenia sprezystego betonu w chwili kotwienia - przy zalozeniu, ze beton osiaga w tym
momencie wytrzymalos¢ klasy B35, E , = 34600 MPa
od relaksacji stali sprezajacej . :
od réznicy temperatury ciggien i urzadzen oporowych - dla At = 60 °C

straty reologiczne - skurcz betonu w belce, zamkach i nadbetonie przy nastepujacych wartosciach:
£%,=0.00032 - w belce po 7 dniach (sprgzenie)

g£2,=0.00016 - w belce w chwili betonowania zamkéw. -

£, =0.00032 - w zamkach plyty

£,=0.00021 - w nadbetonie

Ae =€ -0.5*&’, =0.00016 - pomiedzy zamkami a belka

zaklada sig, ze w chwili betonowania nadbetonu przesta w belkach dokonat sie juz skurcz betonu

w wysokoscei 75 % sumarycznej wartosci, zatem roznica skurczu wyniesie:

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul.
Krochmalnej w Lublinie



Ag =€ — 0,25 * g % = 000021 — 0,25 * 0.00032 = 0.00013

P bp =21 — w belce po 90 dniach
pP=2.1 — w zamkach po 90 dniach
pP,=25 — w nadbetonie po 28 dniach

f). - zmniejszenie sily sprezajacej w strefie kotwienia, w zaleznosci od odlegtosci przekroju anali-
zowanego od czola belki, uwzgledniono w analizach automatycznie, w trybie bezposrednich ob-
liczen komputerowych.

Warunki obliczeniowe naprezen:

1) Sprezenia ograniczone - odpowiadajace niedopuszczeniu naprezen rozeciagajacych wigkszych od

R bife0.05

: |c7b,k‘ < R,u00s= 1.90 MPa - B35 — w chwili spreZenia

|G| < R pnos =230 MPa - B45 — w normalnej pracy
2) Sprawdzenie na pojawienie sig rys ukosnych wg warunku: -
G S Rppops = 2-30MPa - naprezenia glowne rozeiagajace w belce od obciazen charakte-

rystycznych dla betonu B45

3) Naprezenia w betonie strefy Sciskanej od obeigzen obliczeniowych:

o, < R, =202 MPa - w nadbetonie B35

of £ R, =144 MPa - w zamkach plyty istn. B25

o) < R, =20.2 MPa - w prefabrykacie w fazie poczatkowej dla B35
Gf < R, =26.0 MPa - w prefabrykacie w fazie uzytkowej dla B45

4) Wspolczynnik odpornosci belki na zarysowanie n=1.20 obliczony dla obeiazen charakterystycz-
nych.
» analizg statyczna naprezen w belkach w charakterystycznych przekmjach wykonano na
komputerze — wydruki analiz w zalaczeniu
e syntetyczne wyniki naprezed w charakterystycznych przel\.ro_;ach belki pokazano na odreb-
nych arkuszach w zalaczeniu.

NosSnosé graniczna strefyv rozciaganej belki w przesle skrainvm.

1. Srodek rozpietosci przesia skrajnego - wezef nr 4

- warunek nosnosci okreslony jest wzorem: M 2s, M, wg PN - 01/S-10042

- gzZnaczenia:
M, - moment charakterystyczny

5,=2.00
Mns=CRkap+RakSa+RakSac

1 : . .
i_k( cR A FR AR, A -0, A ) - pole strefy Sciskangj
s :
¢ = 1.00 — przy pelnej przyczepnosci ciggien do betonu

R,A,=n *P, =64 *67=4288 kN - sumaryczna nosnos¢ charakterystyczna lin
Ry =200 MPa — zbrojenie miekkie

A =0 cm’ — przekrdj zbrojenia strefy rozciaganej

A, =0cm’— przekrdj zbrojenia strefy sciskanej

Ope = Ppe / Ap - 400 :

A‘bc=

Przebudowa mostu przez rz. Bystr=yeg (od strony gdrnef wody) w ciqgu jezdni poludniowef ul.
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P, — charakterystyczna sila w ciegnach z uwzglednieniem strat doraznych i reologicznych wg

zalacznika dla belki zespolonej w wezle nr 3

A, = 0.00 - brak ciegien w strefie $ciskangj

R, = 26,2 MPa - wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu B35 (nadbeton)

- wysokosc strefy $ciskanej okresla sie z warunku réwnowagi sit ZX =0,
¢ *Rye * Ap+ Rue * Aa+Rac* Ag — e * Apc =T Ay * Ry

- zakladajac, .ze. cala stal sprezajgea.znajduje sig w strefie rozciaganej oraz ze strefa smskanar .
obejmuje nadbeton, otrzymuje sxg
¢ *Ru * Ap + Rux * Ag+ R ¥ Ay —0pc ® A = 1.00 * 4,288 + 200 (0.0000) - 0 = 4,288 MN

2 Ap * Ry = 1,50 * X * 26,2 = 4,288 => x = 0.12 m — ponizej gome]j krawgdzi srodnika belki

- poloZenie srodka cigzkosci bryly naprezen strefy $ciskanej liczac od dolnej krawedzi belki:
y.=090+0.125-0.5*0.109=0.970 m
z = - ramig sil wewnetrznych
- M, =cRy *S,+ Ry * S;=cn P,z +Ru S, — moment niszczacy
S, - moment statyczny pola plzekrcuu stali sprqzajqcej strefy rozcigganej, wzwledem $rodka cigz-
koscei pola strefy $ciskanej betonu
. - polozenie srodka ciezkosci stali sprezajacej strefy rozciggane;j:
LY =(32%0.06+4*0.11+28%0.21)/64=0.12875m
S,=n*z=64*(0.97 -0.12875)=53,84 m
M .= 1.00 * 0.067 * 53,84 = 3,607 MNm
Sumaryczny moment w belce od obcigzen charakterystycznych sprowadzony do przekroju zespolo-
nego:
a) %elka przed zespoleniem:
J,=0.039448 m* y,=0.541m
W ,=0.039448 / 0.541 = 0.0729 m’
h) belka po 1 zespoleniu dla obc. krotkotrwalych:
J,,=0.04045 m* y,=0.555m
W ,=0,04045 / 0.555 = 0.0729 m’
c) belka po I zespoleniu dla obe. dlugotrwatych:
J,=0.04513 m' ~y,=0522m
W, =0, 04513 /0. 522 = 0.08968 m’
d) belka po 2 zespoleniu dla obe. krétkotrwatych:
3= 0.06080 m* v,=0.678m
W, =0,06080/0.678 = 0.08968 m’
¢) belka po 2 zespoleniu dla obe. dtugotrwalych:
J,,=0.06682 m* y, =064 m
W, =0, 06682 /0. 641 =0.1042 m’
momenty charakterystyczne:
M 0= 324,7 KNm — ciezar wlasny belki
M = 21,7 kNm - cigzar wlasny przed 1 zespoleniem
M,,= 5,2 kNm — cigzar wlasny przed 2 zespoleniem
M ;= 140,5 kNm - cigzar po 2 zespoleniu

M ,=635,9 kNm - obe. ruchome klasy B

M= (324,7+21,7)% 0. 1042 / 0. 0856 + 5,2 * 0. 1042 / 0. 08646 + 140,5 + 635,9 = 1204,4

kNm

§5,= TMM =3,607/1,2044 =2,99 >s,=2.00—warunek nosnosci strefy rozciaganej jest spei-
= spr.

niony

Przebudowa mostu pr=ez r=. Bystrzyce (od strony gérnef wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul.
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4.3,

— w Srodku rozpigtosci przgsia posredniego (wezet Nr 10), nosnosci nie sprawdzano ze wzgle-
du na Korzystniejszy rozklad naprezen w belce

— nosnosci granicznej strefy Sciskanej nie sprawdza sie ze wzgledu na duze zapasy naprezeri w
nadbetonie,

Obliczenie belki na $cinanie

4.3.1.

Sprawdzenie Srodnika belki i zbrojenia poprzecznego

- przekrdj wyvmaganego zbrojenia sprawdza sie na podstawie maksvmalnvch naprezen scinajacvch abli-
czonych uprzednio - wg wydrukéw komputerowych S .

wezef Nr I — strona prawa

b=0.14m - grubosé srodnika belki

r=0.38 MPa— B45

Ry =200 MPa — St38X

A;=14¢06 +14012=396+15.84=19.80 cm?2

Ay = 0.3579 — przekrdj poprzeczny belki

p=19.80/3579=0.00553

1+50*p=1+50*0.00553 = 1.276

Tomax ™ TR * (1 + 50].!.) = (1.485 MPa

- nosnosc betonu B45 srodnika belki na scinanie:

1/z* AV, =0.485*0.14=0.679 MN/m

- no$nos¢ strzemion istn. 4 ¢ 12 co 8,5 cm:

1/z* AV =An /5 * Ry, = 0.000452/0.085 * 200 = 1.0635 MN / m
- no$nos¢ 28 lin (7 ¢ 2.5 ) nachylonych pod katem ¢ = 3.75 ° do poziomu:
sin ¢ = 0.0654

Pabl. =436 kN—-dla !l Iiﬁy

AV, =28 *0.0436 * 0.0654 = 0.0798 MN

- maks. obliczeniowa sifa poprzeczna w przekroju podporowym belki:
AV =974 +6,5-104,0 + 193,5+ 153,3 =349, 7 kN '

- sifa ta wywoduje w Srodniku naprezenia tnace 1, = 4.914 MPa

T =V /(b*z)=4914 =>2z=03497/4914/0.14=0.508 m

sumaryczna nosnosé przekroju na Scinanie:
V' = AVy + AV, + AV, = (0.679 + 1,0633) * 0,508 + 0.0798 = 0.965 MN > AV, = 349.7
kN

wezei Nir 7°- strong prawg

Tomax =T * {1 + 50u) =0.485 MPa

- nosnos¢ betonu B435 srodnika belki na écinanie:
1/z*AVy=0483*0.14=0.679 MN/m

- no$nos¢ strzemion istn. 4 ¢ 12 ¢co 8,5 cm:

1/z% AV =Ag /5 * Ry = 0.000452/0.085 * 200 = 1.0635 MN/ m
- no$nosé 28 lin (7 ¢ 2.5 ) nachylonych pod katem ¢ = 3.75 * do poziomu:
sin ¢ = 0.0654

P =43.6 kN —dla 1 liny

AVy =128 * 0.0436 * 0.0654 = 0.0798 MN

- maks. obliczeniowa sita poprzeczna w przekroju podporowym belki:
AV =822+ 5,5+ 41,8 +66,9 +283,7=480.1 kN

- sifa ta wywoduje w Srodniku naprezenia tnace T o = 4.714 MPa
Tox=V/(b*2)=4.714 =>z=04801/4.714/0.14=0.727m
sumaryczna nosnosé przekroju na scinanie:

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul,
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4.3.2.

Vimax = AVy + AVyy, + AV, = (0.679 + 1,0635) * 0.727 + 0.0798 = 1,346 MN > AV, = 0.4801
kN -

Sprawdzenie zespolenia z nadbetonem

zespolenie projektowanego nadbetonu z istn. belka poprzez kotwy osadzone w gdrnej po-
wierzchni belki.

wezel Nr I — strona prawa

wymagany przekrdj kotew:

A, T . ; ..
— = gdzie: T’ - sifa rozwarstwiajgca:
s R,
T = Tax T b
R, =295 MPa -18 G2-b

Tmex = 0.189 MPa - (wg wydrukéw komputerowych)

A 2 2
—=0.189 * 1,50 /295 =0.000961 m" =9.6l cm"/ 1 m
3¢ '

A
przyjeto w zespoleniu 3 @ 14 co 40 cm —2 = 11.50 cm’/ 1 m
S¢

wezed Nr 4 - Srodek przesia skrajnego

Tmax = 0.041 MPa - (wg wydrukdéw komputerowych)

A 1 :
—2 =0041 * 1,50/295=0.0002084 m" =2,08cm™/ 1 m
S¢

. . A
przyjeto w zespoleniu 3 ® 14 co 90 em —2~ = 5,13¢m’/ 1 m
S .

wezel Nr 7- strona prawa

Tmax = 0.345 MPa - (wg wydrukow komputerowych)

A 2 2
A =0345%1,50/295=0.001754m =17.54cm /1l m
S¢

przyjeto w zespoleniu 3 @ 14 co 25 em —™ = 11.50 cm’/ 1m
St

w pozostalych przekrojach posrednich zbrojenie zostanie rozmieszczone proporcjonalnie do odlegio-
Sci od podpory zgodnie z obwiednis sit poprzecznych

Przebudowa mostu preez rz. Bystrzyce (od strory gérnej wody) w ciqgu fezdni poludniowey ul.
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5. OBLICZENIE PRZESEA W KIERUNKU POPRZECZNYM

5.1.  Linie wplvywu momentow zginajacveh w kierunku poprzecznym do osi mostu

Obliczenia wykonane beda metoda Guyonn’a i Massonet’a przy wykorzystaniu wspotczynnikow
‘bezwymiarowych pt, i, , zaleznych od 8 i o obliczonych uprzednio.

8=125

o =0.239

B
b =5=15,50 /2=775m

Ly=16,39m
p=1268
momenty jednostkowe w kierunku poprzecznym ustalone beda wg wzoru:

m,=b Z (@) * Tom + H (mv)*m,,)
- n=l
adzie:

=

— fal)
Moy =K (my (1-007)
— sk

T =5 )&
K (m=T(nSinnf

I, - wspdlczynnik zalezny od rodzaju obciazenia i jego rozkladu wzdiuz osi mostu

TX
B == 0.57 -dla$rodka przesia

2) rozwinigcie w szereg Fouriera obcigzenia ,, K klasy B

K= 600 kN
$=1.68
v =150

ax b=4.80 * 4.00 - pole rozkladu obc. K = 600 kN
K1 =0.5K ¢y=0.5%600%1.268*1.50 = 570,6 kN
obciazenie p dla polowy obciazenia K:

K, .
=570,6 /4,80 = 118,9kN/m

P T en

4.830

CP . .
r("]=;sm ny * sin né

= * oi
K =1, *sinnp

| *
C.D:ﬁ?#: w: 151:4 KN/m
T Vs
e
=——=057
A
7TX
§; =T=0.5/T
zd %240
5=——=2 0 146
| 16,3
c, )
= —sinny *sinnd=151,4/n* sin ny * sin nd
n

wartosei 7, 17,4, obliczono w tabelach ponizej, przy czym:

Tow =K (m ¥(1-00”) = K (n)(1-mf0.420) =0511%K .

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul.
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(=N

Thay =K (,,)*a‘”= K ~/0.420 =0.489* 1,

b) rozwinigcie w szereg Fouriera obeiazenia rown. rozlozonego:
- q=3.00KkN/m’,y=1.50-obc. klasy ,,B” w obrebie jezdni
- = t=2.5kN/m?, y= 1.30 - obciazenia thumem na chodniku z prawej strony przgsta
dqy _4*3.00*%1.50 '

cl= =5.73 KN/m®
T T
4%t*%y  4%25%130 .
¢y = Uy 130 _ 4 14 kN
T T
Sy ., 7
K (ny=T(mSin 0f
X
B=/—=O.57r
1 _ )
Ty =Ky *(1-00%) = K ) (1--/0.420)  =0511%x
m(HJ‘:K (n)*am= K (n) 0420 _ =().648* K (n)

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu Jjezdni poludniowef ul.
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5.7.  Sumarvczne momenty w poprzek mostu gd obciazenia obliczeniowego kiasy B i thumu.

my=%*(2q 1Y o'+) oY)
gdzie:

b=?= 15,50 / 2=7.75 m - polowa szerokosci oblicz.

Y.n¥ - suma rzednych linii wplywu m , od K = 600 kN
ZaJ 7 - suma pola linii wplywu m ,od q =3.00 KN/m?
Y @' - suma pola linii wplywu m , od t = 2.5 KN/m’

f=0
m§™=7,75/10* * (53760 + 10955 + 0) = 50,15 kNm

m Jn:in; 1,75/ 10% *# (16967 + 2949 + 2077) =-17,04 KNm

: m;}:u= 7,75/ 10 * (54291 + 9602 +231) = 47.40 kNm
mP"=-7,75 /10" * (16264 + 3330 +2478)=-17,11 kNm

m™=7,75/10" % (29465 + 4691 +3496) = 29.18 KNm
m"™=_7,75/10** (14022 + 3447 + 1507) = - 14.71 KNm

m;lm: 775/ 107 % (751 + 140 +3842)=15.37 kNm
my"=-7,75/10"* (7221 +2554 +353)=- 7,85 KNm

5.8. ~ Wymjarowanie plyty pomostu w kieruakn poprzecznvm,
a) na moment dodatnim __ = 50.15 kKNm/Im

b=1.00m o
h=0.12+0.12 m = 0.24 m — wraz z nadbetonem
h,=024-0.03=021m

R, =295MPa -18G2-b

E, .
n=-—=
E,
*
o = 17005015 00
* 1.00%0.21% 295
ny =0.029
.02
0-0-9*100;_:521:3,70cmz,/lm,cn=286MPa

= A=

fétniejag:e zbrojenie ¢ 12 co 12.5 cm tj. 9.05 em™/ 1m jest wystarczajace
] J

b) na moment ujemny m

min ==17.11 KNm/m w nadbetonie

h=0.12 + 0.12 m = (.24 m — wraz z nadbetonem
h,=024-0.06=0.18m
R,=295MPa -18G2-b

Przebudowa mostu pr=ez r=. Bystrsyce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni pofudniowsej ul.
Krochmainej w Lublinie
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E, ;
n= =
E,
*
o - 70.01311 —0.0185
© 1.00%0.18%*295
ng =0.020
2
Aa=0'0“0*100*18=5,14cm3/1m

przyjeto ® 10co 15em -A_ =524cm¥Im -18G2-b

¢) dodatkowe napr. w zbrojeniu dolnym plyty pomostu od ciezaru wiasneso i nadbetonu

g=(0.12+0.12) # 26,00 * 1,20 = 3,74 KN / m’ N
M=g#*1#[/12=0.00374 * 1.50 * 1.50/ 12 = 0.000701 MNm
h1=0.12-90.03 =0.09 cm

n=7
ng=7%9,05/100/(12-3)=0.07038
@ .=0.0628

Ac, =7 *0.000701 /1.00/0.09 / 0.09/ 0.0628 = 9.6 MPa
26,=286+10=296 MPa<Ra* 1.05=295* 1,05

6. OBLICZENTE UCIAGLENIA PRZESEA NAD FILARAMI

Sumaryczny moment zginajacy obliczeniowy nad filarem —~ wezet nr 7:
M =649,5+652,6 = 1302,1 kNm
. wymiary obliczeniowe oczepu uciaglajacego (bez uwzglqdmema podbetonowania belek):
B = 1.50 m (rozstaw belek w przekroju)
H=0950+0.15=1.05m
h1=1.05-0.05=1.00m
przyjgto @ 20 co 10 cm (18G2-b) tj. A, =47.10 cm2 / 1 belke

wyniki obliczen wg wydrukéw komputerowych (zatacznik):

Wysokosé strefy Sciskanej x= (022m

Oblicz. naprezenia sciskajace w betonie ocbh= 8.48 MPa <Ry, =20.2 MPa— B35

Oblicz. naprezenia rozciggajace w stali zbr. or= 298.66 MPa <R, =295 *1,05 MPa - 18G2-b

7.____OBLICZENIE POPRZECZNIC PODPOROWYCH

~74. _ Obciazenia zewnetrzne poprzecznic

FAZA 1 - bezposrednio po opuszczeniu przesia na tozyskach
belka prefabrykowana Plofisk LC = 16.50 m:
A,=10.376 m’ — pole przekroju poprzecznego belki

LC=1650m
Lt=16.00 m

g=0,376 * 27.00 = 10.15 KN/m/1 belke
zamki pomigdzy potkami belek g = (1.50 — 1.38) x 0.12 * 26,00 =0.37 KN/nv/ 1 belke

Przebudowa mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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nadbeton Srednia gr. 13.5 cm: 0,135 * 1,50 *27,00= =547TkN/m/ I belke

razem g, = 16,00 kN/m/ 1 belke
Reakeja podpory montazowe;j: '
Ry =0.50* 16,50 * 16,00 = 132.0 kN / 1 belke
v = 1.20 - wspdélezynnik obcigzenia

na podstawie sch. oblicz. nr-3a otrzymuje sig reakeje | belki na oczep podporowy po opuszczeniu
przesia na fozyskach:

V1(gl)=132,0/127.95* 117,508 = 121,2 kN — na przyczdtku
V7 (g1)=132,0/ 127,95 * 266,344 = 274,8 kN — na filarze

FAZA 2 — po uciagleniu przesta
a) obe. stale — cigzar newierzchni i wyposazenia — sch, 1 oblzc:emowv DODrzecznicy
g2=6375kN/m/ | belke
¥ = 1.50 - wspolczynnik obciazenia
na podstawie sch. oblicz. nr 3b otrzymuje sig reakeje 1 belki na oczep podporowy:

V1(g2)=6,375/10.00 * 64.894 =414 kN — na przyczétku
V7 (g2)=6,375/10.00 * 180.905 =115,3 kN ~ na filarze
b) obc. stafe — ciezar wlasnv poprzecznicv— sch. 2 obliczeniowyv poprceczaicy

A =0.90 * 1.25 = 1.125 m2 — na przyczotku
Ay;=1,20 % 1.25 = 1,50 m?2 - na filarze

gl =1.25%26,00 =293kN/m
27 =1.50*26,00 =390kN/m
v = 1.20 - wspoélczynnik obciazenia

c)  obc ruchome g = 3.00 kN / m2 — klasv B — sch. 3 obliczeniowv poprzecznicy
- wg schematu przekroju poprzecznego przgsia oraz sch. oblicz. nr 3¢ + gd + 3e, otrzymuje sig
maks. reakcje 1 belki na poprzecznice:

- na przyczdtku:

Vil (qg) =3,00 ¥ 0,95/ 10 * (70.37+2.718)  =20,92 kN
VI {(q) =3,00*1,50/10* (7037 +2.718) =33,02 kN
\ANG)) =3,00 *0,55/10 * (70.37 +2.718) =12,11 kN
V1P %) =0.00 kN
przyjeto na korzy$¢ bezpieczenstwa V1' ¥ (q) =33,02 kN

- na filarze

V7' (@) -=3,00*0,95/ 10 * (105,486 + 91,396) = 56,10 kN
V7 {q) =3,00 * 1,50 / 10 * (105,486 + 91,396) = 88,60 kKN
V7@ = =3,00%0,55/10*(105,486 + 91,396) = 32,50 kN -
v Q) =0.00 kN

przyjeto na korzys$¢ bezpieczenistwa V7' * (q) = 88.60 kN
Y = 1.50 - wspélczynnik obcigzenia

d) obc._ruchome K = 600 &N — klasy B

K*=600/8=75,0kN /1 koto pojazdu K
¢ =1,268

Przebudowa mostu przez rz. Bysirzyce (od strony gérnej wody) w ciqgu jezdni potudniowef ul. Kroch-
malnef w Lublinie
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- przypadek 1 - ustawienie pojazdu K z lewej strony przesta wg kryterium R2,,,, — sch. 4 obliczeniowy

poprzecznicy:
K = 600 kN I

270 30

? 12 |3 4
_ 150 150 150 |

- na przyczotku wg sch. oblicz. nr 3h:

VIlky . = :

V1 (K)- = 75,00 * 1,268 / 100 * 344.481

VE®)- . =7500% 1,268 * 0,30 /1,50 / 100 * 344,481
VI*®) . - =75,00*1,268 *1.20/1,50 /100 * 344.481
Vls..]u (K) S

- na filarze wg sch. oblicz. nr 3i lub 3j:

V7 HK) =

V7 (X) =75,00* 1,268 / 100 * 400.0

V7 (K) = 75,00 * 1,268 # 0,30 /1,50 / 100 * 400.0
V7HK) = 75,00 * 1,268 * 1.20/1,50 / 100 * 40.0
Y7510 )

¥ = 1.50 - wspolczynnik obciazenia

przypadek 2 — ustawienie pojazdu K z lewej strony przesfa wg kryterium R8,. — sch. 5 obliczeniowy

POprzecziicy:
K = 600 kN
270
5 55 150 65 | 85
| _ i i :
! | e !
5 6 7 8
!, 150 | 150 150 w |
- naprzyczétku wg sch. oblicz. nr 3h:
VI (K) =
V1’ (K) =75,00 * 1,268 *0,55/1.50/ 100 * 344.481
Vit (K) =75,00 * 1,268 *0,95/1.50/ 100 * 344481
V1’ (K) = 75,00 * 1,268 * 0,85 /1.50 / 100 * 344.481
VIS(K) = 75,00 * 1,268 * 0,65 /1,50/ 100 * 344.481
vIFT 1K) S
- nafilarze wg sch. oblicz. ar 3i lub 3j: =
V77 (K) =
V7 (K) ="75,00 * 1,268 *0,55/1.50/ 100 * 400,0
V7 (K) = 75,00 * 1,268 *0,95/1.50/ 100 * 400,0
V7' (K) =75,00 * 1,268 * 0,85 /1,50 / 100 * 400,0
V¥ (K) =75,00* 1,268 * 0,65 /1,50 / 100 * 400,0
y79-10 (K)

v = 1.50 - wspolczynnik obcigzenia

=0.00 kN
=327,6 kN
=65,5 kN
=262.1 kN
=000 kN

=0.00 kN
=380,4 kN
=76,1 kN
=304,3 kN
=0.00 kN

=0.00 kN
=120,1 kN
=207,5 kN
=185,6 kN
=142,0 kN
=0.00 kN

=0.00 kN
=139,5 kN
=240,9 kN
=215,5 kN
=164,9 kN
=0.00 kN

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciggu jezdni poludniowej ul. Kroch-

malnej w Lublinie
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e obe. thumem t = 2,50 kN / m2 — sch. 6 obliczeniowy poprzecznicy
- na przyczotku wg sch. oblicz. nr 3¢ + 3e:
ViY@ = =0.00 kN
viE-" ) =2,50 * 1.50 / 10 * (70,67 +2,718) =27.5kN
- na filarze wg sch. oblicz. nr 3¢ + 3d
V77 (1) = =0.00 kN
v7i-1 ) =2,50 * 1.50 / 10 * (105,486 + 91,396) = 73,8 kKN

¥ = 1.30 - wspdtezynnik obciazenia

e schemat obliczeniowy poprzecznic

v V2 V3 v4 v5 V6 vy ve . Ve vig
1.655 | 1.655 1655 | 1655 | 1655 | 1655 ; 1.655 1.655 | 1,655
| | | 1 o
1 2 3 |4 5 l6 7 |8 0 0 11 112 13
AN AN A | ] S B R
R 3 “Rs | T R7 " R9 1 R11 7 R13
S 0.827\0.828] - '0.827,0.628; T |o.827.0.828] - -
B ) | —— ! h .
2482 -1 2483 . 2,482 2483 | 2482 . 2483
14,805 '

7.2,  Zestawienie sil wewnetrznych w poprzecznicach podporowvych

Sify wewnetrzne w poszczegdlnych schematach obliczeniowych obliczono w technice komputero-
wej (wyiiki w zalaczenin)
Zestawienie zbiorcze opracowano w arkuszu kalkulacyjnym Excell

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie



Poprzecznica nad przyczoikiem - obc. Charakterystyczne

Poprzeszhica nad

rzyezoikdem - obe. Obliczeniowe

Schematy obliczeniows podstawowe
Schemat
2-12x
10 kNJsm -| Schemat | Schemat | Schamat , c.owi |- Sch.4- | Sch.5- C. Wi, Sch.4- | Sch.5-
Sch.i-10] c Wi 3.8x% | 4-obc K| 5-obc. K| Sch.6 - 3 | obc. State|obe. Stale] Poprzecz:| -obc. Q-] obe. K obc. K | Schi6-3 | Razem wg| Razem wg|{ -: abe, State|che. Stale| Popizecz | -obe. Q- cbe K | obe. K | Sch.6 - 3 | Razem wg| Razem wy
%X 100 kN -{ Poprzecz | 100 kiN-{ strona strona |x 100 KN - 10x 121.2| 10x 41.4 |nicy - 12 x| 8x33.02| sirana strona |x 73.8 kN{ kryterium | kryterium 10 121.2{ 10x 41.4 |nicy - 12 % 8x33.02| strona strana [x 73,8 kN 1 kryterium { kryterium
obc. State] - nicy obe. Q | lewa |- prawa tam KN kM 283 kN/ml - KiN lewa prawa Hum - Max Min - KN - KN 29.3 kN/m kM lawa prav/a Hum Max Min
Momenty weaziowe - Momenty wezlowe
NF : ~ Nr Nr
|wezla 1 -2 3 4 5 5] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 wezid 7 - 8 9 10 11 12 13 14 15 wezia
-1 0.60 - 000 - 0.00 0.00 S 0 © 0.00 0.000 0.000 0.000|- 0.000 3.000| 0.000 0.000 0.0 © 0.0 1. 0.000f . - 0.000 0.00C £.000 0,008 0.000 Q.000 0.000 0.000] 1
2 32.37 2,50 27.43( 108,110 1.318 - 0.094 38.230 13.400 7.331 2.056 93.083 1.135 0.026 182.1 2 47.0785  20.771 8.797 13.584] 139.624 1.702{ - 0.034 229.9 2
g 34200  -652| -41.61] 152616 1,977 0.141] -21.445] -14.158} -19.098] -13.740[ -131.402 1.702]-.. 0.039 2198 3 -49.739f 21.945] -22.917 -20610] -197.104] 2553 0.080 : 312.3] 3
4 2473 0,92 21.61 £9.768 -1.318| - -0.094 25.568 10.237 2.701 7.136 51.460 -1,135 -0.025 101.5 B 4 - 35.961: ° 15.B67 3.242 10.704 77.190 -1.702 -0.034 54,1 4.
5 -22.92 -4.74 A47.45] -19.081 -7.908 0.566| -27.784 -9.491] -13.881 5761 -16.429) . -5.809 -0.158 : -75.1 5 -33.341F 14710  -16.668 -8841] -24.643] -10.213 -3.202 838 5
51 26.14 1.71 25.54 -2.953 25.686 1.228 31.682 10.822 5.018 5.433 -2.543 22116 0.337 78.4 5] 38.018 16.774 6.015 12,850 -3.814 33.173 0.438 1071 5]
7 -32.08f- ~ 533] 3572 54111 -72.953| 2.122| -38.878] 13280l -15.628| -11.794 4401 62813f 0584 -142.4] T -26.654] _-20.584} -18.751] -17391 5601} 84.218] o759l _ A97.8] 7
8 26.14 1.71 23.50 296531 67.583 -1.226] 31.682] 10.822 5,016 7.759 2,543 58,189 -0.337 113.5 8 38.018 16.774 6.012{ 11838 3.814F 87.282 -0.,438 76.3 g
g -22.92 4.74 -23.58 -1.263{ -50.035 -7.321} -27.784 -9.4911 -13.891 -7.785 -1.174] -43.080 2178 -76.4 9 -33.341;  -14.710} -16.869] -11577 -1.760F  -64.620 ~2.832 476/ 9
1C 24.73 0.92 35,913 -0.227 57,3611 23.1S88 29.968 10.237 2.701 11.858 -0.158 48 388 5.279 110.5 . 10Q 35.961 15.8687 3242 17 788 -0.293 74.082 8.283 155.2 10
11 -34.20 -65.52] -17.082 0.341] -25.395: -43.892| 41.448] -14.158] -19.098 -5.644 0.284 -21.8651 -12.098 1143 11 -£9.735] -21.945] -22.917 -3J68 0.440} -32.7981 15727 -151.6] 11
12 32.37 250] -11.385 0.227 -16.93! 25.838 30.230 13.400 7,331 -3.763 0.185 -14.577 7.106 67.3 12 47.076 20,771 8.797 -5.544 0.293} -21.865 8.237 86.2 12
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0y 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0C0 0.000 0.000 0.0 0.0 13 0.00Q 0.000 0.000 G.o00 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000{ 13
Nr Nr
preia Sity poprzeczne Nr preta Sity poprzeczne preta
1 18.558 9.787 16,572 £§5.323 0.796 0.057 23.704 8087 28.676 5.472 56.243 0.685 0.0186 122.2 1 28.445 12.550 34.411 8108 B4.365 1.028 3.02C 168.0 1
2 -80.442 —5.763] -83.428{ -315.077 0786|  0.057| -97.4858] -33.303] . -19.816] -27.548| -271.231 0.685 0.015 -448.8 2 -116.9951 -51.620F -23,778] -41.322{ 406,822 1.028 0.020 5386 2
3 - 71.208 13.129)  76.401{ 256.657 -3.982 -0.285 86.305 29.481 38.468 25.228| 220.982 -3,428 -0.078 400.5 ) 3 103.566 45.685 46.162 378411 331.473 -5,143 -0.102 558.6 3
4 -28.782| . 4.854| -23.5588] 47643 -3.982 -0.285| -34.8961 -11.920 14.222 -7, 792 -41.021 -3.428 0.078( -77.1 4 -41 8751 -18.475 17.067] -11685 -61.531 -5.143 -0.102 £50.2] 4
5 . 29646] 12174 25.973 9.745 20,259 1.083 35.931 12273 35.670 §.976 8.380 17.477 0,298 110.2 ] 23117 19.024 42.804 12.864 12.586 26.216 (0.387 144.4 ' S
53 -70.354 -4.376| -74.027 9.745] -119.201 1.083| -85.269] -29.127| -12.822] -24.444 8,380} -102.632 0.298 -254.3 6 -102.3231  45,146) -15.386| -36.666 12.586| -153.848 0.387 -353.5] B
T 70.354] = 12.651 71.558] = -2.808| 1869.832 -4.046 B85.265 29.127 37.067 23.628 -2.245 146.225 11131 321.3 ) 7 102.323] 45.146 44,481 35443 -3.388| 219.338 -1.4486 4486,7 : 7
- 8 -28.646 4.376| < -28.442 -2.608] - -71:.068 40461 -35.931} 12273 12.822 -£.362 -2:245] 51,180 -1.113 N E -119.9 8 -£3;117]  -19.4624 15.386] -14087f - -3.368| -91.784 -1.446 " -81.0f 8.
9 28.782 11.686| 35.945 .886 54.892 18.303 34.898 11.920 34.262 11.869 0.581 55.872 5,171 98.7 g £1.875 18.476 41.123 17804 . 0.888 83,808 6.722 126.9 g
10 -71.208 -4.854| -£4.055 0.886| -100.008| -81.197{ -86.305] -28.481] -14.222] -21.181 0.551 -86.107  -22.528 -259.8 10 -103,566] -45.695] -17.067] -31.725 0.888( -129.160] -29.028 -358.2] 10
11 . 80.442 15.0328 B.885 0.137 10.23 84.387}]  97.486 33 303 44.061 2.273 -0.118 3.808 23.206 2081 11 116.995 51.620 32.874 3410 -0.177 13.212 30.168 268.3 1
12 -19.558 5.763 £.885 -0,137 1023 -155131 -23.704 -8.087 19.816 2273 -0.118 8,808 -4.294 -16.4 12 -28.445] -12.550 23.778 3410 0177 13.212 -5.582 -23.0{ 12
Nr Nr
podpo Nr podpo
ry Reakcje podporowe podpory Reakcje podporowe Ty
1 119.558 3.787] 116,572 65.323 0.786 0.057| 144.904 45.497 28.676 38,452 56.243 0.685 0.016 317.8 2231 1 173.885 76.720 34,411 57.738 B4.365 1.028 0.020 4271 2850 1
3 151.651 28.167] 158,829 647.833 4.779 -0.342] 183.801 62.784 B2.529 52.776] 557.784 -4.115 -0.084 939.7 3249 3 220,561 97.314 29.035 791B32) 838.676 5,172 -0 122 1332.8 410861 3
5 158.437! 23.8701 149.573] 57.388] 24.281 1.368| 192.026] 65593] 699351 493851 48411 20.906 0.376 428.7 327.6 5 230.431| 101.668| 83.827] 740841 74.117) 31358 0.489 564.7 416.0{ 5
i 140;708] - 25.302] "145.584] -12.353F 289:033| - -5128| 170.538f 58,253 74.135 48.072] -10.636{- 248.857| -1.410| - 500.9 -290.9 7 - 204.646| ~90.292 88.862| 72108l . -15.854| 373.286 -1.833 " 829.3 36611 7
9 158,437 23.870] . 154.387 3.204 351.46 22.345| 192.026 65.593 69,8939 54.281 2.838 302.607 8,283 6807 . 3276 g 230,431 101.668 33.927 81.421 4.254] 453.911 8.162 959.5 416.0f 9
11 151.651 28.167 70.840| . -0.824] 110.238| 165.584| 183.801} 62.784 B82.529 23.424 -0.7C8 94.815 45.536| 493.0 . 328.4] 11 - 220.561 97.314 99.035 35.1371  -1.084] 142.372 £8.198 . 553.6 4158] 11
13 119.558|.0 8.787 -5.885 0:937 -10,23| 115.613| 144.904 49,497 28.676 -2.27.3 0.118 -8.808 31,794 -:- 255.0 212.0 13- : 173.885 76.720 34,4140 - -3.41G 0.177F -13.2142 41,332 - 326.5 268.4] 13
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Schematy obliczeniowe podsiawowe i : Poprzecznica nad filarem - obe. Charakterystyczne 1 ‘ Poprzecznica nad filarem - obe. Obliczeniowe
Momenty zgingjace . : ‘ Momenty zginajace Momenty zginajace
Schemat
2-12x%
10 kKN/m ~| Schemat | Schamat | Schemat C. WL Sch.4-1 Sch.5- : C. Wit Sch.4- | Sch.5- Razem | Razem
Sch.1-40 o wit 3.8x | 4-obc. K| 5-obc. K| Seh.6- 3 ]| obe. State|cbe. State| Poprzecz| -obe. Q-| obc. K { obc. K- | Seh.6 - 3 | Razem wg| Razem wg obe. Stale| obe. State|-Poprzecz| -obc. Q-| cbe. K |- obc. K | Sch6-3 wg . wg
%100 kN -| Poprzecz| 1003 kN-{ strona |- strona [x:100kN - 10x 274.8) 10x 115.3|nicy - 12x| 8x88.8 | strena strona  [x73.8 kN { kryterium | kryterium 10x274.8| 10x-115.3{nicy - 12 x| Bx83.6 | strona strona | 73,8 kN { kryterium) kryterium
obc, State] nicy abe. Q lewa prawa Hum kN kN 39.0 kN/m N lewa prawa Hum Max Min N KN 39.0 kN/m kN lewa prawa Hum Max Min
Momenty wezlowe - ' - ] Momenty weziowe -

Nt : ' ' ' Nr : Nr
wezta i -z 3| 4 5 5] 7 g g 10 11 12 13 14 15 wezial | T B ] .10 11 12 13 14 15 wezia
1 0.0¢ 0.00 0.00 0.00 Q 0.00 0.000 £.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0 00| 1 £.000 0.000 0.000 8000 0.000 0.000 0.000[  0.000 0.000| 1
2 32.37 -2.50 27.43] 108.440[ - 1.318{ . ..0.094] 88.947| 37.320 $.758( 24.288| 108.110 1.318] . 0.068] . 268.5 : 2 .1 1 106.737] 55.880 11.709] 364438] 162.165 1.977]-_0.080] . 3731 2
3 -34.2C -5.52 -41.61] -152.616f - 1.977 0.141] -53.978| -3¢,431| -25420| -36.857| -182.616 1.977 0.104 -348.3] 3 1 -112.775] -59.147| -30,504] -55301] -228.924 2.966 0.135] -486.7] 3
-4 24.73] 0.92|- "~ 21.61 58.768 -1.318 -0.094] B7.947| 28.509|- 3.598 19.147| 55.768 -1.318 -0.068 179.0f - - 4 | B1.536] 42754 4.315| 28721| 89.652 -1.977 -0.080 155.4( - 4
5 -22.82) 474 -17.45{ -18.081 -7.908 -0.586] -62.995| -268.431| -18.490{ -15457| -19.081 -7.908 -0.418 a 1358} 5 -75,504{ -38.647| 22188 -23.188] .28.622) -11.882 -0.543 -1730] §
5 2614 - 171 25.54 -2.953] 25.688 1.226)  71.833] 30439 6677 22628 ~2.853 25.686 0.805 157.9 5 86.199f 45209 8.012} 33343 -4.430] 38.529 1.178 2134 5]
7 -32.08 -5.33 -35.72 5.111) 72,953 2122 -88.150( -3s.986] -2p.798| -31645 5111 -72.953 1.568 -250.5] 7 -105.780} -55.479| -24958| 47463 7.667] -109.430 2,036 3431 7
8 26.14 1.71 23.50 2953] 67.583] - -1.228| 71.833] 30138 6.877| 20818 2.953 57.583 -0.905 197.1 8 86.199] 45209 8.012] 31228 4.430| 101.375 -1.178 1751 8
9 -22.82 474 -23.58 -1.363] -50.038 -7.921| -82.985| -28.431| -18.480( -20.888 -1.363|  -50.03% -5.946 12171 9 -r5,504] -38.847] -22.188] -31.333 -2.045] -75.053 -7.598 -102.8] 2
10 24.73 092] 35913 -0.227]  57.361 23.188| &7.947| 28.509 3596 31.819 -0.227 57.361 17.120 206.4 10 81.536] 42784 4.315] 477728 -0.341 86.0421 23258 284.6 10
11 -34.20 £52] -17.082 0,341 -25.2385] -43,992| -93.879| -3c.434] -25420| -15.144 0,341 -28.395] -32.466 23181 M -112.775| -56.147] -30.504] 22715 0.512} -38.083] 42206 30541 11
12 32.37| . 250 -11.385 0.227 -16.03] 25.839| 88.8947) 37.320 9.758| -10.086 0227} -16.930) 19.085 155.3 12 106.737] 55.680] 11.705) -15.144 0.341F 25305 24.79C 199.6 12
13 0.c0 el 0.00 0.00 0 0.00 0.600 £.000 0.000 0.000 0.000 0.00G 0.000 0.0 0.0f 13 0.000 0.000 0.000 C.o0C 0.000 0.6000 2.000 0.000 0.060} 13

P Nr Nr
proa Sity poprzeczne preta Sily poprzeczne preta
1 | 19.558 9.787{ 16.572] 65323 0.796 0.057 83.7 22.6 B2 14.7| 65.223 0.795 0.042 194.5 1 64.484! 32.825] 45803] 22074l o7 985 1.184 0.055 264.2 1
2 i -80.442 -6.763] -83.428| -315.077 0.758 0.057 -221.1 -92.7 -26.4 -73.8] -315.077 0.796 0.042 -728.41 2 -265.266| -136.124) -31.851{ -110.576] 472.616 1.184 0.055 -10183| 2
3 1 71,209 13.129] 76.401| 256.657] - -3.882 -0.285 195.7 82.1 51.2 67.7] 256.657 -3.982 -0.210 653.3 3 234,819| 123,155} 61.444| 101.-37] Z84.986 -5.573 -0.273 800.0 3
4 -28.792 4,854] -23.588| 47543 -3.982 -0.285 -78.1 -33.2 18.9 -20.8} -47.643 -3.982 -0.210 -145.21 4 -94.844| 48.786; 22.717| -31.363| -71.465 -5.973 -0.273 -158.5] 4
5 29.646 12.174] 25873 9.748]  20.299 1.083 81.5 34.2 47.5 23.0 9,745 20.258 0.799 207.2 5 1. 97.7681 £1.273}1 56.874] 34518] 14.618| 30,4489 1.038 272.0 5
=] -70.354 -4.376] 74027 9.745] -118.201 1.083 -1893.3 -81.1 -17.1 -55.6 9.745] -119.201 0.799 4763/ 6 -231.899| -121.877] -20.480| -98.382| 14.618| -178.802 1.03% ) B£51.3] 6
7 70,354| . 12.651 71.558 -2.508{ 165.832 -4.046 193.3 B81.1 49.3 63.4 -2608] 159.832)  -2.986 §57.0 7 231889 121.677] 592071 85101 -3.912 284.748| -3.882 762.7 7

- -29,646 4.376] -28.442 -2.5081  -71.088 -4.046 -81.5 -34.2 17.1 25,2 -2£08] -71.068 -2.986 2149/ B -g7,761| -51.3273] 20.480] -37.799 -3.912| -106.602|  -3.883)- - -1948| §

-9 28.782 11.686] 35.845 0.686] --64.892| 18803 . 79.1 33.2 45.8 31.8 -0.685 54.892] 43.877] - 2043 8 - 0a844| .49.786| S4.737| 47771 10291  g7.338}  18.0401. 2663 g
10 -71.209 -4.854] -54.055 0.686{ -100.008| -81.187 -185.7 -B2.1 -18.9 -55.8 0.685| -100,008{ -59.923 -513.41 10. -234.818| -123.186] -22.717} -85.128 1.029] -150.812 -77.80C -693.7] 10
ki B0.442] 15.038 6.885 -0.137 10.23| 84.387 221.1 827 58.6 8.1 -0.137 10.2301 82.278 4511 11 265.266| 139.124] 70.378 9.150 0.208| 15.345| 80.96% 580.2 11
12 -19.558 6.763 6.885 -0.137 10.23] -15.613 -53.7 -22.6 26.4 5.1 -0.137 10.230}  -11.522 61.61 12 -54.484| -33.826]  31.651 5,150 -0.206 15.345| -14.975} . -81.9| 12
Nr Nr Nr

podoo podpo _ : podpo
ry Reakcje podporowe ry Reakeje podporowe 1y
1 118.558 9.787{ 116.572] 65323 0.795 0.057 3285 137.9 38,2l  103.28| ©£5.323 0.796 0.042 6§73.2 504.6) 394.254| 206.776] 45.803} 154.924| §7.985 1.184 0.055 899.8 B846.3| 1
3 151.651 2B8.167{ 159.828] 647.83 4779 -0.342 416.7 174.9 109.9; 14161 £547.83 -4.778 -0.252 1490.9 696.4f 3 500.0841 262280| 131.822f 212.413] 971.750 -7.169 -0.328| 2078.3 886.7| 3
5 | 158.437{ 23.870] 148.573{ 57.388] 24.281 1.368 4354 182.7 83.1 132.52| 57.388 24,281 1.01C 802.1 712] 5 g522.462| 274.047] 111.712] 198.783] 86.082| 365.422 1.312] 11944 908.2] 5
7 140,708 25302 145.584] -12,353] 285.03 -5.128 386.7 162.2 98.7]1 128.89| -12.353] 2B9.033 -3,784 1065.6 63141 7 463.998| 243,354 118.413] 193.481] -18.5301 433.550 -4.920| 14528 §023] 7
S 158.437{ 23.870} 164.387 3.284] 351.461 22849 4354 182.7] 93.1 145.65 ‘3204  351.460{ 16.863| . 12251 71121 8 T 522462 274.0171 111.712] 2184701 '4.941] 527.190f - 21.821 1675.8 908.2| S
11 151.651 281671 70.940 -0.324| 110.238] 165.584 416.7 174.9 108.8 652.85 0.824} 110.238] 122.201 996.7 700.6] 11 '500.084] 262.280{ 131.82Z] 84273 -1.236| 165.357| 158.861| 13127 883.0| 11
13 118,558 9.787| . -£.885]  0.137] . -10.23] 115613 328.5) 137.8(. 38.2 £.10 0.137] -10.2304  85.322 590.0 488.21 13 394.254| 206.776] 45.803 -8.150 0.206] -15.345] 110.919 758.0 622.3| - 13-
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7.3. Wymiarowanie poprzeczaic
7.3.1. Nad filarem

Wymiary przekroju obliczeniowego:
b=120m
h=125m
a, = 0.09 m — otuiina zbr. gérnego
a4 = 0.05 m — otulina zbr. dolnego
R, =200 MPa
Ry = 20.2 MPa — beton B35
przyjeto zbrojenie: A, =A;=10020=31.42 cm2
M max = 373 kNm — wezel or 2 poprzecznicy
M min = -487 kKNm — wezel nr 3 poprzecznicy
Qmax=1018 kN —pretnr2inr3
R max char. = 1491 kN — wezel nr 3
R max oblicz. = 2078 kKN — wezet nr 3

wyniki obliczef wg wydrukéw komputerowych dla M min (zalacznik):
Wysokosé strefy sciskanej x= 020m :

-Oblicz. naprezenia iciskajace w betonie G,= 3,03 MPa <Ry =20.2 MPa—-B33
Oblicz. naprezenia rozciagajace w stali zbr. o, = 141,6 MPa <Ra =200 MPa - St35-b
Scinanie:
pomija sig¢ udzial betonu w przenoszeniu $cinania ze wzgledu na brak ciaglosci przekroju na styku pe-
przecznicy z belka:
z=h;-x/3=125-0,09-0,20/3=1,09m
przyjeto A /5=6 0 12co 20 cm tj. 33,93 cm2 / Im
AV, = A, /s *z*R,,=0.003393 * 1,09 * 200 = 0,7397 MN
na prety odgigte @ 20 przypada pozostata czgs¢ sily poprzecznei:

AV, =Qmax—-AV,.=1,018-0,7397=0,2783 MN
A=AV, /R,/s5ina=10,2783/295/sin 60 = 10,89 cm’=4 @20 =12.57 cm’ (18 G2-b)

7.3.2. Nad przvezdilkiem

Wymiary przekroju obliczeniowega:
b=0,79m
h=125m
a, = 0.09 m — otulina zbr. gornego
ay = 0.05 m — otulina zbr. dolnego
R, =200 MPa
Ry, = 20.2 MPa — beton B33
przyjeto zbrojenie: A, =A;=8920=2210 cm2
M max = 230,0 kNm — wezet or 2 poprzecznicy
M min =-313,0 kNm — wezel nr 3 poprzecznicy
Qmax=640,0 kN —pretnr2inr3
R max char. = 940.kN — wezel nr 3
R max oblicz. = 1333 kN — wezel nr 3

wyniki obliczen wg wydrukéw komputerowych dla M min (zatgcznik):
Wysokosé strefy sciskanej x= 023m o

Oblicz. naprezenia Sciskajace w betonie cb= 2,76 MPa <Ry, =20.2 MPa-B35

Oblicz. naprezenia rozciagajace w stali zbr. or= 114,5 MPa <R, =200 MPa - St3S-b

Scinanie:

pomija sig udzial betonu w przenoszeniu Scinania ze wzgledu na brak ciaglosci przekroju na styku po-
przecznicy z belka:

z=h-x/3=1,25-0,09-0,23/3=1,08m

przyjeto Ay, /s=4 ¢ 12 co 20 cm tj. 22,62 cm2 / Im

Przebudowa mostu przez rz. Bystr=yce {od strony gornej wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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AV, =Agy [ s* 2% Ry, = 0.002262 * 1,08 * 200 = 0,4885 MN

na prety odgigte @ 20 przypada pozostata czesé sily poprzecznej:

AV,=Q max - AV, = 0,640 - 0,4885 =0,1515 MN

A=AV, /R,/sina=0,1515/295/5in 60 =5,93 cm>=3 ® 20 =9,42 em*(18 G2-b)

DOBIERANIE } OZYSK ELASTOMEROWYCH NA PODPORACH . .

Max, reakcje podporowe (charaktervstvczne):

R max =R3 =940 kN — na przyczdtku
R max =R3 = 1491 kn —na filarze

Max. przemieszczenia weztéw lozvskowych:

a) - faza | — opuszcenie przesta na tozyskach
Rg3=127.95kN/ 1 belke- sch. 3a

i = 0,000311 rad '
¢ 7=-0,000097 rad

b) faza 2 — . wlasny nawierzchni i wyposazenia
g3=6,375kN/m/ 1 belke

¢, =6,375/10,00 * 0,000449 = 0,000286 rad
¢ 7=6,375/10,00 * (-0,000142) =-0,0000905 rad

c) obe. uzytkowe q = 3.00 kN / m* — klasy B — sch. 3¢ — 3e
ky=1,1684 — wsp. rozkladu obc. g dla belki nr 1

$1=3,00* 1,1684 /10,00 * {0,000557 + 0,000051) = 0,000213 rad
¢ 7=3,00 * 1,1684 /10,00 * (~0,000356 - 0,000101) = -0,00016 rad

d) obe. uzytkowe K* =600.0/8=75,0kN/ 1 kolo —klasy B —sch. 3 -3¢
kg = 0,5335 — wsp. rozkladu obc. K dla belki nr 1

$1=750/100*0,5335 * 0,001905 = 0,000762 rad

©7=-75,0/100 * 0,5335 * 0,00130 = 0,000762 =-0,00052 rad

e) przemieszczenia poziome od réznicy temperatury
t0=10"C—~ temp. montazu

tae=+30"C

tmin = ~15" C

At =-25°C

L1=05%*16,58 + 16,29 = 24,58 m — dla przyczoika
L7=0,5%16,58=28,29 m —dla filara

X1 =04 * At o * L1 =0,00001 * 25 * 2458 =0,61 cm
X7 =0 * At e * L7=10,00001 * 25 * 829 =0,21 cm

Sumaryczne przemieszezenia fozysk:

" _na przvezola:

R1 g = 940 kN, R1 1y = 325 kN, R13 ,;; =212 kKN

X1 =0,61cm

¢ =0,000311 + 0,000286 + 0,000213 + 0,000762 = 0,00157 rad

- przyjeto fozysko elastomerowe o nosnosci V = 1200 kN i wymntarach:

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Kroch-
malnef w Lublinie
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- przyjeto tozysko elastomerowe o nonodei V = 1200 kN i wymiarach:
- D400(A=0.1257m?)
- h=72mm _
- o dopuszczalnych przemieszezeniach X 4o, = 33 mm i @ y,, = 0,012 rad

O min =0.212/0.1257=1.69 MPa < 5.0 MPa — tozysko wymaga zakotwienia

- na filarze:

R7 max = 1491 kN, R7 i, = 696 kN, R13 ;, = 488 kN
X7 =2,10 mm
Z ¢ 7=10,000097 + 0,0000905 + 0,00016 + 0,00052 = 0,00087 rad
- przyjgto fozysko elastomerowe o nosnosci V = 1600 kN i wymiarach:
- D450 (A=0.1590 m%)
- h=110mm

- odopuszczalnych przemieszezeniach X dop =41 mm | ® dop = 0,015 rad

¢ min = 0.488/0.159=3,07 MPa<5.0 MPa —{ozysko wymaga zakotwienia

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni pofudniowej ul. Kroch-
malngj w Lublinie
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C. OBLICZENIE FILARA PQ PRZEBUDOWIE

1. SCHEMAT OBLICZENIOWY FILARA W KTER. PODEUZNYM DO JEGO OSI

reahgje obliczeniowe przesia
R1 R4 R5 RB Ra Ry R12
1.855 .. 0.827]. 2.483 2482 2483 2,482 0.827, 1.655
i 1g=2345 aN/m |
* H{skizdowa podiuzna) . [ - T + - T T ] ) X
od hamowania i uderzen boczaych 1 2 4 \\ 5 [ ] g fo - 12 F -
\__Er Artir Es, As, Js
2482 2483 2482 2483 2482 2,482 8!
: ol
14.885
3 7 i ’
1655 | 5792 5792 1.655 |
Ly

A;=0.50%1,20+0,80*0,50 +2 *0,5%0,5*0,2=0,60 + 0,40 + 0,10=1,10 m2
Sy = 0,60 * 0,75 + 0,40 * 0,25 + 0,10 * 2/3 * 0,50 =0,5833 m’
vo=0,55m
J.=1,20%0,50°/12 + 0,60 (0.75 — 0,53)° + 0,80 * 0,50 * / 12 + 0,40 (0,25 — 0,53)* + 2 * 0,20 * 0,50° / 36 +
0,10 (0,333 -0,53)* = 0,08649 m*
Er * Jr = 34600 * 0,08649 = 2993MPa
E, = 34600 MPa
A,=075%130=0,975m"
J,=0,75*1,30%12=0,1373 m’
E. *J, =34600 * 0,1373 = 4751 MPa
2,80 +y0=2,82+0,53=335m

2. OBCIAZENIE ZEWNETZRNE FILARA - PIONOWE 1 POZIOME

a) obciazenie pionowe obhczemowe (od c. wiasnego przesta i obe. uzytkowego) wg. krytenum max.

reakeji fozysk
Rl = S00kN
R4 = 2078 kN
R5 = 1194kN
R6 = 1453 kN
R8 = 1676 kN
RS = 1313 kN
RIZ = 758 kN

razem 2 R =9372 kN

moment tego obciazenia wzgledem osi podpory:
=(900-758) * 7,4475+ (2078 — 1313) * 4,965 + (1194-1676) * 2,4825 = 3659.2 kNm

obciazenie pionowe obliczeniowe cigzarem wiasnym filara
obe. rygla:

"y =1.20- wspo%czynnlk obczaczema

= (0,50 * 1,20 + (1,20 + 0,80 ) / 2 * 0,50) * 26,00 * 1,20 =34.5kN /m
z g =34,5* 16,55 = 368.0 kN
ciezar whasny shupow: A;= 0,75 * 1,30 = 0,975 m’
Gs=0.975 * 2.82 ¥ 26,00 * 1.20 = 85.8 kKN / 1 shup
L£G;=0.975*%2.82*3 % 26,00 * 1.20 =257.4 kN

Przebudowa mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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Ziemia na odsadzce fundamentu + fundament:

Ge= 1,95 * 15,50 * 1,50 * 18.50 * 1.20 + 1.95 * 15.50 * 1.00 * 26.00 * 1,20 = 1006,5 + 943,0 =
1949,5 kN

razem L G =568.0 +257.4 +1049.5=27749 kN

¢) hamowanie taboru na przesle (obc. klasy B)
LC=2%1629+16.58+2*0.25=49.7m
bj = 10.50 m — szer. jezdni
H=0,10*3,00 * 10,50 * 49,70 + 0,20 * 600 = 156,6 + 170 0=277kN-na calym przesle
¥ = 1.30 - wspélczynnik obciazenia
zaklada sig¢ Ze hamowanie od obe. q rozkltada sie réwnomiernie na wszysthe padpory, natomiast od
obce. K przypada w catosei na 1 filar, zatem: -
Hy;=156.6/4*130+120 * 1,30 =50,9 + 156.0 =206.9 kN
- sktadowe sity hamowania dla kata skosu podpory & = 65
sin 65 = 0.9064, cos 65 = 0,4226 :
x '
HF

i T 14
Ufi g(() \'\‘ P -
P
$ \ Uf
&

" e Hi ”
- ur ) :/__rfgxt)')iw‘_

7

“ury) r

Hy(X)=H; * sin 0 =206,9 * 0,9064 = 187.5 kN
Hy(Y)=H¢* cos ¢ =206,9 * 0,4226 =874 kN

d) uderzenia boczne taboru na przesle (obc. klasy B)
U=0.05* 600 = 30,0 kN (wylacznie od obe. K}
¥ = 1.30 - wspolczynnik obciazenia
Ur=30,0# 1,30 =39,0 kN
skladowe sily od uderzen bocznych dla kata skosu podpory o = 65%
UsX)=Hf *cosa=39,0 * 04226 =165 kN
- Us(Y)=Hf * sin 2 =39,0 * 0,9064 =35.3kN

razem poziome obciazenia obliczeniowe podpory od hamowania i uderzefi bocznych:
przypadek 1 — przy zgodnym kierunku skladowych X:
Hy (X)=187.5 -16,5=1710 kN
He(Y}=874+353=122,7kN
przypadek 2 — przy zgodnym kierunku skiadowych ¥:
He(X)=187.5 +16,5=204,0 kN
He(Y)=874-353=52,1kN :
h1 = 1.00 m - ramig sit poziomych wzgledem spodu oczepu (glowice stupow filara)

. h2=1,00+2,82= 3,82 m — ramig sit poziomych wzgledem wierzchu fundamentu (podstawa stupdéw fi-

- lara)
h3 = 1,00+ 2,82 +.1,00 = 4,82 m - ramie sit poziomych wzgledem spodu fundamentu

e) opory lozysk elastomerowych
X7 =AL =0, * At e * AL =0,00001 * 25 * 829=0,21 cm = 0.0021
T=AL*G*A/h

G=1500 kN / m’
A=7%3,14%045/4=1.1133 m’ - sumaryczna powierzchnia fozysk
h=0.11m :

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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¥ = 1.50 - wspélczynnik obcigzenia
Tf=0.0021 * 1500 * 1,1133 /0,11 * 1,50 =47.8 kN
sktadowe sily oporu fozysk dla kata skosu podpory a = 65%
Te(X)=Hr*sina=47.8 * 0,9064 = 43,3 kN
Te(Y)=H;*cosa=47.8 * 0,4226 =202 kN

Qgdlem poziome obciazenia obliczeniowe podpory:
przypadek 1 — przy zgodnym kierunku skladowych X:

He(X)=187.5 -16,5+43,3 =214.3 kN —w poprzek podpory

s He(Y)=874+353 +20,2 =142.9 kN - wzdhuz podpory
przypadek 2 — przy zgodnym kierunku skladowych ¥:

He(X)=187.5 +16,5+43,3 =247.3 KN —w poprzek podpory

He(Y)=874-353 202 =72.3 kN — wzdhuz podpory

Momenty w poprzek podpory od sit poziomych:

przypadek 1 - pray zgodnym kierunku skladowych X
M1=2143*1,0/3 =71,4 kNm—dla ! stupa w glowicy
M2=12143*3,82/3 =278,9 kNm —dia | stupa u podstawy
IM3 =214,3 * 4,82 = =1032,9 kNm — dla calej podpory na spodzie fundamentu

przypadek 2 — przy zgodnym kierunku skladowych Y:
M1=2473%*1,0/3 =82,4kNm-dla]l stupaw glowicy
M2=2473*3382/3 =314,9kNm —dla 1 stupa u podstawy
IM3=2473*4,82= =1192,0 kKNm — dla calej podpory na spodzie fundamentu

ANATLIZA STATYCZNA FILARA

Analize statyczna w kierunku podfumym do osi filara wykonano w technice komputerowej programem
RAMA — wyniki w zataczeniu.

Sumaryczne wartosci sit wewnetrznych w poszezegdlnych elementach podpory obliczono w arkuszu
kalkulacyjnym Excell — wyniki ponizej.

Przebudowa mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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3.

WYMIAROWANIE ELEMENTOW FILARA

5.1,

Rygiel gorny

Wymiary przekroju obliczeniowego:
b=1.20 m u géry przekroju (dla momentéw dodatnich)
b= 0.75 m u doh1 przekroju (dla momentéw ujemnych)
a; = 0.06 m — otulina zbr. gornego
ag = 0.06 m — otulina zbr. dolnego
R,=295 MPa
Ry = 17.3 MPa — beton B30

M pax = 1298 kKNm — wezet nr 8 rygla

M pin =-1947 kNm — wezet nr 2 rygla

Qi.; max=9537.1kN —pret nr 1

Q.. max=2494 KN —pret nr 2 - nie jest miarodajna — strefa stupa podpory
" Qg.gmax=1161 kN —pretnr 3

wyniki obliczen wg wydrukéw komputerowych dla M min (zalacznik):

- wysokosé strefy sciskanej x= 0. 34 m

- wymagany przekrdj zbrojenia gérnego: A, = 79.38 cm’ - przyjeto 14 $ 28 =86.21 cm” * (18G2-b)

- oblicz. naprezenia éciskajace w betonie’ gp= 16,74 MPa<Ry; =173 MPa—B30

wyniki obliczeni wg wydrukéw komputerowych dla M max (zatacznik):

- wysokosc strefy dciskanej x= 0. 23 m

- wymagany przekrdj zbrojenia gornego: A, = 50.83 cm® - przyjeto 10 ¢ 28 = 61.58 cm’ (18G2-b)

- oblicz. naprezenia Sciskajace w betonie gy= 9.61 MPa<Ry; =17.3 MPa—B30

Scinanie:

b=0.75m - grubos¢ min. rygla

wr=0.28 MPa - B30

Raw = 200 MPa — St35X

R, =295 MPa- 18G2-b

A,= 14 D28 +10 D 28=86,21 + 61,58 =147.79 cm2
Ay = 1,10 m — przekrdj poprzeczny rygla

p=147.79 /11000 = 0.6134
1+50*pu=1+50%0.0134=1.671

Tpomme = Tr * (1 + 501) = 0,28 * 1,671 = 0.468 MPa

noénoéé betonu B30 rygla na scinanie:
z=h;—x/3=1.00-0.06-034/3=0.827m
AVy=1g ¥ (1 + 50p) *z* b= 0.468 * 0.827 * 0,75 = 0.290 MN

no$nosé strzemion 4 ¢ 12 co 20 cm (A, = 4.524 crm’) na $cinanie:
AV, = An /s *z* Ry, =0.0004524/0.20 * 0.827 * 200 = 0.374 MN

na pr@ty odgiete @ 28 przypada pozostata czgs¢ sity poprzecznej:

AV, "2 = Q max — AV, - AV,, = 0.9571 — 0,290 — 0,374 = 0.293 MN

AV ©-% =Q max — AV, -AV,, = 1.161-0,290 - 0,374 = 0.497 MN

A, TP =AV./R,/sina=0,293/295/sin 45 = 14.05 crn = tj. min. 3 @ 28 =(18 G2-b)
A, %% =AV,/R,/sina=0,497/295/sin 45 = 23,83 cm’ = tj. min. 4 ® 28 = (18 G2-b)

Preebudowa mostu praez r=. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-

malnej w Lublinie
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5.2.

Shupy filara

A (Y) = 5035 = 48.1 cm2 - siupy skrajne /-~ =

przekrdj obliczeniowy stupa — zbrojenie istn. wg dokumentacji archiwalne;:

A (x} = 8d35=77.0cm2 - slupy skrajne

ﬁ’g " A (x) = 5035 = 48.1 cm2 - Slup Srockowy
i —/
a=15| | [ P u/_ a=15
T rd /
i, el I
a le 1 ;_ i :;
u i ! 1 1 .
A N i N A Jdiln o w
& 1 ¥ _'_ e @ N
/ ;l 1 ! : -ﬂ i
// OGN I g N X
e T !

T e ]
N i " A{Y) =5d35=48.1 cm2 - sfupy skrajne

A (Y} =3d35=28.9 cm2 - stup Srodkowy

A th

L i
S

A (Y)=23d35 = 25.9 cm2 - stup Srodkowy

\\\\\‘\ A(x) = 8d35 = 77.0 cm2 - slupy skrajnie
A(x) = 5d35 = 48.1 em2 - siup Srodkowy

sprawdzenie naprezef w stupach wykonano programem MIMOS —P — wydruki obliczefi w zataczeniu.

a)

b)

d)

- przyjgta charakterystyka materialow:

R. =200 MPa - St3S-b —zbr. istn.

Rui = 17,3 MPa ~ beton B30 — w pancerzu wzmacniajgcym
Rh[U,Di = 1,15 MPa — beton B30

Ry = 11,5 MPa — beton B20 — w przekroju istn. stupa

Posadowienie filara
Obciazenia w poziomie spodu_fundamentu filara

obciazenie pionowe obliczeniowe (od c. wlasnego przesfa i obe. uzytkowego) wg. kryterium max.
reakeji fozysk:
razem T R = 9372 kN

moment tego obcigzenia wzgledem osi podpory:
M(Y) = M, = (900 —-758) * 7,4475 + (2078 - 1313) * 4,965 + (1194-1676) * 2,4825 = 3659.2 kNm

obcigzenie pionowe obliczeniowe cigzarem wiasnym filara
G=568.0+257.4 +1949.5=2774.9 kN

Ogotem obce. pionowe na poziomie spodu fundamentu:
LV=9372+27749 =12146.9 kN
M= =3659.2 kNm

hamowanie taboru na przesle (obc. klasy B)

~-H=10,10*3,00 * 10,50 * 49,70 + 0,20 * 600 = 156,6 +120,0 =277 kN — nac&%ymprzesle

v = 1.30 - wspélezynnik obciazenia
Hr=156.6/4 * 1.30 + 120 * 1,30 = 50,9 + 156.0 =206.9 kN -

H; (X) = H¢ * sin a = 206,9 * 0,9064 = 187.5 kN
Hy(Y)=Hr* cos a=206,9 * 0,4226 = §7.4 kN

uderzenia boczne taboru na przesle (obe. klasy B)
U=0.05* 600 = 30,0 kN (wylacznie od obe. K)

¥ = 1.30 - wspdtczynnik obcigzenia

Up=30,0* 1,30 =39,0 kN

skiadowe sity hamowania dla kata skosu podpory o.= 65°:

Przebudowa mostu preez vz, Bystrzyee (od strony gérnej woaj;) w ciqgu jezdni potudniowef ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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Ur(X)=hF *cosa=139,0 ¥ 0,4226 = 16.5 kN
U (Y)=Hf *sina=39,0 * 0,9064 =353 kN

razem poziome obcigzenia obliczeniowe podpory od hamowania i uderzer bocznych:
przypadek 1 — przy zgodnym kierunku skladowych X:

Hy (X)=187.5 -16,5=171,0 kN

He(Y)=87.4+353=122,7kN
przypadek 2 - przy zgodnym kierunku skiadowych Y-

He (X)=187.5 +16,5=204,0 kKN

- He(Y)=874-353=52,1 kN

h3 = 1,00 + 2,82 + 1,00 = 4,82 m - ramig sit poziomych wzg[gdem spodu fundamentu

e) opory lozysk elastornerowych
X7 =AL =0, * At o * AL = 000001 *25* 829 0,21 cm =0.0021
T=AL*G*A/h
G= 1500 KN/ m2

- A=7%3,14*045%/4=1.1133 m’ - sumaryczna powierzchnia tozysk

h=0.11m
y= 1.50 - wspdlczynnik obciazenia
TEf=0.0021 * 1500 * 1,1133 /0,11 * 1,50 =47.8 kN
skiadowe sily oporu tozysk dla kata skosu podpory o = 65%
Tr(X)=H*sin a=47.8 * 0,9064 = 43,3 kN
T:(Y)=Hr¥cosa=47.8*0,4226 =202 kN

Ogétem poziome obgiazenia obliczeniowe podporv:
przypadek 1 — przy zgodnym kierunku skladowych Y-
Hi(X)=187.5 -16,5+433 =214.3 kN —w poprzek podpory
He(Y)=874+353 +20,2  =142.9 kN — wzdhuz podpory
przypadek 2 — przy zgodnym kierunku sktadowych X:
He(X)=187.5 +16,5+433 =247.3 kN - w poprzek podpory
He(Y)=2874-353+20,2 =72.3 kN — wzdhuz podpory

Zbiorcze obc. filara sprowadzone do poziomu spodu fundamentu:

preypadek 1 — przy zgodmym kierunku skladowych X:

LV  =0372+568,0+257,4 +19495 =12146.9 kN
He(X) =187.5 -16,5+43,3 =214.3 KN —w poprzek podpory
IM(X)=2143*482= ' =1032,9 kNm — w poprzek podpory
Hy(Y) =87.4+353 +20,2 = 142.9 kN — wzdiuz podpory
IM(Y)=3659.2 + 1429 * 4.82 = 4348.0 kNm — wzdhiz podpory
przypadek 2 — przy zgodnym kierunku skladowych Y:

LV =0372+568,0+2574 +1949,5 =12146.9 kN

"Hy(X) =187.5 +16,5+43,3 - =247.3 kN —w poprzek podpory
IMX)=2473*482=- = 1192,0 kNm— w poprzek podpory
He(Y) =874-353+202 ; =72.3 kKN — wzdhuz podpory
IM(Y)=36592+723 %482 = 4007.7 kNm — wzdhiz podpory

5.3.2. Analiza statyczna pali fundamentowveh

schemat obliczeniowy rusztu palowego:

Przebudowa mostu przez rz. Bysirzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
mainej w Lublinie
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Analize statyczna pali fundamentowych przyczétka wykonano w- technice komputeroweJ programem
PAL — wyniki obliczen w zalaczeniu.
Wymiarowanie pali fundamentowych w poszczegélnych przypadkach obllczemowych wykonano pro-
gramem MIMOS-P - wyniki obliczen w zataczeniu.
- przyjeta charakterystyka materialdw w palu:
Ra =200 MPa — St3S-b —zbr. istn. (8 ¢ 20)
Ry = 11,5 MPa — beton B20 — w przekroju istn. pala fund.

5.3.3. Sprawdzenie udiwiou pala fundamentowega

Udzwig dopuszczalny pala 30 x 30 cm, L = 6.50 m wg dokumentacji archiwalnej: Ndop =35.8 ton
Max. obc. obliczeniowe wypadkowe w g%oxvicy pala w stanie po modernizacji: V max =686.5 kN
— uogdlniony wsp. obcigzen:
y=1.30
— wsp. zwigkszenia nosnosci pala ze wzgledu na zastosowanie przekroju 35 x 35 cm:
B=035%0.35/(0.30*0.30)=1.361
- wsp. zwigkszenia nosnosci pala ze wzgledu na przeciazenie pala skrajnego:
B=1.10
Udzwig dopuszezalny pala sprowadzony do poziomu obliczeniowego:
Vspr.=358 % 1.30 % 1.361 * 1.10 =697 kN > V max = 686.5 kN

Nosnosé pala wg aktualnie obowiqzujqeej PN-83/B-02482:
parametry geotechniczne dla Ps (piasek $redni) lub Po (pospétka) Ip = 0.67:
q=3600- 5100 MPa, t= 74— 110 MPa
¥m = 0.90
Ap,=035%035=0.1225m’
S, =1.10,8,=1.10
mmq =0.90 * 3600 = 3240 MPa
=0.90 * 74 = 66.6 MPa

Q= } = 3240 . IO 40 =3464 MPa

. zaklada sie Wprowadzeme pa_la na gl. ok. 4.00 m w strefe nosna, przy czym stopa pala znajduje sig na gh.
650+ 1.0m=750m pomzej terenu:
q (ﬂh 7.50 =750/10.0%* q 0} —075* 3464 = 2598 MPa
nosno$é podstawy pala:
Np.=10.1225 * 2598 * 1.10 =350 kN
nosnosc pobocznicy:
Ns=1.1*%4%*035%4.00* 66,6 =410kN
m =090
razem udzwig pala: EN =m * (Np + Ns)=0.90 (350 + 410 ) = 684 kKN = V max = 687 kN

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul, Kroch-
malnej w Lublinie
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265

D. OBLICZENIE PRZYCZOELKA PO PRZEBUDOWIE
1. SCHEMAT OBLICZENIOWY PRZYCZOLKA
. b 320
50 | 4330120, 300
8l g ‘ =
174.28/ ., ——~
o= P przejsciowa - befon B30 _ :
=
8 e
172.92 iy e
Pl - e=18.500271*125 h=6.27"h.
111 \, dcizna czoiowa - beton B30 B=1664m
[l :
50: : 73 - _rozkucie gfowic pali na wys. ok. 50 cm
1
Lhds  lag 300 j
- 1<L iffrn. paje Zslbelowe prefatrykowana 33 x 35em, L = 1650, szt 12
2. OBCIAZENIE ZEWNETRZRNE PZYCZOLKA - PIONOWE I POZIOME
a) obcigzenie pionowe obliczeniowe (od c. wiasnego przesta i obc. uzytkowego) wg. kryterium max.
reakcji tozysk (str. 39)
Rl =427 kN
R3 = 1333 kN
R5 =565 kN
R7 =829 kN
R9 =960 kN
Rit =654 kN
R1i2 =327kN
razem XL R = 5095 kN
moment tego obciazenia wzgledem osi podpory:
M (X} = My = (427 -327) * 74475 + (1333 — 654) * 4,965 + (565-960) * 2,4825 = 3135 kNm
b) obciazenie pionowe obliczeniowe cigzarem wiasnym przyczotka

¥ = 1.20 - wspolezynnik obciazenia

oczep: 1,00 * 1,23 * 17,08 * 26,00 * 1,20 = 655 kN
ciosy podiozyskowe: 7 *0.80 * 0.88 * 0.16 * 26,00 * 1,20 = 25kN
fciana czolowa: 0.30 * 1.65 * 16,64 * 26,00 * 1,20 = 257 kN
0,20 * 0,40 * 16,64 * 26,00 * 1,20 = 42 kN
skrzydetka i gzymsy: -2 * 0.5 *0.30 * 2,30 * 2,16 * 26,00 * 1,20 = 47 kN
2*0,70 * 0,60 * 3,00 * 26,00 * 1,20 =79 kN
bariera + balustrada na gzymsach (1,00 + 0,50) * 3,00 * 1,20 = 5kN
reakcja plyty przejsciowej i podbudowy na przyczdlek:
0,50 * (0,20 * 26,00 + 0,50 * 18,50) * 3,20 * 16,00 * 1,20 = 444 kN
razem £ G = 1554 kN

moment tego obciazenia wzgledem osi pali:

M(Y) =257 * (0,73 - 0,15) + 42 * (0,73 + 0,10) + 47 * (0,73 +1/3 * 2,30) + (79 + 5) * (0,73 +1,50)
+444 * (0,73 +0,10) = - 810 kKNm - w kierunku nasypu

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Kroch-
' malnej w Lublinie
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¢) hamowanie taboru na przgsle (obc. klasy B) — w kierunku przesta (hamowanie w kierunku nasypu
wywoluje odpdr gruntu i jest niemiarodajne)
LC=2%1629+1658+2*0.25=49.7m
bj = 10.50 m — szer. jezdni
H=0,10* 3,00 * 10,50 * 49,70 + 0,20 * 600 = 156,6 + 120,0 =277 kN ~ na catym przesle
v = 1.30 - wspdlczynnik obciazenia
zaklada si¢ ze hamowanie od obc. q rozkiada sig réwnomiernie na wszystkie podpory, natomiast od
obc. K przypada w calosci na 1 przyczdlek zatem:
He=156.6/4*1.30+ 120 * 1,30 =50,9 + 156.0 = 206.9 kN
skfadows sity hamowania dla kata skosu przyczotka o = 63°
sin 65 = 0.9064, cos 65 = 0,4226

\
X 3 ‘
Hf
I\ T Y,
\ e
.y //
o \ U -7
& \ P
Uf f Y ) "Hf(y)
! L
7 |
T
urY) {

Hr (X) = He * sin o = 206,9 * 0,9064 = 187.5 kN
He(Y)=Hr*cos0.=206,9 * 0,4226 = §7.4 kN

d) uderzenia boczne taboru na przesle (obe. klasy B)
U=10.05* 600 = 30,0 kKN (wylacznie od obc. K)
¥ = 1.30 - wspdlczynnik obciazenia
Ur=30,0* 1,30 =39,0 kKN
skladowe sity od uderzen bocznych dla kata skosu pedpory o. = 65%
Ue(X)=Hf * cos 2 =39,0 * 0,4226 = 16.5 kN
Ue(Y)=Hf * sin « =39,0 * 0,9064 = 35.3 kN

razem poziome obciazenia obliczeniowe podpory od hamowania i uderzen bocznych:
przypadek 1 — przy zgodnym kierunku sktadowych X:

He (X)=187.5 - 16,5=171,0 kN

He(Y)=874+353=122,7kN
przypadek 2 — przy zgodnym kierunku skiadowych ¥:

H:(X)=187.5 +16,5=204,0 kN

He(Y)=87.4-353=52,1kN

¢} opory fozysk elastomerowych — sily poziome zwiazane z oporami tozysk posiadaja odwrotny zwrot
w stosunku do obciazen zewnetrznych tj. hamowania i uderzeri bocznych. Jak wynika bowiem z
analiz statycznych w poszczegdlnych przypadkach obciazen, obciazenia zewnetrzne wywoluja
wigksze przemieszezenia podpory niz wynosza przemieszczenia tozysk od zmian termicznych, wo-

bec czego sily oporu fozysk maja charakter utrzymujacy. . —

.L1=0,5%16,58+16,29=24,58 m
X1 = AL= o * At o * AL =0,00001 * 25 * 2458 = 0,62 cm = 0.0062 m
T=AL*G*A/h

G = 1500 kN / m®
A=7%3,14*0.40°/ 4 = 0,8796 m’ — sumaryczna powierzchnia tozysk
h=0.072m

v = 1.50 - wspdlezynnik obciazenia
Tf=0.0062 * 1500 * 0,8796 /0,072 * 1,50 = 170.4 kN

Przebudowa mostu prze= r=. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciagu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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Analizg statyczng pali fundamentowych przyczdika wykonano w technice komputerowej programem
PAI —wyniki obliczen w zalaczeniu.
Wymiarowanie pali fundamentowych w poszczegéinych przypadkach obl:czemowych wykonano pro-
gramem MIMOS-P — wyniki obliczen w zalaczeniu,
- przyjeta charakterystyka materiatéw w palu:
R, =200 MPa — St3S-b — zbr. istn. (8 ¢ 20)
Re = 11,5 MPa — beton B20 — w przekroju istn. pala fund.

SPRAWDZENIE UDZWIGU PALA FUNDAMENTOWEGO s

Udzwig dopuszezalny pala 30 x 30 cm, L = 11.50 m wg dokumentacji archiwalnej: N dop =36.20 ton
Max. obc. obliczeniowe wypadkowe w glowicy pala w stanie po modernizacji: -V max =762 kN
— uogolniony wsp. obciazen: : '
y=130
—. wsp. zwigkszenia nosnosci pala ze wzgledu na zastosowanie w rzeczywistodei przekroju
pala 33 x 35 cm:
B=10.35*035/(0.30 * 0.30)=1.361
—  wsp. zwigkszenia nosnosci pala ze wzgledu na przeciazenie pala skrajnego:
B=110

Udzwig dopuszczalny pala sprowadzony do poziomu obliczeniowego:

Vspr.=362*1.30* 1361 * 1.10=705kN <V max =762 kN

Nosnosé pala wg aktualnie obowigzujqcef PN-83/B-02482:

parametry geotechniczne dla Ps (piasek sredni) lub Po (pospotka) Ip = 0.67:
q=3600-5100 MPa, t=74 - 110 MPa

Yo = 0.90

Ap,=035%035=0.1225m’

Sp,=1.10,5,=1.10

ming = 0.90 * 3600 = 3240 MPa

mint = 0.90 * 74 = 66.6 MPa

.. Do 0.40
To=a 5= 3240 s

zaklada si¢ wprowadzenie pala na gt. ok. 4.00 m w strefe nosna, przy czym stopa pafa znajduje si¢ na gh.
11.50 + 1.0 m = 12.50 m ponizej terenu:

qQ mu=1250 = q 5 = 3464 MPa

nos$nos¢ podstawy pala:

Np.=0.1225 * 3464 * [.10 =467 kN

nosnos¢ pobocznicy:

Ns=1.1*4%0.35*4.00* 66,6 =410 kN

m = 0.50

razem udzwig pala: IN =m * (Np + Ns)=10.90 (467 + 410) = 789 kN = V max = 762 kN

= 3464 MPa

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornef wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnef w Lublinie
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W

sktadowe sity oporu fozysk dla kata skosu podpory o = 63%
Ty (X) = He * sin o = 170,4 * 0,9064 = 154,5 kN — w poprzek podpory
Te(Y)=Hi * cos a = 140,4 * 0,4226 = 72,0 kN — wzdtuz podpory

sktadowe przemieszczen poziomych dla kata skosu podpory o = 65° ze wsp. obciazenia y = 1.50:

X=v*X1*cos a= 1,50 * 0.62 * 0,4226 = 0,393 cm — wzdhiz podpory
Y =v*X1*sina= 1,50 * 0.62 * 0,9064 = 0,843 cm — w poprzek podpory

f) parcie gruntu za przyczotkiem

— uwaga: parcie gruntu za przyczoétkiem jest z:redukowane przez plyte przejsciowa i ma przeciwny
zwrot w stosunku do momentow obliczonych w b), zatem nie zostaje uwzglednione w dalszych

obliczeniach

Zbiorcze obe. przyczotka sprowadzone do poziomu spodu fundamentu:

przypadek I — przy zgodnym kierunku skladowych X (z uwzgl. opordw fozysk jako obc. odwromego =na-

ku):
2V =5095+1554 = 8230 kN
He(X) =171.0-154.5 =16.5 kN — w poprzek podpory
IM(X)= - 810+ 16,5 * 1.30 =787 kNm — w poprzek podpory
He(Y) =122.7-720 =50.7 kN — wzdhiz podpory

IM(Y)=3135+50.7* 130 = 3201 kNm — wzdhiz podpory

przypadek 2 — przy zgodnym kierunku skiadowych Y (z uwzgl. oporow loZysk jako obc. odwrotnego mna-

ku):
TV  =5095+1554 = §230 kN
He(X) =204,0-154,5 =49,5 kN — w poprzek podpory
TM(X)=-810+49,5% 1,30 =746 kNm-w poprzek podpory
He(Y) =352.1-72.0 =-19,9 kN — wzdhiz podpory

TM(Y) =3135-19,9 % 1,30 = 3109 kNm — wzdhuz podpory

przypadek 3 - wylqcznie opory fozysk wywolane przemieszczeniami przesia: -
Tr (X)=Hf * sina=170,4 * 0,9064 = 154,5 kN — w poprzek podpory
Te(Y)=Hr * cosa=140,4 * 0,4226 = 72,0 kN — wzduz podpory

. ANATIZA STATYCZNA PALI FUNDAMENTOWYCH PRZYCZOEKA

schemat obliczeniowy rusztu palowego:

v v
M} M(Y)
!/V HXG  x /—V\ H{Y}

I e A A

w I T R T I O B B O R P
S I A N O A

i [ \ \ f i | | ol

i E 1.200 l 1.200 i 1.560 l 1.£60 i 1.660 J‘ 1.650 i 1.660 i[ 1.660 ; 1.660 : 1. G'...ﬂ[ 1. 0501 m=400MN/m4d

T T N S

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-

malnef w Lublinie



- Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony
gbrmej wody) w ciagu jezdni poludniowej
ul. Krochmalnej w Lublinie-

II. ZAEACZNIKI GRAFICZNE
DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Przebudowa mostu przez rz. Bystrzycg (od strony gdrnej wody) w ciagu jezdni poludniowef ul. Kroch-
malnej w Lublinie
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PRZEKROJE OBLICZENIOWE BELK! PLONSK BP16.50

O)

FAZA @ - BELKA PRZED ZESPOLENIEM

W STANIE PO MODERNIZACJ!
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pofozenie charakterystycznych punktow |

przekroju podstawowego belki
pofozenie i preekrdy stali sprezsjacef

Befon. w belce 845 - Eb = 37500 MPa
Beton w belce B35 - Eb = 34600 MPa ( pedczas sprezenia)
Stal sprezajgea - liny odm. | < Ev = 180000 MP2
Stal zhrojeniowa St38X - E5 = 210000 MFa
- odkszt skurczowe betonu belki es = 0.00032 - obcigzenie po 7 dniach
wsp. pefzania belonuw belce fp=3.2 - obeigzenio po 7 dniach

Sifa w chwill sprezenia NGO

FAZA | - BEL KA PO ZESPOLENIU Z ZAMHKAM!

Beton wzamkach B25 - Eb = 30000 MPa

Stal zbrojeniowa St3SX - £s = 210000 MFa

odkszt skurczowe wzamkach es = 0.00032

odkszialcenia skurczowe belki es = 0.00076 - w chwili betoniowania zamkow
reznica skurczu zamkow i belki Des) = 0.00016

wsp. pefzania w zamkach fp = 2.10 - po 80 dniach

wsp. pelzania w befce fp = 2.10 - po 92 dniach

FAZA I - BELKA PO ZESPOLENIL Z NADBETONEM

Beton w nadbefonie B35 - Eb = 34600 MPa

odksziatcenia skurczowe belki es = 0.000 - w chwili betonowania nadbetanu
odkszt. skurczowe w nadbelonie es = 0.00023

riinica skurczy nadbetony | belki Dfes) = 0.00013

w5p. pefzania w nadbetonie fp = 2,50 - po 28 dniach

finy d 7.8 mirrt - odmiany | - 521, 64
o nosnosci charakierystycznef N = 67 kN
=43.6 kN



\ FAZA 0 - STAN WYKONAWSTWA BELEK PREFABRYKOWANYCH | MONTAZU
FRZED ZESPOLENIEM ZAMKOW

FAZA 1 - STAN ISTN. PO ROZBICORCE NAWIERZCHNI
1 PO ZESPOLENIU! BELEK Z ZAMKAMI
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Przebudowa mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej
wody) w ciggu jezdni potudniowej ul. Krochmalinej
w Lublinie

TII. WYDRUKI OBLICZEN KOMPUTEROWYCH
ZALACZNIK DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Przebudowa mastu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody} w ciqgu jezdni poludniowej ul. Kroch-
malnej w Lublinie



Wydruld analic statveznych

mgr inz. Andrzei Zukasiewicz

ul. Kwiatéw Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-57
20-843 Lublin

program <RUSZT> - wersja — styczen 1998r.

Rk I EFR A EF I I AT T b kA r b drd A b bR A r R R I IR ARk hk Ak dd R R A AT wd ¥ F e rRdFrerdx

* OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKOW ROZDZIARY POPRIECZNEGO *
* OBCIRZENIR I SIE POPRZECZNYCH W RUSZCZIE MOSTO DROGOWEGO *
* METOCDA GUYONRA & MASSONET A *

kR R R R R A A A A A A A R A A IR A A AT IR F TR I A I I A TR A * Ik F A AT AT T r T rTdcx

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce )
Nazwa elementu: Przesio Plonsk - stan istniejacy S
Dane przygotowal: B, hukasiewicsz

Datz obliczeri: 07.2005

DANE POCZATROWE

R0¢D1egosc teoretyczna przesia 10.= 16.000 m
Catk. szerokosc obliczeniowz prrasia PO = 15.600 m
Wspélc:ynnlk sztywnosci rusztu nz zginanie (teta) = 1.140
Wspbiczynnik sztywnofci rusztu na skrecanie ({alfa) = 0.075
Ilo3g diwigardw c‘éwnych w przekroju n = 10
Wispoirzedne poloisniz diwigardw w przekroju poprzecinym:
- Nr 1 - x( 1)y = -6.730m
- Nr 2 - x( 2) -5.250 m
- Nr 3 - x{ 3) = =-3.750m
- Nr 4 -x{ &)= -2.2580m
- Nr = -x{ 5 = -0.750m
- Nr & - x{ 68) = G.730 m
- ¥Mr 7 - w7y o= I.250 m
~ Mr 3 -~ =4 5) = 3.7500m
- Nr 2 - xi 8y = E.2E0m
- Nril --x{10; 5.750 m
ObcigzZenie zswnetrzns przesta:
Cbciafenie state g(l):
wartes¢ charazktsryst. obcizfeni g(ly = 12.130 kN/m2
wspdiczynnik cbcizzenia wg(l) = 1.500
odl. peoczatku obcigfenia od csi przesiz <1 g(ly = -7.850m
odl. kofcz cobcizigniz od osi przesia x2 g{l) -56.450 m
ObcigZenie steale g(2):
wartosc charakteryst. cbcigienia gi{z2) = 8.050 kN/m2
wspdiczynnik obcizzenia wgi{2} = 1.500
odl. poczatku cbcizazenia od o=i przesta x1 g{2} = -6.4530 m
odl. konca obcaazenla od csi przesta %2 gi{2} = 3.550m
ObciaZenie stale g(3)
wartosé charakteryst. obciazenia g(3) = ©.400 kN/m2
wspbiczynnik obcigzenia wg(3) = 1.500
odl. poczatku ckciazeniz od osi przesla ®l g(3) = 3.550m
odl. konca obcizienia od osi przesia X2 g(3) = 7.750 m
Chodnik prawoestronny:
odl. poczatku obciazenia od osi przesia zx3 = 3.350 m
cdl. kondca cbeiazenia od osi przesia x4 = 7.550 m
Wartosd charakteryst. obcigZenia tiumem £t = 2.5C0 kN/m2
wspdiczynnik obciazZenia wt = 1.300
Jezdnia:
odl. lewej krawegdzi jezdni od osi przesla x5 = -6.450m
odl. prawej krawedzi jezdni od osi przesla x6 = 3.350 m
Cbhcigzenie ruchoms klasy (C)
wspoiczynnik dynamiczny fi = 1.270
wspéiczynnik obcizzenia wp = 1.500

Remont mostu przez r=. Bystrzvee {od strony gornej wody} w ciagu jecdni pofudniowef ul. Krochmalngf w Lublinie



Wydruid anali= statyc=nvch

WYNIKI OBLICZETN

Linie wplywu rozkiadu obciglenia dls poszczegdlnych diwigarodw:

.205% 0.1268

X = -7.800 -5.850 =-3.900 =-1.950 -0.000 1.950 3.%00 5.850  7.800
Nx 0.6109 0.3561 0.1533 0.0376 -0.0070 -0.0074 -0.0090 -0.0012 0.0068
Nr 0.3030 0.2858 0.2123 0.1133 0.0419 0.0162 -0.0042 -0.0048 -0.0023
NI 0.09¢3 0.1873 0.2433 0.1878 0.0988 0.0355 0.0043 -0.0070 -0.0123
Nr 0.0035 0.0998 0.1933 _0.2342 0.1885 0.0B35 0.0268 -0.0042 -0.0246
Nr 5 -0.0281 0.0438 0.126% 0.205% 0.2183 0.0685 0.0107 -0.0335 -

0

0

0
-0.0246 -0.0042 .0268 0.0835 0.1683 .2342 0.1933 0O
-0.0123 -0.0070 0.0049 0.0358 0.0%88 .1878 0.2439% 0.1873

0
0

OO0 0 0 oo
=
155
[we)
(=]

-0.0023 -0.0048 -0.0042 0.0162 ©.0439 0.1133 0.2123

1
2
3
4
5
Nr 6 -0.033% 0.0107 .0685 0.1480 0.2183
ki
8
9
0 0.0066 -C.0012 -0.00%0 -C.0074 -0.0070 0.0376 0.1533

Wspdlezynniki rozdzialn obcizzZzenia rzeczywistego:

Diwigar Nr 1 - 0.7363
Diwigar Nr 2 - 0.4161
Diwigar Nr 3 - 0.1754
Zwigar Nr 4 - 0.049%
Diwigar Nr 5 - -0.00867
Diwigar Nr & - -0.0266
Diwigar Nr 7 - -0.0248
Diwigar Nr 8 - -0.0147
DZwigar Nr & - ~-3.0C43
Diwigar Nr 10 - 0.00586

Diwigar Nr
Diwigar Nr

1
2
3
4
5
Diwigar Nr 6 =
7
8
]
o

3401
Diwigar Nr - 1.1112
Diwigar Nr - 0.7B10
Diwigar Nr - 0.4545
Diwigar Nr 10 - 0.1258
Obcizzenie stale g(3):
Diwigar Nr 1 - -0.0082
Diwigar Nz 2 - -0.0163
Diwigar Nr 3 - -0.0175
Diwigar Nr 4 - ~0.0062
DZwigar Nr 5 - 0.0828
Diwigar Nr 6 - 0.2291
Dzwigar Nr 7 - 0.4352
Diwigar Nxr 8 - 0.7737
Diwigar Nr & - 1.1157
Diwigar Nr 1C - 1.4591
ObciaZzenie ruchcme:

. : Obc. tiumem (t} Obc. ruch {aq) Obc. pojazdem (K)
Diwigar Nr 1 - 0.0032 0.9:208 0.4567
Diwigar Nr 2 - 0.0000 1.1966 0.4556
Diwigar Nr 3 - 0.0047 1.3928 0.40%9
Diwigar Nr 4 - 0.0337 1.4582 0.4022
Diwigar Nr 5 - 0.10862 1.4570 0.3875
Diwigar Nr & - 0.2390 1.3403 0.3975
Dzwigar Nr 7 - 0.4530 1.1182 0.3885
Diwigar Nr & - 0.7534 0.7598 0.3230

Remont mostu preez r=. Bystr=yce (od strony gornef wody) w ciqgu jezani poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie



Wydruki analiz statveznveh 3

Diwigar Nr & - 1.0554 0.4668 0.2108

Diwigar Nr 10 - 1.3409 0.1671 0.0915

Uwaga 1!

W przypadkua wykorzystywania 1inii wplywu rozdzialu poprzecznego obeigied i

wspotczynnikdw » rozkladu poprzecznege obciaZenia do obliczania s5il wewnetrznych
innymi metodami:.i w innych- schematach niZz uiyvte w dalszej czesci programu, (np. w
uktadach statycznie: niewyznaczalnych),nalsiy kierowad¢ sige nastepujacymi warunkami
korzystania z obliczonych wielkosci: )
- W kizrunku pedluinym do osi mostu cbcigfenie stale (g}, tiumem (£)i ruchome (q},
wprowadzadé w kN/m2 lub w MN/m2, bez mnoZenia przez
szerckos¢ dziatania obcizzenia {jezdni)
- obciaienie pojazdem (¥) podawadé odpowiednic w kN lub w MN jake zestaw czierech
5i} odpowiadajacych naciskowi jednego kola peojzzdu K (5 = E/B)
- do obciaZen stosowac cobhliczony dlz danego diwigara i rodzaju obciaZzenia wsp.
rozkladu poprzecznego i wsp. dynamiczny (dla K) : :

Zestawienie sil. wewnetrznyvch w diwigarach w ukladzie swobodnie podpartym

Przekrdj Nr 0 - x = 0.000 m

Remont mostu przez rz. Bystroyce (od sirony gornef wodvi w ciggu je=dni potudniowej ul. Krochmalnef w Lublinie

Rodzaj Obc. chearskterystyczne | Cbe. obliczsniowe
obcizzenia M T f M T

< kKhm > < KN > | < kNm > < kN >
Diwigar Nr 1
oo, stales g(i) 0.006 £5.56 0.00 893.34
bhc. stale gi2) 0.00 44,66 c.o0 66.59
Ubc. stale gi(3; 2.00 -0.62 0.C0 -0.83
Razem obc. stais 0.00 105.61 0.00 164.41
Cbcizzenis tiumem (&) 0.00 0.08 G.00 0.10
Chcizienie rownom. (q) 0.00 15.21 g.00 22.82
Obc. ruch. pojazdem (K} C.ao 102.96 0.00 i54.44
Rzzem cbc. ruchome 0.00 118.25 0.00 177.36
Diwigar WNr 2
Gbc. stale g(l} 0.00 37.05 0.00 55.5
Obc. state gi2) 0.00 57.82 0.C0 86.87
Obc. stale g(3) 0.00 -1.23 g.00 -1.84
Razem obc. stals C.C0 93.74 0.00 140,61
CbciaZenie tiumsnm (€} G.00 0.040 0.0¢ .00
Obcigzsnie rdwnom. (g) 0.00 19,158 0.00 28.72
Obc. ruch. pojazdem (K) 0.00 ip2.70 0.00 154._05
Razem obc. ruchome 0.0¢ 121.84 0.00 182.77
Diwigar Nr 3
Cbc. stale g(l} .00 15.62 0.40 23.42
Ohc. stale g(2) 0.00 67.42 0.00 101.12
Cbc. stale g(3) 0.00 -1.32 g.co0 -1.98
Razem chc. stale g.oo B1.71 Q.00 122.57
Obcizienie tiumem () 0.00 0.08 0.0¢C £.12
Obcigzenie rownom. {q) 0.00 22.29 0.00C 33.43
Obc. ruch. pojazdem (K) 0.00 82,40 0.00 138.50
Razem cbc. ruchome 0.0Q 114.78 0.00 172.15
Diwigar Nr 4
Obc. stales g{l) 0.co 4.44 0.0o0 6.66
Obc. staie g(2) 0.00 72.03 0.00 108.05
Obc. staite g(3) 0.00 0.47 0.00 0.70
Razem obc. staie g.00 76.93 0.00 115.40



Wydruki analiz staryeznych

Obcigzenie tiumem {t) 0.00 0.67 0.00 0.88
Obcigzenie réwnom. (g} 0.00 23.81 G.00 35.72
Obc. ruch. pojazdem {K} 0.00 90.87 .00 136.00
Razem obc. ruchcme 0.00 115.15 0.00 172.5%
Diwigar Nr 5

Obc. stals g(l) 0.00 -0.80 0.00 -0.50
Cbhbc. stale g(2) 0.00 71.01 0.0C 106.51
Cbc. stale g(3) £0.00 6.22 0.0C .34
Razem obc. stale 0.00 76.63 0.00 . 114.85
Obciazenie tiumem (z) 0.00 2.12 0.00 2.76
Qbcigzenie réwnem. (q) 0.00 23.47 0.00 35.21
QObgc. ruch. peojazdem (K) 0.00 89.61 0.00 134.431
Razem obc. ruchome 0.00 115.21 0.00 i72.38
DZwigar Nr 6

Cbc. staie g(l) 0.00 -2.37 0.00 -3.58
Cbhe. stale gi(2) 0.00 64_8B6 .00 87.2%
Obc. stale g(3) 0.00 17.23 0.G0 25.84
Razem cbc. stals 0.00 78.72 0.00 115.58
Obciazenie tilumem (t) 0.00 4.78 0.00 6.22
Obciazenie réwnom. (g} 0.00 21,44 0.oc 32.17
Obc. ruch. pojszdem (K) 0.00 8§9.61 0.00¢ 134,41
Razem obc. ruchome 0.00 115.84 0.00 172.80C
Diwigar Nr 7

Obc. stales gi{l). .00 -2.22 0.00 -3.33
Obc. steie gl(2) ¢.00 53.78 0.00 80.67
Obc. stale gi(3) - g0.ca 34.23 0.00 51.34
Razem obc. stais U.00 35.78 0.00 128.68
Cbcigzenie tilumem (t) 0.0C 9.06 0.00 11.78
CbciaZzenis rownom. (a) 0.00 i7.86 .00 26.79
Obc. ruch. pojazdem (¥) 0.00 87.80 G.c0 131.69
Razem obgc. ruchoms 0.00 114.72 0.00 170,26
Diwigar Nr 8

Obc. state g(l) 0.C0 -1.31 0.0¢ -1.97
Che. staze g{2) 0.00 37.80 0.00 56.70
Obc. staze g(3) 0.00 5g8.18 0.00 g87.27
Razem ohc. stale 0.00 94.67 0.00 142.01
Obcizzenie tiumem (} 0.00 15.07 0.00 19.59
Obciazenie réwnom. (g} 0.00 12.64 0.00 18.95
Cbhc. ruch. pciazdem (K) .00 72.82 0.0¢ i09.22
Razem obc. ruchome 0.0o0 100.52 0.00 147.77
Diwigar Nr 9

Obc. state gll) 0.00 -0.3% 0.00 -0.58
Ohc. staie gl(2) : 0.00 22.00 0.00 33.00
Obc. staie g(3) : 0.00 83.90 0.00 125.83
Razem cbc. staile 0.00 105,51 0.00 15B8.27
ObcigzZzenie tiumem (t) 0.00 21.11 0.00 27.44
Obcigzenie réwnom. (g} ¢c.00 7.47 0.00 11.20
Cbc. ruch. pcjazdem (K) .00 47.52 c.oo 71.27
Razam obc. ruchome 0.00 76.09 g.0Q0 108.82
Diwigar Nr 10

Obc. stale gll) .00 0.50 0.00 0.74
Obc. staie g(2) 0.00 6.09 0.00 5.14
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Loy

Obc. stzle g(3) 0.00 1058.72 .00 184.59
Razem obc. stale 0.00 116.31 0.00 174,46
Obcigzenie tiumem (t) g.00 26.82 0.00 . 34.8@
Obcigzenie réwnom. (q) 0.00 2.a7 0.00 4,01
Obc. ruch. pojazdem (X} 0.00 20.63 0.00 30.94
Razem obc. ruchoms 0.00 50.12 0.00 £5.82
Przekrdj Nr 1 - x = B.000m
Rodzaj * Obc. charakterystyczns | Obc. cobliczeniows
obciazenia M T | M T
- ' < kNm > < kN > | < kNm > < kN >
Piwigar Nr 1
Obc. staie g(l) 262.25 0.00 ‘ 352.38 0.00
Obc. stale ¢g{2) 178.653 0.00 267.57 - (.00
Obec. staies g(3) ~2.47 ¢.00 -3.70 g.00
Razam obc. stale 438.43 0.00 657.64 0.00
Cbciazenie tiumem (t) 0.31 0.00 0.40 0.00
Cbcizzenie réwnom. {q) 60.85 0.00 91.27 0.00
Obc. ruch. pojazdem {(K) 354,43 -3.81 591.64 -3.71
REzzem cobc. ruchome 455.58 =3,81 683.32 -5.71
148.22 0.00 222.32 4.00
231.66 0.0¢ 347.50 0.00
4,81 Gg.00 -7.37 J.00
374.97 0.00 362.4% 0.00
{t) .00 0.00 0.00 .00
JbciazZsnie rdwnom. (g} 78.58 0.00 114.88 0.00
Obc. ruch. pojazdem (K} 383.44 -3.80 55%0.15 -3.70
Razem cbc. ruchome 470.02 -3.80 705.03 -5.70
Diwigar Nr 3
Obc. stale g(l) 62.47 0.00 93.70 0.00
Obc. staie g(2) 263.66 0.00 404 _49 0.00
Cbc. state g{3) -5.27 0.00 -7.21 0.00
Razem obc. stale 326.85 0.00 490.28 0.00
CbciaZenie tiumem (i) 0.37 .00 0.4% 0.00
Cbciazenie réwnom. (g} 89.14 ¢.00 133.71 0.00
Obc. ruch. pojazdem (X) 353.59 -3.42 530.99 ~5.12
Razem obc. ruchome 443,51 -3.42 665.19 -5.12
DEZwigar Nr 4
Obc. stals g{l) 17.75 0.00 26.863 0.00
Cbe¢. stalts gi{2) 286.12 0.co 432.18 g0.00
Obc. stale g(3) 1.86 0.060 2.7% 0.00
Razem cbhec. stale - 307.74 0.060 461.61 0.00
Obciazenie tiumem  (t) 2.69 G.00 3.50 0.00
Cbcigzenie rdwnom. (g} 95,24 0.00 142.87 0.00
Obc. ruch. pojazdem (K} 347.34 -3.35 521.01 -5.03
Razem obe. ruchoms 445.28 -3.35 667.37 -5.03
DZwigar Nr S
Obc. stale gi(l) -2.40 0.00 -3.59 G0.0¢
Cbc. staie g(2) 2d84.03 0.00 426,04 0.00
Cbc. state g{3} 24,80 .00 37.35 0.00
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Razem cbc. stale 306.53 (.00 459,80 0.00
ChcigZenie tiumem (t} B8.50 g0.00 11.04 0.00
Obcizzenie rowncm. (q) 93.85 0.00 140.84 0.00
Obc. ruch. pojazdem (K} 343.2¢ ~3.31 514.64 -4.87
Razem obc. ruchome 445,68 -3.32 666.82 -4,97
Zwigar Nr 6
Obc. staie g(l) -9.48 0.00 -14,22 0.00
Obc. staie g(2) 259.453 0.00 389.18 0.00
Chec. staie g(3) 68.92 G.00 103.38 0.00
Razem obc. stale 318.8% 0.00 478.33 0.00
Obciazenie tlumem (t) 1%.12 0.0C 24.8¢6 000
Obciazenie réwnom. {g) 85.78 0.04 128.67 0.00
Cbc. ruch. pojazdem {(K) 343.29 -3.31 514,84 -4.,97
Razem obc. ruchome 448.20 -3.31 a6g.47 -4.87
Diwigar Nr 7
Qbec. stale g(l) -8.88 0.00 -13.33 0.00
Obc. stale gi{2) 215.13 0.00 322.€9 0.0¢
Obc. stale g{3) 136.91 .00 205.37 0.00
Rzzem cbc. state 343,15 0.00 514.73 .00
Cbeigzenie tiumem (t) 36.24 0.00 47.11 0.00
Cheigzenie rdwnom. (g 71.44 0.00 107.186 0.00
Obc. ruch. pojazdem (K} 336.35 -3.25 5G4.52 -4.87
Razem obc. ruchome 444,02 -3.25 £58.78 -4.87
Diwigar Nr B
Obc. staze g(l) .00 -7.87 .40
Obc. staie g(2) 3,00 226,81 3.00
Obe. stats g(3) .08 348,09 0.00
Razem obc. staie 5.00 568.03 0.00
Obciazenie tiumem (t} 80.27 0.00 78.35 0.00
Obecig?enie rownom. {a) 50.55 0.00 75.82 g.00
Obc. ruch. pojazdem {¥} 278.9%¢6 -2.6% 413.44 -4.04
Razem obc. ruchome 388.77 -2.89 572.61 -4.04
Diwigar Nr 9
Obc. stales g{l) -1.55 0.00 -2.32 0,00
Okbc. state gl(2) 87,99 0.80 131.9% 0.00
Obc. state g (3} 335.61 0.00 303.41 0.00
Razsm obc. stale 422.05 0.00 633.08 0.00
Cbcigzenie tlumem (%) 84.43 0.00 109.76 g.Q0
Obcizzenie réwnom. -(g) 29.87 0.80 44,81 (.00
Cbc. ruch. pojazdem (K) 1B2.04 -1.74 273.05 ~2.64
Razem obc. ruchomse 296,34 -1.76 427 .62 -2.64
DZwigar Nr 10
Obc. stale g(l) 1.98 0.00 2.97 0.00
Obc. staie g(2) 24 .36 0.00 36.54 0.00
Obc. staie g(3) 438,90 0.00 65B.35 0.00
Razem obc. state 465,24 0.00 £97.86 3.00
Cbcigzenie tiumem {t] 107.27 G.Co 139.45 0.00
Obeciazenie réwnom. (g) 10.69 Q.00 16.04 0.00
Obc. ruch. pojazdem (K} 75.03 ~0.76 118.55 -1.14
Razem cbc. ruchome 196.99 -0.76 274.03 -1.14
KONIEC OBLICZETH
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mgr in#. Andrzej Zukasiewicz

ul. Kwiatdw Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-57
20-843 Lublin

Program < PRESTRESS > - wersja styczen 1998r.
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* Wymiarowanis diwigara spreZzonego *
* dwukrotnie zespolonege z plyts pomostu i nadbetonem *
* metoda oblicren wg., PN-91/8-10042 o

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie
Nazwa elementu: * belka L - 16.5 m - stan istniejgcy
Dane przygotowakl: A. fukasiewicz

Data obliczen: - 07.2005

DANE POCZATKOWE - Srodek przesla

Charakterystyka przekroju podstawowego diwigara gidwnego:

Nr pozicmu wys. poloZenia szer. powyiszj szer. poniiej
<m > <m > <m>
7 0.900 ¢.000 1.380
& 0.780 1.380 1.3€80
5 0.770 0.300 0.300
4 0.690 0.140 0.140
2z 0.2390 0.140 0.140
2 0.120 0.480 0.480
1 0.000 0.480 0.0060
Modut spreiystosci diwigarz gidwnago EQ = 37800 MPz
cdksztaicenie skurczowe w belce s = 0.00032
3 i chwili gprezenia fp = 3.20
x cnowili zabet. piviy ip = 2.10
bstonn na rozc. R(btk0.05) = 2.100 MPa
Poiozznis ciegien sprezajacych typo 1 :
MNr poziomu Wys. Doigienia iiczha ciegiesn
’ <m > < szt >
3 G.200 18
2 0.110 ]
1 0.060 40
Przekro] pojed. ciegna spreizjacege av{ 1 } = (.355 cm2
Modul spreiystosci stali sprezajacej Es = 180000 MPa
Charakt. silz zrywajaca 1 ciszgno Nv{ 1) = 0.0670 MN
Charzktsrystyka piyty zespolonsj (1)
Nr pozicmu WY¥S. potoienia szgr. powyied szer. poniziej
<m > <m> < m >
2 0.9%00 0.00¢C 0.120
1 g0.780 0.120 0.000
Modul sprezystosci piyty (1) Eb = 30000 MPa

Wsp. pelzania betonu ip = 2.10
Réinica wsp.skurczu miedzy piyta a2 belka: delta(s)

CBCIAZENTIRR

Moment zginajacy Sitz poprzeczna Wsp. obciaienia

< MNm > < MN >
- c.wiasny belki 0.32480 0.00000 1.200
- c.staly przed zespoleniem 0.05880 0.0000C0 1.200
- C.staly po 1 zespolenin 0.43840 0.000C0 1.500
- obc. xruchome 0.45570 0.00000 1.500

WYNIXI 0OBLICZEDN

Obliczone charakterystyki przekroju sprezonego zespolonsge z piyta:

Remont mostu pr=ez r=. Bvstroyce (od strony gérnej wody) w ciggu_jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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&. Dla obciazed krétkotrwalych:

Pole Polozenis Moment
n = przekroju srodka bezwkadn.
Es/Eb poprIeczn. ciezkosci
< m2 > <m> < méd >
0 - belka + zbroi. zZwykie 7.000 0.357300 0.557 0.0365583
1 - belka osiabiona kanaltami 1.000 0.357800 0.557 0.0365583
2 - belka z ciegnami sprez. ) 6.000 0.371574 0.541 0.0397153
3 - beika z pityta zesp. {1} 0.7%4 0.383003 0.549 0.0407231
Mimasrod sity sprezajacej g2 = 0.4365 m
B. Dla obciazen diugotrwaiych:
Fols Poiozenie Moment
n = przekroju srodka bezwiadn.
Es/Eb poprzeczi. cigzkodci
<m2 > <m > < md >
0 - belka + zbroj. zwykie 20.000 §.357500 0.557 0.0365583
1 - beilka osiabiona kanalamil 1.000 0.357500 0.557 0.0369583
2 - belka z ciggnami sprez. 18.000 0.398923 0.511 0.0446730
3 - belka z plyta zesp. (1) 0.784 0.410351 0.520 0.0458518
Mimosréd sity sprefajace] @ = (.40686 m

NAPREZ CHARAERKT. W PRZEKR 0OJU ZESPOLOCNTETM

< I » - Naprezenia w stanie poczatkowym

I
| Nz | Wysokosc | s m e e |
lpoz. | potozeniz | Normalne ] Scinajace |Giéwne rozc| Zasigpcze |
| ———— | s | === | = |mmmmm fmmm !
| | i < Mpa > | < MPz > | < MPa> | < MPz > |

{ I
' !
VW diwligarze glownym |
7 1 0.900 | 3.031 | 0.000 | ¢.000 | I
| & | ©0.780 | ~0.14a 0.000 | 0.000 | I
| 5] 0.770 I -0.408 | 0.000 | 0.000 | |
| & | 0.680 ! -2.525 | 0.00C¢ ! 0.000 | |
! 3} 0.290 i —-13.108 | Q.000 0.000 | !
| 2 | 0.120 | -17.605 | 0.000 | 0.000 | f
| 1| ©.000 | -20.780 | 0.000 | g.00C | |
| Naprezeniz od ciegzaru wiasnego belki - ¢ = tn |
| mmmmmm e — Mmoo T |
| W diwigarze gilownym
i 7T | 0.800 ! -2.831 | 0.000 | 0,000 | |
| & { 0.780 | -1.958 | 0.000 | 0.400 | !
| 5] 0.770 I -1.886 | 0.000 | 0.000 | }
| 4 | C.g80 | -1.304 | c.o0c0 | 0.00C | |
| 3| 0.290 | 1.60¢ | ¢.000 | 0.000 | |
| 2§ 0.120 | 2.840 | 6.000 | 0.000 |
{ 1 | 0.000 [ 3.713 | 0.000 | 0.0G0 I
| Razem — naprefenia w stanie poczatkowym I
| ———mmmm e S mSm oo oo mm T !
W diwigarze gilownym !
-7 | 0.3C0 | 0.200 | 0.000 | 0.200 | !
& | 0.780 ] -2.102 | C.0G0 | 0.00C | I
5| 0.770 | -2.294 | 0.000 | 0.000 | |
4 | 0.690 | -3.829 | 0.000 | 0.000 | l
31 0.290 | =11.503 | 0.c00 | 0.000 | |
2| 0.12¢ i —-14.765 | 0.000 | 0.000 | |
11 0.000 i -17.0687 | 0.000 | 0.000 | I
| mm e eSS S S oo T I
< II > - Naprezenia w stanie bezuzytkowym
[ I I NAFREZENTIA !
| Nr | Wysokasc | m e s oo o= m oo me |
ipoz. | potozenia { Normalme i Scinajace |Gidwne rozc| Zastepcze |
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W diwigzrze gidwnym

7 1 0.%00 f -0.100 | 0.000 | 0.0C0
6 | 0.780 | g.005 | ¢.000 | 0.o0co0 !}
5 ) 0.770° | 0.014 | 0.000 | g.000
4 | 0.690 | 0.082 ) 0.000 | 0.000
3] 0.280 | G.234 } 0.000 | 0.000
2 |1 0.120 | 0.583 | 0.000 | 0.000 |
1 | 0.000 | 0.688 | 0.000 | g.000 |
Naprgienia od cigiaru staego przed (1} zaspoleniem - t = tn

!
I
I
I
I
!
f
i
I
!
|
!
W diwigarze gldéwnym I
7 | 0.800 ! ~0.870 | 0.000 | 0.000 I
g | 0.780 i -0.602 | ¢.000 | 0.000 i f
5 | 0.770 I -0.579 | 0.000 | 0.000 | !
4 | 0.690 | =0.401 | 0.000 | 0.000 | |
31 0.290 ! 0.493 | 0.000 | 0.000 i !
2 | 0.120 | 0.873 | 0.000 ¢ 0.c00 | !
1§ 0.000 I 1.141 0.000 | 0.4800 | I
Naprgienis od skurczu i pelzania bestonu w belce - t = tn |
__________________________________________________________ '
W diwigarze glownym |
7 | 0.8%00 i -0.524 | 0.000 | 0.000 | |
¢ | 0.780 I 0.028 | g.0co | 0.000 i !
51 0.770 | 0.074 | 0.000 | 0.000 ¢ |
4 | 0.880 | G.442 | 0.000 | 0.000 | !
3 | 0.2%0 I 2.282 0.000 2.000 | [
2 | 0.120 I 3.084 0.000 | ¢.000 ¢ \
1t 0.000 I 3.6813 | 0.000 | 0.000 |
&ZEen w Stanie bezuzytkowym |
___________________________________________ [
d diwigarze giiwnym |
7| ©.800 | -1.283 | 0.000 | 0.000 |
& | 0.780 I -2.671 | G.000 | 0.000 i I
5 | 0.770 | -2.78% | 0.000° | 0.000 ¢ i
4 | .0.690 I -3.704 | G.000 | 0D.000 | I
31 0.2%0 | -3.28% | 0.000 | 0.000 | |
2 ] 0.120 | -10.246 | 0.000 0.000 | i
1| 0.0C0 I -11.823 | g.000 | 0.000 '
______________________________________________________________________ ‘
< III > - MNapreZeniz w stanie bezuiytkowym po (1) zespoleniu
| [ NMAPREZENTIRA [
| Nr | - Wysokosicd fmmmm e ————— e !
fpoz. | polozeniz | Normalne | Scinajace !Glowne rozc| Zastepcze |
e et [ —==—m—m———— | === |=———m— | === I
; <m > i < MPa > | < MPa > | < MPa > | <« MPz > |
______________________________________________________________________ E
Naprezenia od skurczu i peizania piyty zesp.(l) - t = tn !
__________________________________________________________ 1
W pilycie zespolonej (1}
2 | 2.%00 ! 1.587 | 0.000 | 0.000 1 I
1| G.780 I 1.60C0 | 0.000 | 0.000 ! |
W diwigarze glownym . |
7 ) 0.900 f -0.084 | 0.000 | 0.000 1 [
6 ! 0.780 { -0.071 | 0.000 | 0.000 1 !
51 0.770 | ~-0.070 | 0.000 | 0.000 | I
4 | 0.690 | -0.062 | 0.C00 | 0.c00 | I
3| 0.290 | -0.01% | 0.000 | c.aqoo | |
2 | 0.120 | -0.001 | 0.000 | G.coa | |
11 0.000 | 0.012 | 0.0C00 | 0.600 | |
Naprgzenia cod obc. statego po (1) zespolsniu - t = tn t
__________________________________________________________ !
W pilycie zespolonej (1)
2 1 0.5%00 I -2.882 | g.000 0.000 ! i
1] 0.780C | -1.973 | 0.000 | 0,000 | I
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| W diwigarze gidwnyn
i 7 1 0.%00 | -3.632 | 0.g0o0 | 0.000 | |
| & | 0.780 | -2.486 | 0.000 | 0.000 | |
j 5 | 0.770 | -2.3%0 | 0.0Cc0 | 0.000 I |
| 4 | 0.690 | -1.8286 | 0.000 | 0.000 i -
| 3§ 0.25%0 ! 2.195 | 0.000 | 0.c00 | f
i 2 1.0.120 1 3.819 | 0.goo0 | 0.000 | |
| 1} 0.000 i 4.966 | 0.000 | 0.000 | |
| Razem - napreienia w stanie bezuzytkowym po {1) zespoleniu I
| mmmmm e e —m o —— s oo mmomomommTm T !
W piycie zespolonej (1} I
2 | 0.500 b -1.296 | 0.g00 | -p.oo0 | I
1| 0.780 I -0.373 | g.o000 | 0.000 | |
W dZwigarze giownym ' I
7-1 0.800 i -5.009 | 0.o000 | -0.000 | !
6 | 0.780 | -5.227 | 0.000 | 0.000 | i
51 0.770 ! -5.2486 | 0.000 | g.000 | |
4 | 0.630 | -5.381 | 0.000 1 0.000 | -
3§ 0.220 | -6.118 | 0.000 i g.oco0 !
2 | 0.120 f -5.427 | Q.000 | 0.000 - | R
i | 0.000 | -6.645 | 0.000 | 0.000 | i
e |
< TV > - Naprezenia w stanie uzytkowym
| | | NAPREZENTIRA i
| Wr | Wysokosd T I
|poz. i polozenis j Normalne | ScinaJace |Giéwne rozc] Zastspcze |
| ———— == | ——————— | fmmmm j=——mm— I
[ I <m > | < MPz > | < MPa > | <MPz> | <HPa> |
| e =SS ST T TS TT TS TT T E T i
| Wapreienia od obci nia ruchecmego - £ = t0 |
st |
| W piyciz zsspeoloned {1
¢ 2 1 0.800 i -3.123 0.000 | 0.000 ! i
1§ 0.780 L ~1.G47 0.000 | 0.000 | {
. W diwigarze glownym T |
17 1 0.800 ! -3.822 | 0.000 | 0.000 | i
i 6 | 0.780 [ -2.579% | 0.000 | 0.000 | !
| 5 | G.770 i -2.4867 | 0.000 | 0.000 |
j 4 | 0.690 i -1.572 | 0.000 | 0.000 | |
! 3 | 0.290 i 2.%04 | 0.000 | 0.000 | |
P2 | 0.120 | 4,806 | 0.000 | 0.000 | “
| 1 | 0.0C0 | 6.149 | 0.000 ! 0.000 | I
| Razem - naprez a w stanis uzyckowym \
s et f
| W piycie zespolonej {1) |
i 2 { 0.800 | -4.409 | 0.000 | g.000 | |
| 1] 0.780 | -2.420 | 0.000 | 0.000 | I
| W diwigarze gidwnym f
| 7 | 0.800 ! -3.9831 | 0.0060 0.000 | |
| © | 0.780 i -7.807 | g.o000 | 0.000 | |
| 5 1 0.770 | -7.713 | 0.c00 | 0.000 | |
| 4 | 0.8%0 [ -6.963 | 0.000 | 0.000 | |
| 3 { 0.290 i -3.214 | 0.000 ! 0.000 | [
{2 | 0.120 | -1.821 | 0.000 | 0.000 i i
| 1 { 0.000 | -0.496 | 0.0C0 | g.0o0 | |

QOznaczenia:

Poczgtkowa

znak ( - ) - naprezenia normalne jciskajace

znak ( + ) - naprezenia normalne rozgciagajace
Naprezenia sScinajace obliczone =g dl; rvecvyw1st63
szerokosci przekroju na danym poziomi
£ = t0 ~ obc. krétkotrwakle

tn - abe. diugotrwale

SPREZAJACA I STRATTY

wartosc =ity spreiajacej przed zakotwisniem

s obliczeniowym

Remont mostu preez r=. Bystr=yce (od sirony gornej wady) w ciggu jez

=dni potudniowej ul. Krochmalnef w Lublinie



Wydruld analiz statveznveh

przyjeto jako 65.00% nosnodci charakterystycznej clegien

Pvk = 4,2880 MN - nosnosc¢ charakterystyczna ciegien

PO = 2.7872 MN - s5ila przed zakotwieniem

P01 = 2.4072 MN - sila po zakctwienin z uwzgl. strat dorafnych
PQdop = 2.78B72 MN - dopuszczalna sila sprezajaca w stadium poczatkowym
nv(3) = 0.1231 MN - straty od rézn. temp. ciegien i urzadzen-cporowych
nv(4) = 0.2069 MN - straty od odksztaicenia sprezystego belki

nv(3) = D.0862 MN - straty od relzksacji stali sprezaiacej

nv(6}) = 0.5054 MN - straty od skurczu i pelzania betonu w bslcs

ov (7} = 0,004% MN - straty od skurczu piyiy zesp.(l)

P = 1.8008 MN - sita sprezajaca z uwzgl. wszystkich strat

Pvdop = 2.3584 MN - dopuszczalna siiz sprezajaca w stadium uzytkowym

Sumaryczne straty sily sprezajacej - 35.3%% sity poczaitkowsd
Sumaryczny nzciag trwaly splotdw 42.00% nos$nosci charakterystycznej
Dopuszeczalny naciag trwaly splotdw 55.00% nosnoscl charakterystycznej

Wsp. odpornosci belki na rysy n = 1.34 - obliczony zostal
dla wytrzymalofci betonu na rozc. R{btk(0.05) = 2.10 MPa

raty sily spregiajacej cobliczone przy nastepujacych zalozeniach:
raty nvi(3):
=~ rdinica temp. ciegien i urzadzen oporowych dt = 60 stopni C

Straty nv(4d):

- WSD. sprgiysteosci belki w chwili kotwienia Eb = 34600 MPa
Straty av(3):

- W peilnej wysokoSci wg.5.6.2 PN-91/5-10042
Straty nvi{6):
- jedn. odksztalcenie skurczowe W belce
- WEp. pelzaniz betonu w belce

3
8

-

[W
4
ju

0.00032
3.20

Hi {0
Lo llT|

N APREZ O0OBLICEZ W PRZEEROJU ZESPOLONYM

!

| Nz | Wyzokosé e e !
{poz. | peicienis | Hormalne | Scinajace [Gidwne rozc| Zastspoze |
I R |mmmm f—————— oo = \
f I <m > | < Mpa > | < MZPa > | < MPa> | <« MPa >

== - T T T T T T T T T e e {
| Razem - napreienisz w stanie poczatkowym -
fr———————————— |
| W diwigarze glownym |
| 7 | 0.80C0 i -0.366 | ¢.000 | 0.0G0 | |
| &6 | 0.780 | -2.484 | 0.0a0 | 0.000 | |
[ 5 | 0.770 I -2.671 | 0.000 | 0.0C0 i I
| 4 1 0.690 | -4,080 | 0.002 | 0.000 | !
| 3 | 0.29C | -11.i83 | 0.000 0.00C0 | [
|2 | 0.12¢ | -14,157 | 0.C0C | -0.000 | |
| 1 | 0.000 | -18.325 | 3.000 | 0.000 !
| e |
| Razem - napreienis w stanie bezuiytkowym |
o —————— e |
| W diwigarze giownym !
I 7 1 0.%00 ! -2.033 ! g.0o0c | 0.000 | I
| & | §.780 | -3.183 | 0.000 | 0.000 | |
I 51 0.770 I -3.278 | 0.c00 | 0.000 \
| 4 | 0.690 I -4.045 | 0.000 | 0.00G° | !
| 3 1 0.290 I -7.873 | 0.000 | -0.000 ! |
| 2 | 0.120 [ -9.503 | 0.000 | 0.000 | |
I 1 | 0.06Q0 | -10.653 | ¢c.o0c00 | 0.000 | I

!
f
W plycie zespolonej (1) |
2 |} 0.900 | -2.420 | 0.000 | 0.000 | |
I

!

[

|

!

b1 1 0.780 ! -1.039 | Cc.000 | 0.000
| W diwigarze gidwnym ]

|7 1 0.%00 | -7.582 | 0.000 1 0.000

Remont mostu preez r=. Bystr=yce (od strony gérnej wody) w ciagu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie



Wydruki analiz statycznych

| & | 0.78C | -6.9%6 | Q.0G0 | 0.000 | |
| 3 | 0.77C | -£.948 | 0.000 | 0.000 1} I
| 4 | 0.69C | -&.557 | 0.000 | 0.000 |} |
| 3 1 @.290C | ~-4.605 | 0.000 | 0.000 | I
| 2 | 0.120 I -3.775% | 0.000 | 0.000 |
| 1 | 0.coc | -3.18% | 0.0G0 | 0.000 1 I
[ o o e e e e e it e !
| Razem - naprezeniz w. stanie uiytkowym : . i
B B !
| W piycie zespolonej (1) !
{2 | 0.%00 | -7.085 | g.000 | 0.000 | |
} -1 1 0.780 i -4,110 | ¢.000 | 0.000 | I
| W diwigarze gidwnym i
i 7 1 0.800 P -13.485 | G.000 | 0.000 | |
i 6 § 0.780 | -10.866 | 0.000 | 0.000 | I
P31 0.770 i -10.649 | 0.000 | p-oooc | I
P4 1°0.690 | -8.%16 | d.000 | 0.00C0 | I
P 3 1 0.290 i -0.249 | 0.000 | -0.000 | I
b2 1 0,120 ! 3.432 | G.000 | 3.434 | I
b1 0.000 f 6.034 | g.000 | 6.034 | |
e e == S e ——— s I
Cznaczenia:
) znak { - - napregienia normalne Sciskajiace
znak ( + } - naprezenia normalne rozciggajace

Naprezeniz s$cinajace obliczone sg dla rzeczywiste]
szerokosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym
= t0 - obc. krdotkotrwaile

= tn - cbc. dingotrwalse

T
4
C

KONIEC OBLICZEN

Remont mostu przez rz. Bysirzyce (od strony gdrnef wody) w cigeu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie



Wydruki analiz statvezmveh

mgr inz. Andrzej Iukasiewicz

ul. Kwiatéw Polnych 7 m. 27 tel, 746-64-57
20-843 Lublin

program <RUSZT> - wersja - styczen 1998r.
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> OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKOW ROZDZIALU POPRZECINEGO *
* OBCIAYENIA I SIZ POPRZIECZNYCH W RUSZCZIE MOSTU DROGOWEGO *
* - METODZ GUYOQONAR & MASSONETHESR *

P e R L R R R T R R R R R R R R R R R Rl A b

Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie
Ruszt zastepezy ustroju nosnege po modernizacji ==

Nazwa oﬁiektu:
Nazwa elementu:

Dane przygotowak: L. Lukasiewicz
Data obliczermn: 07.2005
DANE POCZATHOWE
Charakterystvka gsometryczna przesia:
Catk. szerokosé obliczeniowa przesia b0 = 15.500 m
Wspdlczynnik sztywnofci rusztu ne zginanie- (tsza) = 1.250
Wspolczynnik sztyvwnosci rusztu na skrecanie (glfa) = 0.23%
Tlosé¢ diwigardéw gléwnych w przekroju n ig
Wspbirzedne polofenis diwigardw w przskroju peprzecInym:
- Nr 1 -x%( 1) = -6.750m
- Nr 2 -x( 2) = -5.250m
- Nxr 3 -x({ 3) = =3.730m
- Nr 4 - x( 4) = -2.230m
- Nr 5 - x{ 5 = -0.720m
- Nr @ - x( 68) = 0.750 m
- Nr 7 -x{( 1) = 2.250 m
- Nr 8 - z{ 8) = 3.730m
- Nxr ¢ -x({ 9 = 5.250m
- NridQ - %(10) = £.750 m
Cbhcigzenis zewneirzne przesia:
Chbciazenie stale g(l):
wartos¢ charakteryst. obciazenia g{ly = 10.000 xN/m2
wspéiczynnik obcigzZenia wgi{l} = 1.200
odl. poczatku obciafeniz od osi przesia ¥x1 g{l) = -7.7530m
odl. korica obciazenia od osi przesiza x2 g{l} = 7.7530 m
Chodnik prawostronny:
odl. poczatku obcigZzeniz od osi przgsia %3 = 4.410 m
odl. konca obcizzenia od osi przesiz x4 = 7.550m
Warto&é charakteryst. obciazenis tiumem t = 2.500 kN/m2
wspoiczynnik obciazenia wt = 1.300
Jezdnia:
odl. lawe] krawedzi jezdni od osi przgsia x5 = -6.950m
odl. prawej krawedzi jezdni od osi przesla %6 = 2.550 m
ObcigZenis ruchome klasy {3}
wespdiczynnik dynamiczny i = 1.268
wspdiczynnik obcizienia wp = 1.500
WYNIEKI OBLICZETN
Linie wpiywu rozkladu obcigzenia dla poszczegdlnych diwigardw:
X = -7.750 -5.813 =~3.875 -1.938 0.000 1.938 3.875 5.813 7.750
Nr 1 0.5847 0.33%8 0.1470 ©.0413 0.0035 -0.C038 -0.0017 0.0016 0.CG050¢
Nr 2 0.2840 0.2837 0.2117 {.1106 0.041& 0.0100 0.0003 -0.00G3 0.0017
Nr 3 0.0%06 0.1868 0.2500 ©¢.1844 0.0910 0.C318 0.0063 -0.0012 -0.G025
Nr 4 0.0147 0.1002 0.1922 0.2354 0.1614 0.0751 0.0244 0.0019 -0.0091
NMr 5 -0.0115 0.0464 0.1219% 0.2031 0.2170 0.1405. 0.0631 0.0135 -0.0131

Remont mosm: przez r=. Bystrzvce (od strony gérnef wody) w ciagn fezdni poludniowef ul. Krochmalnef w Lublinie



Wydruki analiz starveznyveh

Andrzej Iukasiswiczg

ul. Kwiatow Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-57
20-843 Lublin

program <BELKR> - wersja marzec 139%Br.

* BRNALIZA STATYCZNA BELKI HNA SPREZYSTYCH PODPORACH ~*
* 2 UWZGLEDNIENIEM SIZ POPRZECIZINYCH *

ThkhhkkhhkhkhdhkihhhkhdkkhhhkidrhhhhddrxddrobrtdhhhokdhddkhkdrdrTrrrrratx

Nazwa cbiektu: Most przez rzeke Bystrzyce w Lublinie
Nazwa elementu: Most od strony gdrne] wody — ustrd] nosny
Dane przygotowal: A. Lukasiewicz
Data obliczen: 07.2005
Liczba wezlow W= 19 szt
Modul spreiystosci belki E = 37800 MPEa
Pret diugosc moment bezwi, przekrd]
1 {m) J {md) A (m2)
- 2 2.715 0.06292000
2 - 3 2.715 0.06292000
3 - 4 2.715 0.06292000
4 - 5 2.715 0.06252000
5 - 8 2.7158 0.06252000
& - 7 2.715 0.06292000
7 - B 2.763 0.06282000
3 - 2 2.763 0.08252000
9 - 10 2.763 0.06282000
10 - 11 2.783 0.06292000
11 - iz 2.783 0.06252000
A2 - 13 2.783 0.062%2000
i3 - 12 2.715 0.06252000
14 - 1% 2.715 0.06222000
i5 - 16 2.71% 0.08292000Q
g - 17 2.715 0.0g292000
17 - 138 2.715 0.06025%2000
18 - 1% 2.715 G.08222000
Podporv stais
Opis koddw podpér stalych
kod 1 - brak obrotu
“od 2 - brak przemieszczenia pionowego
kod 3 - podporz utwisrdzonz caltkowicis
z ry

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 3z

Obcigzenie sitami skupionymi:

Nr preta sita odlegiosé
{kN) {m}

1 127.850 1.250

6 127.850 1.180

7 127.850 1.540

12 127.830 1.220

13 127.950 1.540

18 127.950 1.445
WYMNIKI QELICZEN

Przemieszczenia:

Remont mostu prze= rz. Bystrzyee (od strony gornef wody) w ciagu jezdni pofudniowej ul. Krochmalng/ w Lublinie



Wydruki analiz statve=nveh

Nr wezla obrot ugiscie
{rad) (m}

1 0.000311 0.000060
2 6.000188 0.00071
3 0.000052 0.00102
4 -.0000439 0.00102
3 -.000119 0.G0078
6 -.000156 0.G0040
7 ~.000097 0.c0000
8 -.000022 -.00011
9 -.000011 -.00015
10 -.000co0 -.00017
11 0.000011 -.00015
12 0.000022 -.00011
13 0.000057 0.00000
14 0.000156 0.G0040
15 0.000119 0.00079
ib6 0.000043 0.00102
17 -.000052 0.00102
18 -.000188 0.00071
15 -.000311 0.00000

Momenty wezlowe:

Nr wezia moment momsnt
(kNm} { kbim)
lewy prawy

1 0.000
2 131.588
3 103.239 103.239
4 74.880 74_.8%0
] 46.542
a 18.183
7 -206.559 -208.555
3 -9.50¢
a - -0.,302
10 -9.43E
11 -9.488
1z -9.4g1 -2.481
i3 -206.93¢8 -206.939
14 18.4009 ig.410
i3 46,715 46.715
in 75.021 75.021
i7 103.328
138 131.632 131.632
139 0.000

Sily poprzeczne:

Nr preta T{1l) T (p}
(k) { kbi)

1 117.508 10.442

2 ~10.442 10.442

3 -310.441 10.441

4 ~-10.,441 10.441

5 ~10.441 10.441

5] -10.441 138.351

7 127.952 -¢.002

8 0.002 -0.002

g 0.002 -0.002

. 1o 0.002 | -0.002
11 0.002 -0.002

12 0.002 127.948

13 138.3786 =10.425

14 10.425 -10.425

15 10,425 -10.426

16 10.428 -10.426

17 10.42¢ -10G.424

18 10.424 117.524

Pionowe reakcje podporowe:

Remont mostu preez r=. Bystrzyce (ad strony gornej wody) w ciggu jesdni poludniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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tn

Nr weziz reakcis
(ki)

1 117.508

7 266.344

13 266.323

13 117.524

Maksymzlne momenty w pretach:

Nr preta x(1) max M
{m) {KNm)
1 1.290 146.472
2 - 11 nie ma sxtramum
12 1.174 . -9.478
13 - 17 nie ma extremum
18 1.425 146.482

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 3b

Nr preta obc. ciagle
a (kM /1)
1 10.000
2 10.000
3 10.000
4 10.000
5 10.000
& 10.000
7 10.000
a 10.000
@ 10.000
10 14,000
11 10.000
12 10.000
13 10.000
14 10.000
15 10.000
16 10.000
17 10.000
13 i0.000

WYNIKI OBLICZEWN

Przemieszczenia:

Nr wezzia obrot ugiscis
(rzd) {m}

1 0.000449 0.00000
2 0.000363 0.00114
3 0.000159 0.00186
4 -.000077 0.0C197
5 -.000262 0.00149
g -.000312 0.00067
7 -.000142 0.000G00
8 0.000053 -.00007
] 0.000071 0.00013
10 —-.000000 0.00024
11 -.00GC071 0.00013
1z -.000053 -.Qc007
13 0.000142 0.00000
14 ¢.000312 0.00067
15 0.000282 0.00149
16 0.000077 G.001587
17 -.00015¢% 0.00186
i8 -.000363 0.00114
19 -.000449 0.60000

Momenty wezlowe:

Remont mostu przez r=. Bystrzvce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni pofudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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WYNIKI OBLICZEN

Przemisszczenia:

Hr wezta obrot ugiecie
({rad) {m}

1 0.000557 0.000400
2 0.000461 0.00142
3 0.000231 0.00238
4 -.000030 0.00282
5 -,0002¢98 0.00214
[ -, 000428 0.00112
7 -.000358 0.00000
8 -.000174 -.00072
9 -.000034 -.00100
10 0.000064 -.00085
13 0.000113 -.0006%
1z 0.000131 -.00033
13 0.000101 -.0000¢
id 0.000053 0.000z21
13 0.000017 0.00020
15 -.000013 0.000231
17 -.000034 0.0002¢
is -.00004¢8 C.00013
15 -.000051 0.0000¢

Hementy weziowe:

Nr weziz mCHSnt mcment
{XNm) { KNm)
lewy prawy
1 0.000C
2 155.020 135.021
3 236.32% 236.32¢
4 243.32¢ 243.925
5 177.811 177.810
5] 37.9584 37.984
7 -175.556 -175.558
8 -138.5318
5 =-102.2789
10 -65.641 -55.540
i1 -29.002 -29.002
12 7.637
13 44.278 44.276
i4 36.8897 36.897
15 28,517
16 22.138
17 14.75¢%
13 7.37% 7.379
18 0.000

Nxr preta T{1) T(p)
{kN) (kN)

1 70.673 -43.523

2 43.523 -16.373

3 16.373 10.777

4 -10.777 37.927

3 -37.9227 &5.077

Remont mosiu przes r=. Bustrzvee (od strony gornef wody) w ciggu jezdni potudniowej ul. Krochmalnef w Lublinie
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6 -85.077 §2.227
7 13.2593 -13.25%
g 13.258 -13.259
4 13.259 -13.25°9
10 13.259 -13.258
11 13.239 -13.258%
1z 13.239 -13.259
13 -2.718 2.718
14 -2.718B 2.718
15 -2.718 2.718
186 -2.718 2.718
17 -2.718 2.718
ig8 -2.718 2.718

Piconowe reakcje podporowe:

Nr wezla reakcja
(kM)

T 70.673

7 105.486

13 ~15.877

19 2.718

Nr oreta =x{1) max M
(m) { Nm)
1 -2 nie ms extremum
3 1.629 248.732
4 -18 nie mz sxtremum

SCEEMAT OBCIAZENIA NR 3d

Hr preta obc. ciagie

o} (kd/m)
7 10.000
8 10.000
8 10.000
0 10.000
1 10.000
2 10.000

WYNIKT OBLICZEN

Prrzemieszczenia:
Nr wezla obrat ugigecie
(rad) {m)
1 -.000158 —-. 00000
2 -.000145 -.00042
3 -.000105 -.0Q00786
4 —.000040 -.00087
5 0.000053 -.00095
-6 0.000171 —-.00068
7 0.000316 0.00000
8 0.00035%8 0.00098
9 0.000224 0.00182
10 0.000000 0.00214
11 —-.000224 0.c00182
12 -.000353 0.00098
13 -.000316 0.00¢00
14 -.000171 -.00066
15 -.000053 -.00095
16 0.000040 -.00087
17 0.000105 -.00076
1B 0.000145 -.00042

Remont mostu prez r=. Bystr=yce (od strony gdrnej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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19 0.000158 -.00006

Momenty wezlowe:

Nr wezla mement moment
{ kNm) { kNm)
lawy prawy

1 0.000

2 -23.069

3 -486.137 -46.137
4 -69.206 -69.206
3 -82.275 -82.275
g -115,344 -11i5.344
7 -138.413 -138.413
5] 52.483 52.483
9 167.021 167.020
10 205.201 205.200
11 167.021 187,021
12 52.443 52.483
13 -138.412 -138.413
14 -115,344 -115.344
15 -82.275 -582.275
18 -69.2086 -62.206
17 -46.138

ig -23.062 -23.086%
19 0.000

Sily poprzeczna:

Nr prestz T(l) T{(p)
(k) (kM)
1 -g.497 3.487
2 -8.487 3.4587
z -8.487 3.487
4 -B.487 3.487
5 -3.4587 3.487%
& -8.497 8.487
7 82.895 -33.268
g 55.266 -27.633
9 27.633 -0.000
10 0.000 27.633
11 -27.8633 33.268
12 -55.2648 82.888
13 8.487 -3.487
14 8.437 -3,497
15 8.497 -3.497
16 8.497 -3.497
17 8.487 -3.497
ig 8.497 -8.487
Picnows reakcje podporowe:
Nr wezzia reakcija
(kN)
1 -8.497
7 91.396
13 81.396
12 -8.497
Maksymzlne momenty w pretach:
Nr preta x(1) max M
{m) { km)

1 -18 nie ma extremum

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 3e

ObciaZzenie ciagie:

Remont mostu przez rz. Bystr=yce (od strony gérnef wodv} w ciqgu jezdni pefudniowej wl, Krochmainei w Lublinie
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Nr preta obc. ciggie
q (kN/m)

13 10.000

14 14.060

15 10.000

16 10.000

17 10.000

18 10.000

WYNIKI OQELICZEN

Przemieszczenia:
Nr weziz obrét ugieciz
(rad) (m)
L 0.00005% C.000Q0
2 0.000046 G.00013
3 0.000034 0.00024
4 0.0000213 - 0.00031
5 ~. 000017 (.00030
6 -.000055 0.000C2%
7 -.000101 —.0000¢
8 -.000131 -.00033
9 -.00011¢8 -.,000e9
10 -.000064 -.00085
i1 0.000034 —-.00100
iz2 0.000174 -.00072
13 0.0003586 0.00000
i 0.000428 0.00112
15 0.c0D2¢%8 0.00214
16 0.000050 0.00263
17 -.000231 0.00238
18 - 000482 0.003142
19 - 200537 {.000GC0
Momenty weziowe
Nr wezis Moment moment
{kNm} { kNm)
lewy prawy
1 0.000
2 7.37¢8
3 14.758%
4 22.138
5 28.517
6 36.8%97
7 44,276
8 7.837
g -29.002
10 -65.64% ~-65.640
11 -102.27% -102.279
12 -138.918 -138.918
13 -175.557 -175.556
14 37.983 37.983
15 177.810 177.810
16 243.926
17 236.330
18 155.021
19 0.00¢
Sily poprzeczne:
Nr preta T{1) T (p}
(kN} (k1)
1 2.718 -2.718
2 2.718 -2.718
3 2.718 -2.718
4 2.718 -2.718
5 2.718 -2.718

Remont mostu preez r=. Bysirsyce (od stromy gornef wody) w ciqgu Jjezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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& 2.718 -2.718
7 -13.2595 13.255
8 -13.25% 13.25%
g ~13.2558 13.258
ic -13.258% 13.25%
11 -13.255 13.25%
12 -13.258% 13.258
13 92.2z7 -85.077
14 65.077 -37.927
15 37.927 -10.777
16 16.777 16.373
17 -16.373 43.523
13 -43,523 70.873

Pionows reakcie podporows:
Nr wezlzs reakcia

(¥2)
1 2.718
7 -15.977
3 105.48%6
9 70.673

Maksymelne momenty w pretach:

Nr pretz x(l} max M
(m) { kNm)
1 - 15 nies ma extremum
16 1.086 249,733
17 - 18 nie ma extrsmum

SCHEMAT ORBRCIAZENIA NR 3L

ezia wiclkos¢ obcigienis
4 100.000 kN - silta

Nr prgta sitz odleglosé
{kN) {m}
3 100.000 1.510
4 100.000 1.200
4 160.000 2.400

Nr wezZa obrét ugiscis
(rad) {m)

1 0.001305 0.00000
2 0.001678 0.00497
3 0.001000 ¢.00871
4 -.000100 0.01000
3 -.00118¢% 0.00817
5 -.001637 0.00416
7 -.001300 0.00000
8 -.000634 -.002¢84
9 -.000123 -.00364
10 0.000233 ~.00346
11 0.000433 -.00250
12 0.000478 -.00121
i3 C.000368° -.G40000
14 0.000200 0.00076
15 0.000061 0.00111
16 -.0000486 0.00113

Remoni mostu preec rz. Bystrzyce (od strony gornef wody) w ciggu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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17 -.000123 0.00089
18 =.000169 0.00049
19 -.000184 0.00000

Momenty wezlowe:

Nr wezla moment moment
{ kNm) {kNm)
lewy Drawy

1 0.000

2 396.414 396.412
3 792.827 782.827
4 1068.743 1068.742
5 739.1863 735.161
& 49 581 49_581
7 -540.001 -640.001
8 -506.433 -506,433
9 -372.865 -372.864
10 -238.287 -239.286
11 -105.728 -105.727
12 27.842 27.842
13 161.412 161.412
14 134.510

15 107.607

16 80.703 80.705
17 53.804 53.804
18 T 26.902 26,902
ig 0.0c0

Nr przis T(1} T (p}
(KN} (KN}
1 146.008 -14%.008
2 146.009 -146.0008
3 i45.010° -45.010
4 -33.989 253.989
5 -253,988 253.98%
a8 -253.990 253.685C
7 49,3306 -48,336
8 48.337 -48.337
9 48.336 -48.336
10 48,336 -48.336
11 48,337 -48,337
12 48,337 -48.337
i3 -9.909 95.80%
14 -9.90¢% 8,808
15 -9.90% 9.509
18 ~9.808 g.908
17 -8, 508 S.908
18 -5.5809 9.509%

Pionowe reakcje podporowe:

Nr wezia rezkcia
(kM)

1 146.008

7 302.3286

i3 -5B.246

19 9.909

' Maksymslnes momenty w pretach:

Nr preta x(1} max M
(m) {kNm}
1 - 18 nie ma extremum

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 3g

Remont mostu preez r=. Bysizyce (od strony gérnej wodyj w ciagu Jjezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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Obciazenia wezlowe:

Nr wezia wielkos¢ obciazenia
10 100.000 ki - siiz

Obciazenie siiami skupionymi:

Nr preta sita odleglosc
(k) (m}
g 100.000 0.380
8 100.000 1.560
10 100.000 1.200

WYNIKI OBLICZEN

Nr wezla obrét ugiecis
{rad} (m)
1 -.000575 -.Q00000°
2 -.000527 -.00152
3 -.000383 -.00278
4 -.000144 -.00351
5 0.0001092 -, 00347
6 0.0C00623 -.00238
7 0.001150 0.000C0
8 0.001387 §.00367
) 0.0008%29°9 0.00703
10 -.000074 0.00827
11 -.000873 0.00671
12 -.001313 0.00342
i3 -.0010665 0.00coc
14 -.000577 -.00221
15 -.0001748 -.003z21
16 0.000133 ~.00325
17 0.000355 -.00257
i8 0.00C488 -.00141
19 0.000533 -.00000

Momency wezZigwe:

Nr wezla moment moment
{ kNm) {xNm)
lawy prawy

i 0.000
2 -33.949 -33.948
3 -167.897 -1i87.897
4 -251.847 -221.84¢6
5 ~335.797 -3325.797
5] -419.748 -4:19.748
7 -503.698 -203.697
8 895,270 25.269
9 694,236
i0 932.544 G32.543
11 546.188 545,187
12 35.833 39.831
13 -466.524 -486.524
14 -388.765 -388.770
15 -311.014 -311.014
16 -233.261 -233.280
17 -155.508 -153.508
18 -77.754 -77.754
18 -0.000

Sily poprzeczne:

Nr przsta T{1) T (p}
{ kM) { kb))
1 -30.920 30.820

Remont mostu pree= rz. Bvstroyce (od strony gdrnef wadv) w clagu jedni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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2 ~-30.520 30.920
3 -30.921 30.921
4 -30.921 30.621
5 -30.921 30.821
& -30.821 30.821
7 216.758 -216.758
a 216.758 -216.758
Cj 216.758 -16.758
10 -83.242 183.242
11 ~183.242 183.242
12 -183.243 183.243
13 28.639 -28.639
14 2g.639 -28.639
15 © 28,639 -28.639
16 . 28.638 -28.638
17 28.63% -28.63¢%
i8 28.639 -28.8639

Pioncwe rezkcje podperows:

Nr wezla reakcija
(kN)

1 -30.520

7 247.678

i3 211.882

19 -28.639

Maksymalne momenty w pretach:

Nr preta x{1) max M
{m) {kNm})
1 - 18 nie ma sxtremum

SCHEEMAT - QBCIAZENIA NR 3h

Cbciatenis sitami skupicnymi:

Nr preta siia odlegiosd
{kN) {m)
1 100.000 0.001
1 100.000 1.200
1 100.000 2.400
2 100.000 0.885

WYNIKI OBLICZEN

Przemieszczenia:
Nr wezlia obrot ugiecig
(rad) (m)
1 0.001036 0.00000
2 0.000708 0.00250
3 0.000160 0.00363
4 -.000231 0.00352
5 -.000451 0.00255
a8 -.000459 0.00122
7 -.00037¢ 0.0000C0
8 -.000183 -.00076
9 -.000035 -.00105
10 0.00004a7 -.00100
11 0.000125 -.00072
12 0.000138 -.00035
13 0.000106 -.00000
14 0.000057 g.0c0o22
15 0.000018 0.00032
14 -.000013 0.00032
17 —-.000035 0.0002¢6
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18 -.000049 0.00014
18 -.000053 0.00000

Momenty wezlowe:

Nr wezia moment moment
(kNm) {%Nm})
lewy Prawy

1 0.000
2 480.817
3 418.584 418.584
4 267.853 267.852
5 117.121 117.121
6 ~-33.610 -33.608
7 -184.341 —-184.341
8 -145.869 -145,869
g -107.397 -107.397
19 -68.225 -68.925
11 -30.453 -30.453
iz g8.019 8.020
13 46.482
14 3B8.743
i5 30.594
15 23.248
i7 15,4897 15,497
18 7.745
15 0.000

Sily poprzeczne:

Mr pzzta T(L) T({p)
(k) (&)

1 344,481 -44,431
Z 44 481 55.519
3 -55.518 55.518
1 ~55.5318 553.51%
s -55.518 535.5i8
o -55.518 35.518
7 13.822 -13.822
3 13.822 -13.522
g 13.922 -13.922
10 13.822 -13.922
11 13.923 -13.923
12 13.822 -13.822
i3 -2 .854 Z2.854
14 -2.854 2.854
15 -2.854 2.854
16 -2.854 2.854
17 -2.854 2.854
18 -2.854 2.854

Pionowe rzakcje podporowe:
Nr wezia reakcija
(k1)
1 344.481
7 69.440
13 -16.7177
15 2.854

Mzksymzlne momenty w pratach:

nie ma

x{1)
(m}
extremum
0.882
nie ma extremum

max M

{ Klm)

520.086

SCHEMAT OBCIAZENIA HNR 3i

Remont mostu pr=e= r=. Bystrzyce (od strony gdrnej wody) w ciagu jezdni potudniowej 1l. Krochmainej w Lublinie



Wydruki analiz statycznveh

Obcizzenie sitami skupicnymi:

Nr preta sita odlegicsc
(kN) (m}

5 100.000 1.830

6 100.000 0.320

6 100.000 1.520

1) 100.0600 2.715

WYNIKI OBLICZEN

Przemieszczenia:

Nr wezla obrot ugiecie
{rad) (m)

1 0.000465 0.00000
2 0.000424 0.00122
3 0.000301 0.00223
4 0.000056 0.00278
3 -.00015%0 0.00267
] -.000542 0.00168
7 -.000588 0.00000
8 -.00028¢ -.0011%
=} -.000055 -.00164
1o 0.000105 -.00158
11 0.0001385 -.00113
iz 0.000216 -.00054
13 0.000166 -.00000
14 0.000090 0.00034
15 0.0Q00028 0.00050
la -.000021 0.00031
17 -.00005= 0.00040
i3 -.000078 0.00022
13 -.000083 3.00600

HMomenty wezlowe:

Nr wezia moment moment
{ kNm} { KNm)
lawy Drawy-

1 0.000

2 71.725 71.724
3 143.442

4 215.174 215.174
5 286.800 6.899
) 270.126

7 -28B.658% -288.46585
8 -228.416 -228.416 .
) -168.173
10 -107.8930 -107.929
11 -47.686 ~47.686
1z 12.558 12.558
13 72.801
14 60.667 60.668
15 48.534
16 36.401 36.400
17 - 24,267 24.267
18- 12.134 12.134
19 0.000

7 8ily poprzeczne:

Nr preta T{1} T(p)
(kN} (k)

1 26.418 -26.418

2 26.418 -26.418

3 26.413 -26.418

4 26.418 ~26.418

5 26.415 73.581

Remont mostu przez r=. Bystrzvce {od strony gornej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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] -73.582 373.582
7 21.801 -21.801
8 21.801 -21.801
9 21.801 -21.801
10 21.801 ~21.801
i1 21.801 -21.801
1z 21.801 -21.801
i3 -4,4689 4.469
14 -4,46% 4.489
15 -4.,465% 4.469
16 -4.4485% 4,469
17 -4._489 4.469
18 -4.469 4,469

Pionowe reakcje podporowe:

Nr wezia reakcja
(kH)

1 26.418

7 355.383

13 -26.271

13 4,488

Mr preta ® {1} max M
{m) {(kHm)
1 -4 nis me extrsmum
5 1.833 335.052
G - 18 nie ma extremum

SCHEMAT OBCIAZENIZ NR 33

WYNIXI OBLICZEN

Nr wezia obrdt ugigcise
{r=d) (m}

1 -.000284 -.00000
2 -.000260 -.00075
3 -.000189 -.00137
4 -.000071 =-. 00173
5 0.000095 -.00171
6 0.000307 -.00118
7 0.000567 0.00000
8 0.000485 0.00160
g 0.000121 0.00243
10 -.000144 0.00237
11 -.000285 0.00174
12 . -.000324 0.00084
13 -.000235 0.00000
14 -,000140 -.00054
15 -.0Q0043 -.00078
16 0.000032 -.0007%
17 0.00008¢6 ~.00062
18 0.000119 -.00034
19 0.000129 —-.00004
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Momenty wezlowe:

Nr wezla moment momenc
{ kNm) { kNm)
lewy pPrawy

1 0.000

2 —-41.394 -41.394
3 -82.788

4 -124.183

5 -165.577

6 -206.9873 -206.972
7 -248.367 -248.367
8 290.564 280.5863
5 276.734 276.734
10 179,235 179.234
11 81.735 81.734 -
12 -15.7686 -15.766
13 -113.266 -113.266
14 -94.388 -54 388
i5 -75.510

16 -56.633 ~-56.633
i7 -37.755 -37.755
1B -18.878 ~18.878
19 0.000

Sity poprzeczne:

Nr preta T(L1) T{p}
{kN) (kM)
1 -15,24¢ 15.246
2 -15.248 15.246
3 -15.247 15.247
4 -15,247 15,247
5 -1%.247 15.247
= -13.247 13.247
7 54,716 -54.716
3 §4.716 35.284
= -3%.284 35,284
10 -35.284 35.284
11 -35.284 35.284
12 -35.284 33,284
13 6.953 -6.0853
14 6.953 -5.853
15 £.953 -6.953
16 6.953 -5.953
17 §.953 -5.953
18 §.953 ~5.853 B

Pionowe reakcje podporowse:

Nr wezla reakcja
{ kM)

1 -15.246

7 378,863

13 42.237

19 -6.853

Nr preta {1} max M
{m} { kNm)
1 -7 nie ma extremum
8 0.829 344213
9 - 18 nie ma extremum

KONTIEDC OBLICZENW

Remont mostu pree= r=. Bystrzyce {od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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mgr inz. Andrzej Zukasiewicz

ul. Kwiatdw Polnvch 7 m. 27 tel. 746-64-57
20-843 Lublin

Program < PRESTRESS > - wersja styczed 1588r.

dededook R Fooh ke ek Rk ok ok R i R e el e R b e kb ek R e e ek e ke ke e ke e ke ke R e ke e e R R R e ke i

* Wymiarcwanie diwigara spreionego : *
* dwukrotnie zespolonego z plyta pomostu i nadbetonen -
* metoda cbllcven wg. PN-51/5- 100 *

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzvee w Lublinie

NHazwz elementnu: Belka struncbetonowa zespolona z nadbetonem
Dane przygctowal: A. Lukasiewicz

Data cbliczen: 07.2005

DANE POCZATHEKOWE - wezel nrl

Charakterystvka przekroju podstawowego diwigara gidwnego:

Nr poziomu wys. poiopzenis SZEL. pOwyZs] szer. ponizej
< m > <m > <m >
7 0.800 0.0G0 1.38¢C
6 0.780 1.380 1.380
3 0.770 : 0.30¢0 C.300
4 0.690 0.1490 C0.140
3 0.2%0 0.140 0.140
2 0.120 0.480 0.480
1 G.000 0.480 G.000
Modul spreiystosci diwigara glownego EQ = 37800 MPa
Jadn. odksztaicenie skurczowe w belce es = {0.00032
#sp. pelzania w chwili sprezenis fp = 32.20
lisp. pelzania w chwili zabet. piyvty ip = 2.10
Wytrz. charakt. betonu ne rozc. E{btk(.053) = 2.300 MPa
folozenis ciegisn spreiajscych tvpu 1
Mr poziomu wys. poloZenia liczba cisgis
<m > < szt >
3 0.510 28
2 0.110 4
1 C.0a0 32
Przekrdi pojed. ciegna sprezajacege &av{ 1 }) = (0.35¢ cmZ
Modul spreivstosci stali sprezajacej Es = 180000 MPa
Charskt. sila zryvwsjacea 1 cisgno Hv{ 1 ) = 0.0670 MN
Charakterystyka pivty zespolonej (1):
Nr pozigomu wys. poloienia szer. powyie] szer. ponizej
<m > < m > <m >
2 0.800 0.0¢0 0.120
1 0.780 0.120 0.000
Modul sprezystosci piyty (1) Eb = 30000 MPa
Wsp. peizania betonu fp = 2.10
Réznica wsp.skurczu miedzy plyta a belka: delta{s) = 0.000160
Charaktsrystyka nadbetonu zespolonego (2}:
Nr poziomu~* wys. poltoifenia - -szer. powyze] - szer. ponizej
<m > <m > <m >
2 1.030 0.000 1.500
1 0.900 1.500 0.0c0
Modul spreiystosci nadketonu (2) Eb = 34600 MPa
Wsp. pelzania betonu fp = 2.50
Réznica wsp.skurczu miedszy nadbetonem a belka: delta(s) = 0.000130

CBCIAZENTIA

Moment zglinajscy Sila poprzeczna Wsp. obciaZenia
< MNm > < MN >
- c.wlasny belki 0.00000 0.08120 1.200

Remont mostu preez r=. Bystizyee (od strony gdrnef wodv) w ciagu je=dni pofudniowef ul. Krochmainef w Lublinie
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- c.staly przed zespoleniem 0.00000 0.00544 1.200
- c.staty po 1 zespoleniu 0.00GC00 -0.08664 1.200
- c.staty po 2 zespeleniu 0.00000 0.15153 1.200
— chc. ruchcome 0.00000 0.10213 1.500

WYNIRKI OBLICZEN

Obliczone charzktsrystyki przekreoju spreionego zespolonego z piyta:

Pole PoloiZenis Moment
n = przekroju srodka bazwkadn.
Es/Eb PORPIZECZn. cietkoscli

< m2 > < m > < md >
0 - belka + zbroj. zwykie 7.000  0.357%0C 0.537 0.0365583
1 - belka osilzbiona kanaiami 1.000 .357500 0.557 $0.0368583"
2 - belka z ciegnami sprei. 6.000 0.371570 0.546 0.0387881
3 - belkza z plyta zesp. (1} 0.754 0.3B2%92 0.555 0.0387582
4 - belka z plyta zesp. (1} i (2} 0.915 0.588851 0.702 0.0637621
5 - belka+zbr.(l}) - mom.ujemny 7.000 "0.000000 0.000 G.a0agoco
€ - belka+zbr. (1+2)- mom.ujsmny 7.4000 0.0000C00 0.000 0.00000C0
Mimosrod silty sprezajscej e = {.2863 m
B Dla obcigzen diugotrwalych:

Pole Eolozenis Moment

n = przekroju Srodka bezwiadn.
Es/Eb POPTZECZN. clezkosci

< m2 > <m > < md >
0 - belka + zbrej. zwykis 20.000 0.357500 0.357 -0.03609583
1 - pelka osiabiona kanatami 1.000 0.357300 0.557 0.03653833
2 - belka z ciegnami sprez 18.000 0.398811 0.527 0.0422085
3 = pelkz z plyta zesp. (1} J.794 0.410340 0.535 0.0433128
i - belka z piyta zesp. (1} i (2} ©£.811 0.592755 0.5671 D.0680569
5 - helka+zbr. (1} - mom.ujemny 20.000 0.000000 0.000 0.0000000
6 ~ belka+zbr.{1+2)- mom.ujemny 20.000 0.0000600 0.00C0 $.0000000
MimosSrdd sily spreiajacej e = 0.2667Tm

NAPREZ CHEARAKT. W PRZEKROJU ZESPOLONYM

< I » - Naprezenia w stanie poczatkowym

| NAPREZENIR !

I
| Wysckosc | —— e e e |
poz. | potozenia | Wormalne | Scinajace |Giléwne rozc| Zastepcze |
[———— = | == | == o= P !
| { < m > | < MPa > | < MPz > | < MPa > | < MPa > |

T !

W diwigarze gidwnym

|

|

|

7 1 0.800C | -0.184 | 0.000 | 0.000 !} |

& | 0.780 | -2.210 | 0.000 | a.000 ! |

5 | D0.770 | -2.379 | 0.000 | 0.000 ! I

4 [ 0.680 | -3.730 | 0.000 | 0.000 i |
3| 06.290 | -10.483 | 0.000 | 0.000 |
2 ] 0.120 | =13.353 | 0.000 | 0.000 ¢ |

1 [ 0.000 ] -=15.379 | 0.000 | 0.000 I
Naprezenia od ciezaru wiasnego belki - t = tn |

| =t e ——————— I
| W déwigarze glownym I
| 7 | 0.900 I 0.000 | 0.000 | 0.000 | I
| & | D.780 | 0.000 | 0.072 | 0.000 | I
| 51 0.770 | 0.000 | 0.346 | 0.000 | !
| 4 1 D0.890 | 0.000 | Q.792 | G.000 | }
| 3 | 0.280 | g.coo | 0.760 | 0.000 | i
| 2] 0.120 | 0.c00 | 0.130 | G.000 | |
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{1 | 0.000 i 0.¢00 d.000 | 0.000
| Bazem - naprezenia w stanie poczatkowym

i

!

I

| W diwigarze giownym !
i 7 1 0.900 | -0.184 | D.000 | 0.000 i |
| & | 0,780 | -2.210 | 0.072 | 0.002 | !
I 51 0.770 | -2.37% | 0.346 0.04%8 | |
b4 | 0.890 i -3.730 | 0.792 | 0.181 |
I 31 0.290 I -10.483 | 0.760 | 0.055 | !
I 2 {1 0.120 | -13.353 | 0.150 0.002 | |
! 1] 0.000 I -15.378 0.000 | -0.000 !
N l

< II > - Naprezenia w stanie bezuzytkowym

I | ‘ | NAPREZENTIR A |
! Nz | Wysaokcsc e I
lpoz. | polozenia | Normalne ) Scinajace |Gidwne rozc| Zastepcze |
e R e SR == == fmemm [==———— I
r [ <m > l <MPa > | <MPa> | <MPa> | < MPa > |
it !
| Naprezeniaz od strat Spowedowanych relzksacia stali - ¢t = zn |
L L] f
| W diwigarze giéwnym i
I 7 1 0.%00 | 0.013 | 0.000 0.000 | I
P& | 0.780 | 0.080 | 0.000 | 0.600 | f
' 3| 0.770 I 0.086 | 0.000 | 0.000 | !
I 4 [ 0.630 | 0.130 | 0.080 0.008 | f
[ 3 1 0.290 ! 0.334 0.000 | 0.000 I
I 21 0.120 I 0.448 | 0.000 | 0.00Cc i !
I 1 | 0.000 | 0.51c | 0.000 i D.000 | i
[ MarceZenia od cigzaru staiego przed (1) zsspolenism - £ = tn |
T [
| W diwigarze glownym I
[ 7+ 0.%00 ! 0.000 J.000 0.c00 I
G 0.7830 i 0.000 | 0.003% | 0.000 | I
(- 0.770 | G.0oc | 0.G23 0.000 | f
i =i 0.890 ! 0.000 0.053 0.600 !
I 3:] 0.220 i 0.000 | 0.051 | 0.0c00 | I
I 2 0.120 | G.o00 | 0.010 ¢ 0.000 | !
! 1] 0.000 ! 0.000 i g.00c 0.000 | I
i Neprezeniz od skurczu i peizania betonu w belce - £ = tn \
P T f
| W diwigarze giownym |
|7 ] 0.900 | 0.0€62 | 0.goo | g.000 | [
& | 0.730 ! 0.412 0.0C0 ¢ 2.000 | |
I3 ) 0.770 I 0.448 | 0.000 c.ocoo !
{4 ] 0.890 | J.682 | 0.000 | 0.000 | I
I3 1 0.280 ! 1.852 | 0.000 0.000 | |
| 2] 0.120 I 2.348 | 0.000 i 0.000 |
i1 | 0.00C0 I 2,700 | 0.000 | 0.000 |
| Razem - naprezeniz w stanie bezuzytkowym |
et I
i W diwigarze gidwnym i
I 7 ! 0.800 | -0.103 | g.080 ! 0.000 | |
& | 0.780 I -1.711 | 0.077 | 0.goz2 I
I 51 0.770 | -1.843 | 0.369 | 0.071 | I
I 4 1 0.690 ! -2.817 | c.845 ! 0.227 | f
I 3 | 0.290 | -8.277 | 0.811 0.07% !
b2 ] 0.120 [ -10.55& | 0.160 | g.002 | I
| 1 | 0.000 I -12.164 | 0.000 | 0.000 | I
I

< IIT > - Naprefeniz w stanies bezuiytkowym po (1) zespoleniu

i NAPREZENTIRSG |

!
} Nr | Wysokosc e [ !
|poz. | potozenia | Normalns | Scinajace |Glowne rozc| Zastspcze |
== e = |——mm e = f=mmm— ]
] <m > | < MPa > | < MPz > I < MPa > | < MPa > |

Remont mostu przes 1=, Bystrzyce (od strony gornef wody) w ciggu jezdni poludniowey ul. Krochmalnej w Lublinie
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Naprezeniz od skurczu i pelzania piyty zesp.(l) - t = tn

W plycie zespoleonej
2 | 0.900 f
1] 0.780 |

W diwigarze gidwnym '

| 0.%200 !

{ ¢.78C

1 G.770

| 0.680 |

| 0.280 |

| ©0.120 |

[ !

a

=) W gy =l

0.000

1.587
1.800

-0.085
-0.071
-0.070
-0.061
-0.016

0.004

0.017

W plycie zespolone]

(1)}

2 | 0.900 | 0.000

1| 0.780 i 0.000
W diwigarze gidwnym

7 1 0.800 ; 0.000C

6 | 0.78B0C ! 0.000C

51 0.770 | ¢.000

4 | 0.690 | 0.000

31 0.230 | 0.000
2 | 0.120 | 0.000

11| 0.000 | 0.0C0
Razem ~ naprefenia w stanis

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.o0c0
0.000
@.000
0.000

0.000
G.000

.000
.078
.373
.8439
.807
-0.159

0.000

bezuzZytkowym po

} zespoleni

0.00C
0.000

.goo
.000
.000
.0a0
.00
0.000
0.000

D oOaOoo

E—m— — e —— =

W ptycie zespolonej

W piycie zespolonedj (1)

! (1)

I 2 ] 0.800 | 1.387 | 0.000 | 1.587 |

i 11 0.780 I 1.600 | 0.000 | 1.600 |

| W diwigarze gidwnym

7 4 G.300 i 0,187 | c.o00 | g.000 |

! 6 | 0.780 : -1.782 | -0.001 | 0.000 |

P51 G.T770 ~1.815 ¢ -0.004 | 0.000 |

c 4 0,890 ; -3.878 -0.0c4 | 0.000 |

i 31 0.2°%0 ! -3.283 | 0.004 | 0.000 |

| 2 { 0.120 | -10.532 | 0.001 | 0.000 |

| 1 | ©.000 | =12.148 | 0.000 | g.0ao0 |
TRl et et I

< IV > - NapreZenia w stanie bezuizytkowym po {2) zespoleniu

| | ; NAEAPREZENTR A |
1T Wz | Wysokosc I e i
ipoz. | potozenia | Hormalne | Scinajace |Giodwne rozc| Zastgpcze |
|————| === [wom——m———— jm=mm—— | - |——mm— i
| | <m > | < MPa > | < MPa > | < MPa> | < MPz |
TR i [
{ Naprezenia od skurczu i pelzaniz nadbetonu (Z) -t = tn !
| e e e e LSS S mmme I
| W nadbetonie zespolonym (2)

| 2 1 1.050 | 0.e22 | D.C00 | 0.000 | i
| 1 1 0.%00 1 0.77% | 0.000 | 0.600 | |
| W ptycie zespclone] {1} |
| 2 { 0.%00 ! -0.764 | 0.q00 | 0.000 |
| 11 0,780 i -0.613 | 0.000 | 0.000 i I
| W diwigarze gidwnym . !
| 7} G500 I -0.711 | 0.000 0.4Q00 | i
& | 0.780 I -¢.570 | 0.00G 0.000 | !
| 5 1 0.77C | -0.558 | 0.000 0.000 | i
| -4 | 0.690 ] -0.465 | 0.000 | 0.00C | I
| 3| 0.290 i 0.004 0.000 | 0.000 | I
i 2 | 0.120 | 0.204 | 0.000 | 0.000 | I
i 1 | 0.000 | 0.344 | 0.000 | 0.000 | |
i Naprezenia od obc. stalego po (2) zespoleniu - t = tn |
| - B e Attt I
| W nadbetonie zespclonym (2) I
| 2 ] 1.050 ] 0.000 | 0.000 | ¢.000 1 !
| 1 | 0.800 i 0.0o00 | - 0.082 | $.000 !
I i

Remont mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu je=dni pofudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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2 { 0.%00 | D.000 | G.000 | 0.000 | I
1| 0.780 ! 0.000 | 0.000 | 0.000 |

W diwigarze gléwnym |
7 1 0.800 I 0.c00 | 0.0%0 | 0.000 | I

& | 0.780 | 0.000 | 0.138 | 0.000 | {
3| £.770 | 0.000 | 0.64%1 | 0.000 | |

4 | §0.690 ! 0.000 | 1.382 | 0.000 | I
3| G6.2%0 | 0.000 | 1.18B5 | 0.000 | |
21 0.120 | 0.000 |- 0.228 | 0.000 | |

1 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | ¢.000 | |
Razem - napreienia w stanie bszzuiyikowym po (2} zespoleniu N

| - }
| W nadbetonie zsspolonym (2) i
| 2} 1.030 } 0.622 | 0.00a0 | 0.622 | |
1 | 0.800 | 0.779 | g.cez2 | 0.787 | !
| W plycie zespolone]j (1) |
| 2 | 0.900 I 0.822 | 0.000 ¢ 0.822 | |
| 1} 0.780 ! 0.987 | 0.000 | 0.387 | I
| W diwigarze gidwnym i
| 7 1 0.%C0 I -0.888 | 0.030 | g.009 | N
| & ) 0.780 | -2.352 | 0.137 | 0.008 | i
b3 1-0.770 | -2.473 | 0.637 | 0.135 | i
| 41 0.690 | -3.443 | 1.387 | 0.488 | !
i 31 0.23%0 I -8.288% | 1.189% 0.167 | I
| 2] 0.120 ! -10.348 ¢ 0.228 i 0.603 | |
{1} 0.000 I =-11.802 | 0.000 | 0.0c0 | I
e e —————————————— - I

< V > - Naprezenia w stanie ufytkowim

! I | MAPREGZEUNTIA i
{ Nr | Wysaokosc == o |
Imoz. ! poxoZenia [ Wormalne | Scinajace |Glownes rozc! Zastspoze |
e e f——m— - j——————————- fowmm e | —===—m———— |
1 1 <m > | <MPa > | <MFa > | < MPa » | < MPa > |

NapreZenia od obciaZenia ruchemego - t = £0

W nedbetonie zespolonvm (2)

!

[

i

| 2 1 1.05C i 0.000 | -0.000 | G.000

i L} 0.900 | 0.00G0 | 0.060 | 0.000

| W pivcie zespolonei (1)

| 2 j 0.9060 | 0.000 | G.C00 i 0.000

| 1 | 0.780 | 0.000 | 0.600 i 0.000

| W diwigarze gldownvm

7 | 0.800 | 0.000 | 0.0865 2.000
{ & 1 0.780 | 0.060 | 0.094 | 0.000

| 5 1 4.770 ! 0.000 ] 0.434 | C.000

| 41 0.690 I 0.000 | 0.937 | 0.000 |
i3 1 0.290 | 0.000 | 0.788 | 0.000

| 24§ 0.120 I 0.000 | 0.140 | 0.000
|1 | 0.0Q0 i 0.000 | ¢.000 | 0.000

I Ra

!
|
i
l
!
|
I
I
f
|
!
!
I
i
!
I
zem - napreienia w stanie uiytkowym |
|
W nadbetcnies zespolonym (2) !
f

!

I

!

!

!

I

!

|

{

i

I

[

i
| 2 | 1.050C | 0.622 | ~0.000 | 0.622 |
| 1 1 0.300 | 0.77% i 0.142 | 0.804 |
| W piycie zespolonei (1)
] 2| 0.80C0 | 0.822 | g.000 |- 0.822 |
! 1 | 0.780 | 0.987 | G.000 ¢ 0.987 |
| W diwigarze gildéwnyvm
I 7 | 0.%00 ' ~0.898 } 0.155 | 0.026
| 6 | 0.780 ! -2.352 | 0.231 | g.022 |
| 5§ 0.770 | -2.473 | 1.071 | 0.400
| 4 ] 0.6%0 ! -3.443 | 2.324 | 1.171
| 3 | 0.280 | -8.283 | 1.997 | 0.427 |
| 2 | 0.120 | -10.348 | 0.369 | 0.013 |
| 1 | 0.000 i -11.802 | 0.000 | 0.000 |
[ |
Oznaczenia:

znak ( - )} - naprezenia normalne Zciskajace

Remont mostu przez r=. Bystrzyce fod strony gérnef wodv) w ciqgu je=dni potudrmiowej ul. Krochmalnef w Lublinie
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znak ( + ) - napreZeniz normalne rozciagajace
Naprezenia Scinajgce obliczone sa dla rzeczywistej
szerokosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym

= t0 - obc-

krotkotrwale
tn - obc. diugotrwais

SPREZAJACA I STRATY

Poczatkowa warto$¢ sity sprezajacej przed zakotwisniem

przyjeto jako €5.00% nosnosci charakterystyczne] ciegien

- noinosé charakterystyczna ciggien

sila przed zakotwieniem .

silta pe zakotwisniu z uwzgl. strat doraiZnych
dopuszczalna sila spreiajaca w stadium poczatkowym

Prk
PO
P01
PQdop

nv(3)
nv(4)

nv(3)
nviey

nv(7)
nvi{g)

BPv
Pvdop

il

coooo

SV LG N T

.2880
.5618
.2873
.7872

.1230
.1515
.0884
L4627
.00&9
0.137¢

1.5919
2.3584

535588 BEER

B8

Sumaryczne straty
Sumaryczny nacisg

sity sprezajacej

straty
straty
straty
straty
straty
straty

sita sp

cd
od
od
od
od
od

rat

rézn. temp. ciegien i urzgdzen oporowych
odksztalcenia sprezystego belki
relaksacji stali sprezajacej

skurczu i pelzania betonu w belce
skurczu piyty zesp. (1}

skurczu nadbetonu (2)

a2jaca uwzgl. wszystkich strat

z
dopuszczalna sila sprefajaca w stadium nzytkowym

37.86% siiy poczatkowe]

trwaly splotdw - 40.39% nosnosci charakterystyczne]
Dopuszczalny naciag trwalty splotédw - 55.00% nosnosci charakterystyczne]

Straty sity sprezajacej obliczonc przy nastgpujacych zzltozeniach:
Uwzgledniono zmniejszenie silty nv(0) w strefie kotwienia
ocbliczonej wg PN-84/B-03264 p.8.2.3, gdzie:

odlegiosé. przekroju oblicz. od czoka belki 1lx = 0.230m
cblicz. diugosé strefy kotwienia lv= 0.440m
wsp. delta{v) wg. p.8.2.3 PN-B84/B-03264 dv = 35.000
srednicavcisgna gprezajacego d= 7.800 mm
wytrz..betonu.w chwili kotwieniz Rs = 40.000 MP=z

Straty mv(3):
- roinica temp.
Straty nv(d):

- wsp. spreiystodci belki w chwili kotwienia Eb

Straty nv(5):
- w peinsj wysokosci wg-3
Straty nvi6):

- jedn. odksztalcenie skurczows W belce
- wsp. pelzania betonu w belce

ciegien

B

urzadrzen oporowych dt = 60 stopni C

34600 MPa

6.2 PN-31/5-10042

0.00032
3.20

ey (I

‘g (o
|

NAPFPREZ OBLICZ. W PRZEEKROJU ZESPOLONTIM

| | i NAPREZENTIA [
| Nz | Wysokosc | -= - — e e m——— o —— e I
|poz. | poiozania | Wormalne | Scinajace |Gldwne rozc| Zastepcze |
| = o m oo e — |=mmmmmmm e | —— e | - |
| i <m > | <MPz > ] < MPa > | < MPa > | < MPa > |

PR O B S I ) B oy TR |

| Razem - napregienia W

0
0

.800
.780
L1770
.690
.290
.120
. 000

Razem - naprezenia w

W. diwigarze gidwnym

I

I

|

-0.184 | 0.20C | g.000 | |
-2.210 | 0.087 | 0.063 | |

-2.379 | 0.415 | 0.070 | |

-3.730 | 0.951 | 0.228 | |

10.483 | 0.912 | 0.073 | |

-13.353 | 0.180 | 0.002 | i

-15.37% | 0.000 | -0.000 | I

I
| —— e e o m e !
| W diwigarze gidwnym i

Remont mostu pree= r=. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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| 7 | 0.900 ! -0.103 | 0.000 i 0.000 | I
| 6 | 0.780 | -1.711 | 0.093 | 0.005 | !
| 5] 0.770 | -1.845 | 0.443 | D.1C1 | I
| 4 ) G.880 | -2.917 | i.014 | 0.318 | I
] 3} 0.280 | -8.277 | 0.973 | 0.113 | ’ |
i 2 1 0.120 | -10.556 | 0.183 | 0.004 | |
t 1] 0.00G | -12.164 | 0.000 | 0.000 | }

W piycie zespolonej (1)

I

I
I |
| 2} 0.9800 | 1.904 | 0.300 | 1.904 | |
} 1 | 0.780 | 1.820 | ¢.000 | 1.920 | |
| W diwigarze gidwnym |
|7 | 0.8%00 | -0.2C04 | 0.0GC0 | 0.00C | |
| & ].0.780 | -1.7%6 | ~-0.001 | g.00Cc | |
| 51 0.770 | -1.92% | -0.004 | 0.Qo0 | f
| 4 | 0.88C | -2.880 | -0.005% | 0.000 | ]
I 3 1 0.290 | -8.29%6 | 0.005 | g.000 | i
i 2 | 0.120 i =~10.351 | 0.c01 | G.000 | |
{1 | 0.000 o =-12.143 | 0.000 -0.000 i |

I

I
| W nadbstonie zespolcnym (2) i
| 2 | 1.050 | 0.746 | 0.000 0.746 | I
| 1 | c.c00 | 0.934 | 0.098 | 0.843 | |
| W piycie zespolonej (1) f
i 2} 0.800 | 0.987 | 0.00C | g.887 | |
i1 | 0.780 | 1.184 | g.000 | 1.i84 | \
I W diwigarze giownym |
[ 7 1 0.200 i -1.058 | 0.107 | G.011 | i
i &6 { 0.780 \ -2.480 | 0.164 | 0.011 | i
i 5 | 0.770 | -2.38% | 0.765 | 0.208 | !
f 4 | 0.650 | -3.548 | 1.665 | 0.85% | {
b3 | 0.280 | -g8.281 | 1.427 | 0.23% | |
2 ] 9,120 I =10.307 | 0.275 0.007 | I
| 1 | ©.000 | -11.730 | 0.000 | 0.00C | |
[ === !
| Razem - nepreisnia w stanie uiytkowym !
ety |
| W nadbetonie zespolonym (Z2) ]
{2 {1 1.050 | 0.745 | -3.000 | 0.748 | |
| 1 | 0.800 i 0.934 | 0.189 | 0.971 i !
| W piycie zespolonej (1) |
| 2 | 0.800 | 0.887 | 0.000 | 0.987 | |
i1 | 0.780 [ 1.184 | 0.coo | 1.1B4 | I
| W diwigarzs glownym |
|7 | 0.800 | -1.038 | 0.205 | 0.038 | !
| 6 | 06.780 | -2.4B0 | 0.305 | 0.037 | i
| 5 1] 0.770 | -2.598 | 1.416 | 0.622 {
| ¢4 | 0.6530 I -3.548 | 3.070 | 1.772 ) {
i 3 ] 0.280 | -8.281 | 2.809 | 0.732 | |
b2} 0.120 P =10.307 | 0.484 | 0.023 | |
i 1 | G6.000 i -11.730 | 0.000 | 0.000 | I
[-———— e e f
Oznaczsnia

znek ( - ) - naprezZenia normalne Sciskajace
znak { + ) - napreZenia normalne rozciagajace

NMaprezenia Scinajgce obliczone sa dla rezeczywiste]
szerokosci przekroju na danym poziomie ‘obliczeniowym
= t0 - obc. krétkotrwaze

tn - obc. diugctrwale

o oot

KCONIEC OBLICZEHN

Remant mostu przez r=. Bystr=yce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Krochmainej w Lublinie
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* Wymiarowanie diwigara spreionego *
* dwukrotnie zespolonego z piyta pomostu i nadbetonem *
* metoda obliczen wg. PN-91/5-10042 *

FhRF kT T Iekdekdkde kbbb kb rrrdrdrthd ik rhrihddhdrFdrdtrhdrrr

Nazwa cbiektn: Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie

- Nazwa elementu:; Belka strunobetonowa zespolona z nadbetonem
Dane przygotowakl: A. Zukasiewicz
Data obliczen: 07.2005

DANE POCZATHKOWE-SCHEMAT N R waezel nr 1°

Charakterystyka przekroju peodstawowego diwigarz gidwnego:

Nr pozicmu wys. polozienia szer. powyzej szer. ponizej

<m > <m > <m >
7 0.%00 0.000 1.380
6 0.780 1.380 1.380
5 0.770 0.300 0.300
4 0.690 0.140 0.140
3 0.2%0 0.140 0.140
2 0.120 G.480 0.480
1 0.000 0.480 0.000
Modul sprezystosci diwigarza gldwnsgo EQ = 37B00 MPa
Jedn. odksztalcenie skurczowe w bslce es = 0.00032
Wsp. peitzania w chwili spretenia fp = 3.20
Wsp. pelzaniaz w chwili zabet. piyty fp = 2.10
Wytrz. charskt. betonu na roze. R{btk0.05) 2.300 MPa
PolozZeznie ciegien spreiajacych typu 1
Nr poziomu wys. pclozenia liczha ciegien
< m > szt >
3 0.440- 24
2 3.110 4
1 3.0860 3z
Przekrd] pojsed. ciggna spresiajacege av( 1 )} = 0.356 cm?
Modut sprezystosci stali spreiajaced Es = 180000 MPa
Charakt. si*z zrywajgecz 1 ciegno Nv{ 1} = 0.0670 MN
Charakterystyka pivty zespoleoned (1):
Nr poziomu wys. polozZenia szer. powyze] szer. ponizej
<m > . <m> <m >
0.900 0.000 0.120
1 0.780 0.120 £0.000
Modul sprezystosci piyty (1) Eb = 30000 MPa
Wsp. pelzania betonu ip = 2.10
Roznica wsp.skurczu miedzv piyta a belka: delta(s) = 0.0001&D
Chazrakterystvka nadbetonu zespolonsge (2):
Nr poziomu wys. polozenia szex. powyisej szer. ponizej
<m > < m > <m >
2 1.040 0.000 - 1.500
1 0.500 1.500C 0.000
Modul spreizystcsici nadbetonu {2) Eb = 34600 MPa
Wsp. pelzania betonu fp = 2.50
RoZnica ‘wsp.skurczu miedzy nadbetonem a belka: delta(s) = 0.000130

OBCIAZENTIR R

Moment zginajacy Siiz poprzeczna Wsp. obcigfenia

< MNm > < MN >
- Cc.wiasny belki 0.09400 0.06200 1.200
- c.staly przed zespoleniem 0.00650 0.00500 1.200
- C.staly po 1 zespolenin -0.11250 -0.083¢C0 1.200
- c.staly po 2 zespoleniu 0.08250 . 0.14360 1.200
- obec. ruchome 0.11300 0.08860 1.500

Remont mostu preez rz. Bystrzyce (od strony gdrnef wody) w ciggu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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WYINIKTI OBLICZERN

Cbliczone charakterystyki przekroju sprefonego zespolonego z plvta:

Pole Poioienie Moment
n = przekroju srodka hezwiadn.
Es/Eb PODIZECEZI. cigzkosci
. < mZ2 > <m > <md >

0 - beslka + zbroj. zwykle - 7.000 0.357900 0.557 0.0365583
1 - belks osizbiona kanalami 1.000 0.357900 0.557 0.03659583
2 - belka z ciegnami sprez. . 6.000 0.37157Q 0.545 0.0388473
3 - belka z piyta zesp. (1) 0.7%4 0.382599 0.554 0.0398248
4 - belka z piytz zesp.(1l} i (2) 0.915 0.575221 0.683 0.0622901
Mimosréd sity spreizjace; e= 0.3138 n
B. Dla obciazern diugotrwalych:

Pols PolozZenie Memant

n = przeskroju Srodka bezwladn.
Es/Eb poprzeczn. cietkoici

< m2 > <m > < md >
0 - belka + zbroj. zwykie 20.008 0.357800 0.557 0.0365583
1 - belka ostabiona kanalami 1.000 0.357%00 0.557 0.0359583
2 - belka z ciegnami spre:z. 18.000 0.388B511 0.524 0.0423344
3 - belka z plyta zesp. (1) 0.782 0.410340 0.532 0.0434608
4 - belka z piyta zZesp. (1) i (2} 0.811 0.380584 .06l 0.0667864
Mimosréd sity sprezajace] e = (.2942 m
NMAPREZ., CHEARALKT. W PRZEKRCJU ZESPOLONTY M

< I > - Nepreienlz w stanis poczatkowym

| |

| Nr | Wysokosc [ T e e e e e [
|poz. | rolozenia | MNeormalns | Scinajace |Gidwne rozcl Zastepcze |
=== jrm————————— | - fmmmm— [=m——mm—— i
| | <m > | <« MPz > | < MPz > | < MPa > | < MPa > |

W diwigarze gidwnym

I

f

I
i 7 1 0.900 | G0.480 | 0.000 | 0.0c0 | |
| & | 0.780 | -1.943 | 0.000 | 0.000 | f
|5 | 0.770 I -2.145 | 0.000 g.000 | [
| 4 [ 0.8%0 | -3.760 | 0.000 | 0.c00 i !
' 3 1 0.29%0 | -11.837 | 0.000 0.000 | I
[ Z | 0.120 b -15.270 | 0.000 | 0.000 | |
{ 1] 0.000 [ =17.8653 | 0.000 | 0.000 | |
| Napreienia od ciszaru wiasnego belki - £t = tn |
| e - |
| W diwigarze glownym !
| 7 | 0.800 | -0.8386 | -0.000 | 0.00C i {
I 6 | 0.780 | -0.56% | 0.062 | 0.c00 | |
{51 0.7370 } ~0.547 | 0.286 | 0.000 - | |
| ¢ t 0.690 i -0.370 | G.e768 | 0.000 | l
|3 1 .0:.280 | 0.519 | 0.63% | g.0co | |
|21 0.120 | ¢.8%6 | 0.127 | 0.000 | I
| 1 | 0.000 | 1.162 | 0.000 | 0.000 | [
| Razem - napreiznia w stanie poczatkowym i
e |
| W diwigarze gidwnym
I 7 1 0.900 | -0.358 | -0.000 | 0.000 | |
I 6 1 0.780 | -2.513 | g.082 | 0.002 | I
| 5| 0.770 | -2.682 | 0.296 | 0.032 | |
[ 4 | 0.690 | -4.130 | 0.678 | 0.108 | [
{ 31 0.290 | =11.319 | 2.839 | 0.036 | !

Remaont mostu przez rr. Bystroyee fod strony gorngf wadv) w ciggu jezdni poludniowef ul. Krochmalnef w Lublinie
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| 2 1 0.120 | -14.374 | 0.127 | 0.001 | |
11 0.000 | -%6.530 | G.000 | -0.Q000 | |

< IT > - Naprezenia w stanis bezuiytkowym

. ! NAPREZENWNTIR - I
Wysokosc e I

I

| Nz |

{pez. | polozenia | WNormalne | Scinajace {Gléwne rozc| Zastespcze |
|- | jmm—mm e ———— |- e | ==———————— I
I | <m > ! <MPz-> | <MPa> | < MPa> | < MPa > |
jm———————————————— e e e e |
| Napreienia od strat spowcdowanych relaksacja stali - ¢t = tn ]
| e s |
| W diwigarze glownym

| 7 0.900 [ -0.010 | 0.000 | 0.000 | !
| &6 | 0.780 [ 0.070 | 0.000 | 0.000 | |
b3 1 0.770 I 0.07¢ | 0.000 | 0.000 | I
|4 | 0.620 i 0.130 | 0.000 | 0.0600 | I
| 3| 0.2%0 f G.387 | 0.000 | 0.000 i I
| 21 0.120 | 0.511 | 0.000 | 0.000 | |
| 1 | 0.000C I 0.5%1 | 0.000 | 0.000 | I
| Naprezenia od ciezaru staiego przed {1) zespoleniam - £ = tn |
| —————— e e I
| W diwigarze giéwnym I
| 7 | 0.900 | -0.058 | -0.00C | ¢.000 | |
| g | 0.78C | -0.039 | 0.004 | 0.080 | |
| 5 | 0.770 | -0.038 | 0.021 | 0.000 | I
| 4 | 0.690 | -0.028 | 0.04% | 0.000 | |
| 3 | 0.2%90 | 0.03¢ | 0.046 | ¢.0G0 | |
| 2 ] 0.120 | 0.062 | 0.008 | 0.000 | !
| 1t 0.000 | 0.080 0.000 | 0.0C0 | |
| Neprezenia od skurczu I pelzapniz bstonu w belce - ©t = tn |
e |
i W diwigarze gidwnym |
i 7 |7D.e00 | -0.054- | 0.000 i 0.060 | I
P86 [ 0.780 | 0,360 0.000 | 0.000 | I
| 3 | 0.770 | 0.3%5 | 0.000 | g.000 | I
| 4 | -0.68C | 0.671 |} 0.000 | ¢c.0ao0 | |
| 3 | 0.290 | 2.051 | 0.000 | 0.000 | i
| 2 | 0.120 | 2.638 } 0.000 | ¢.0C0 | !
| 1 | 0.00C | 3.052 0.00C | ¢.000 | {
| Razem - naprgzenia w stanie bezuiytkowym i
| ——— e !
| W diwigarze gidownym I
| 7 | 0.80C | -0.479 | -0.000 0.000 | |
| & | 0.780 [ -2.122 | 0.06&8 | 0,002 | I
| 5 | 0.770 | -2.259 | 0.318 | 0.044 | |
| 4 | 0.690 | -3.3535 | 0.727 | 0.1531 | |
| 3 | 0.290 | -8.835 | 0.885 | 0.053 | I
i 2| 0.120 | -11.183 | 0.13¢ | 0.002 | I
i 1 1 0.000 | -12.807 | 0.000 | 0.000 | |

< III > - Naprezenia w stanie bezuiytkowym pe (1} zespelaniu

I NAPREZENTR [

!

b Nr | Wysokosé | —— o |
lpoz. i pclozenia ™" | Normalne | Scinsjace |Gléwnes rozc| Zastepcze |
Rl B |- | === fmm e | wmm I
I <m > | <MPa > | < MPa> | <MPa> | < MPa > |
S e e |
" | Naprezenia od skurczu i pelzania piyty zesp.{l} - t = tn :
| e e i

| W plycie zespolonej (1)
| 2 | 0.800 | 1.587 | 0.000 i 0.000 | !
| 1 ] 0.780 | 1.600 | 0.000 i 0.000 | i
| W dZiwigarze giownym !
| 7 1] 0.%00 ! -0.085 | 0.000 | 0.000 | i
| 6 | 0.780 | -0.071 | 0.000 | 0.000 | {
I 31 0.770 ! -0.070 | 0.000 | g.oco | !

Remont maostu przez rz. Bvstrzyce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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4 | 0.680 | -0.061 | 0.000 | 0.000

3] 0.280 | -0.018 | 0.0c0 | 0.000

2 | 0.120 | 0.003 | 0.000 | 0.0C0

i ] 0.000 | 0.017 | 0.000 0.000
Naprezenia od eobe. stalsge po (1) zespoleniu - t = tn
W pivcie zespolonej (1)

2 { 0.500 ! 0.755 | 0.000 | 0.000 |

1] 0.780 | 0.509 | 0.000 | 0.000 |
W diwigarze gidwnym :

7 { 0.9C0 | 0.9832 | =0.000 | Q.00¢

6 | 0.780 | 0.641 | ~{(.084 | 0.000

51 0,770 | 0.615 | -0.403 | 0.c00 |

4 1 0.6%0 | 0.408 | -0.918 | 0.oc0c

3 1-0.280 | -0.627 | -3.857 | ¢.000

2 | 0.120 | -1.067 | ~0.169 | G.000

1| 0.000 | -1.378 | c.000 | 0.000
Razem - naprafenia w stanie bezuzytkowym po (1} zespoleniu

W pivecis zespolonej (1)
2 | 0.800 I 2.342 | g.000 | 2.342 |
1] 0.780 i 2.109 | 0.000 | 2.10%

W diwigarze gidwnym
7 1 0.80¢C [ 0.388 | -0.000 | 0.388 |
8 | 0.780 f -1.5353 | -0.018 | 0.000
5 1 0.770 \ -1.711 | -0.085 | 0.004 |
4 | 0.6€580 i -3.008 | -0.191 | 0.012
3] 0.290 i -9.478 | -0.172 | 3.003
2 | C.120 i -12.227 | -0.034 | 0.a00
1] 0.000 i =14.168 | g.0600 | G.coac

|
| ¥r | Wysokosg |-——— |
fpoz. | poioZenia | Normalne | Scinajace |Gidéwne rozc| Zasceocze |
f———— | fmmmm | ———————— f——————— | ————— |
| < m > | <« MPa > | < MPa > | < MPa » | < MPa > |
______________________________________________________________________ I
Naprsieniz od skurczu 1 peizania nadbstonu (2) - & = tn |
__________________________________________________________ !
W nedbetonies zespolonym (2)
2 | 1.040 ! 0.657 | 0.000 | 0.000 | f
1 | 0.500 ! 0.797 | g.coQ | 0.000 | I
W pivcie zespolonej (1)
2 1 0.900 | -0.742 | 0.000 | 0.c00 | |
i) 0.780 f -0.586 | 0.o000 | 0.coo |
W diwigarze gidwnym
7 | 0.800 | -0.680 | 0.000 | 0.a00 i i
& | 0.780 \ -0.554 |} 0.000 | 0.00c i |
51 0.770 ] -0.543 ! 0.000 | 0.000 | |
4 | 0.680 { -0.453 } 0.000 ¢ 0.000 | |
3 1 0.290 ! -0.001 | 0.000 i 0.000 | ]
2} 0.120 | 0.181 | 0.000 | 0.000 | |
1| 9.000 i 0.328 | 0.000 | 0.000 | |
Naprszenia od obc. stalego po {2) zespelenin - t = &n |
__________________________________________________________ l
W nadbetonie zespolonym-. (2) . l
2 | 1.040 | -0.481 | -0.000 | 0.000 | I
1 | 0.900 } -0.303 | 0.075 | 0.000 | I
W piycie zespolonej (1)
2 | 0.300 | -0.263 | 0.000 | 0.000 | |
1} 0.780 | -0.131 | 0.c00 | 0.000 | |
W diwigarze gidwnym f
7§ 0.800 ! ~0.331 | 0.082 | 0.000 | f
6 | 0.780 t -0.185 | 0.132 | G.000 | |
51 0.770 \ -0.151 1 0.612 | Q.c000 | I
4 | 0.630 | -0.041 | 1.331 | g.coc | i
3 1 0.290¢ | 0.513 | 1.124  } g.000 | I
2 1 0.120 | 0.749 | 0.216 | 0.000 ¢ I

Remont mastu prees r=. Bysirzvee (od sirony gornef wody) w ciqgu jezdni poludniowe/ ul. Krochmalnej w Lublinie
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i | 0.000 | 0.915 | 0.000 | 0.000 |
Razem - napreienia w stanie bezuiytkowym pe (2) zespoleniu

W nadbetonie zespolonym (2)

!

I

I

I

2 | 1l.040 I 0.176 | 0.000 ! 0.176 | f
1| 0.900 i 0.454 | 0.075 | 0.505 | i
W piycie zespolonej (1) |
2 | ¢.%00 | 1.337 | 0.000 | 1.337 |
1 { G.780 I 1.382 | 0.000 | 1.382 | !
W diwigarze glownym : : |
71 0.800 [ -0.633 | 0.g82 | 0.010 | I
& | '0.780 | -2.272 | 0.113 | 0.006. | I
5| 0.770 I -2.409 | D.527 | 0.110 | I
4 | 0.650 I -3.502 | 1.140 0.339 | I
3.1 0.280 I -8.966 | 0.952 | 0.100 | i
21 0.120 P —-11.288 0.183 | 0.003 | Ik
1| 0.000 | ~12.927 | 0.000 | 0.000 | i

I I

|- Nr | Wysokosé [ == e I
|poz. | poloZenia | Normalne | Scinajace |Gidwne rozc| Zastepcze |
e fm———m—mm——— |- fmrmm——————- fmmmmmm—————— [
| | < m > | < MPz > | < MPag » | <« MPa > | < MPa >

W nadbetonie zespolonym (2}

I

|
! !
| 2 | 1.040 I =0.607 | 0.000 | 0.000 | I
| 1 | 0.800 | -0.362 | ¢.050 | 0.0C0 | I
| W piycie zespoloned (1) i
I 2 ] 0.200 i -0.314 | 0.00G | 0.000 | |
i1} 0.780 ! -1.132 0.000 | 0.000 | f
I W diwigarze gildwnym . . . |
|7 1 0.800 { -0.,385 | 0.055 | 0.000 | !
i & | 0.780 i -0.186 | 0.082 | 0.000 | i
i 5] 0.770 | -0.3147 | 0.37% ! 0.c00 | |
i 4 | 0.690 | 0.00e | 0.820 | G.000 | !
{31 0.2%0 | 0.770 | 0.88% | 0.000 | |
| 2 | 0.120 | 1.085 | 0.122 | 0.000 | I
| 1 | 0.0080 | 1.324 | G.000 | 0.000 ¢ I
| Rzzem - naprefenia w stanie uzytkowym !
- T \
| W nadbetonie zespolonym (2) |
I 27 1.040 [ -0.431 | 0.000 i 0.c00 | i
| 1 ] 0.%800 I 0.132 | D.126 | G6.208 | I
| W plycie zespolonej (1) |
f 2 | ©.900 | 1.023 | d.000 | 1.023 | [
[ 11| ¢.780 | 1.250 0.000 | 1.250 | |
| W diwigarze gléwnym - I
| 7 1 0.800 | ~1.028 | 0.137 | 0.018 | |
| & | 0.780 f -2.438 | 0.193 | 0.016 | f
| 5 ] 0.770 ! -2.556 | 0.%06 | 0.288 | f
4 | 0.690 i -3.496 | 1.860 | 0.878 | f
| 3} 0.280 I ~6.196 | 1.641 0.316 | f
| 2} 0.120 | -10.133 | 0.305 | 0.009 | {
| 1| 0.000 b =11.603 | 0.000 | 0.000 |- I
[ ————— el e |
Oznaczenia:

znak ( - ) - napreZenisz ncrmalne sciskajace
znak { + ) - naprezenia normalne rozeciagajace

Naprezenia scinajace obliczone sa dla rzeczywistel
szerckosci przekroju na denym poziomie cbliczeniowym
t0 - obc. krdtkotrwails

tn - obc. diugotrwale

t
i

SI&A SPREZIARAJACE I STRATY

Poczatkowg wartosc sity sprezajacej przed zakotwieniem

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strany gornef wodv} w ciagu jezdni potudniowef ul. Krachmalnef w Lublinie
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przyjeto jako 63.00% nosnosci charaktesrystycznzj ciegien
Pvk = 4.2880 MN - nosncfé charzkterystyczna ciegien

PO = 2.7872 MN - sita przed zakotwieniem

P01 = 2.4838 MN - sila po zakotwieniu z uwzgl. strat dorainych

PGdop = 2.7872 MN - dopuszczalna sila sprezajaca w stadium poczatkowym
nv(3) = 0.1230 MN - straty od réin. temp. ciegien i urzadzesn oporowych
nv(4) = 0.1804 MN - straty cod odksztalcenia sprezystego belki

nv(3) = 0.0962 MN - straty od relaksacii stali spreiajacej

nv{6) = 0.4967 MN - straty od skurczu i pelzania betonu w belce

av({7) = 0.0067 MN - straty od skurczu pilyty zesp. (1}

nv(8} = 0.1302 MN - straty od skurczu nadbetonu {2)

Bv = 1.7341 MN - sila sprezajaca z uwzgl. wszystkich strat

Pvdop = 2.3584 MN - dopuszczalna sits sprezajaca w stadium uvzZytkowym

Sumaryczne  straty sily sprezajace] 37.07% sity poczatkowe]

Sumaryczny naciag trwaty splotdw - 40.91% nosnosci charakterystycznei
Depuszezalny naciag trwaly splotédw - 55.00% nos$nogci charakterystycznel
Wsp. odpornofci belki na rvsy n = B.98 - obliczony zostal

dlia wytrzymalosci betonu na roze. R{btk0.05) = 2.30 MPa

traty sily spreZajacel obliczono przy nastepujacych zalozeniach:
traty nv(3): :

- réinica temp. cilegien i vrzadzed oporowych dt = 80 stopni C
Straty nvd):

S
3

wsp. sprezystosci belki w chwili kotwienis Eb = 34600 MPa
Straty nv(d):
- w pelnej wysockosdci wg.5.6.2 BN-31/5-10042
Straty nv{6):
- jedn. odksztalcenie skurczowe w belcse ez = 0.00032
- wsp. peizania betonu w belcz p 3.20

NAPRZEZ JOBLICZ..W PRZEKROJU ZESPOLONYM

! I
| MNr | Wysokosc [~m———————————————————— |
lpoz. | potozenisa | Normalne | Scinajace |Gidwne rozc| Zestspcze |
e B | == - | === mrmm e fmmmm - | === o !
I | <m > | < MPz > | <MPa> | < MPa > | < MPa > |
=== i
| Razem - naprezenis w stanie poczatkowym I
/| ———— B .
| W diwigarze glownym |
| 7 | 0.800 | -0.5323 | -0.000 | 0.000 | I
| 6 | 0.780 ! -2.627 | 0.074 0.002 | |
[ 53 | 0.770 [ -2.802 | 0.355 ¢ 0.044 | !
| 4 ] 0.890 | -4.204 | 0.814 | 0.152 | \
[ 3 9.290 | -11.215 | 0.767 | 0.052 | !
P21 0.120 boo-14.19% 0.152 | 0.c02 | i
[ 1 | 0.000 | -16.298 | .00 | -0.000 ! |
|
i I
I
| W dZwigarze giéwnym I
| 7 | .0.800 f -0.6857 | -0.000 | 0.000. | I
| &} 0.780 | -2.242 | 0.CGBO | 0.003 | |
| 3 8.770 | -2.376 | 0.381 | 0.060 | J
| 4 [.0.690 I -3.434 | 0.873 | 0.209 | !
i3 | 0.28%0 ! -8.724 | 0.822 | 0.077 | !
{ 2 1 0.120 | -10.872 | 0.163 | g.qoz2 | I
| 1§ 0.000 { -12.55% | G.00c | 0.000 | |

| Razem - napreienis w stanie bezuiytkowym po (1) zespoleniu

l
!
| W ptycie zespolonej (1) |
i 2 | 0.800 i 2.810 | 0.000 | 2.810 | |
i 1} 0.780 | 2.530 | 0.000 | 2.530 | }
| W diwigarze glownym ) I

Remont mostu przez r=. Bystroyee (od strony gornej wody} w ciqgu jezdni potudniowef ul. Krochmaing w Lublinie
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I 7 | 0.8%00 ! 0.383 | -0.000 | 0.383 |
| 6 ] 0.780 i -1.561 | -0.022 | 0.00Cc |
| 5 0.770 [ -1.723 | -0.102 | 0.008 |
| 4 | 0.680 | ~3.018 | -0.22% | G.017 !
I 3 ] 0.290 | -9.48%8 | -0.206 | 0.004 |
I 2] 0.120 | -12.249 | -0.040 | 0.000 |
i 11 0.000 | -14.152 | 2.0C0 | 0.000

W nadbetonie zespolonym {2}

|

| 2 | 1.040 | 0.211 | 0.000 | 0.211 |
] 1 | 0.900 | 0.593 | 0.0%1 | 0.606 -

[ W piycie zespolonei (1)

| 2 [ .0.%00 ' 1.8605 | 0.000 | 1.605 |
| 1 | 0.780 | 1.858 | 0.000 | 1.658 |
| W diwigarze gldéwnym

| 7 1 0.900 | -0.843 | 0.098 | 0.011

| & 1 0.780 | -2.424 | 0.136 | 0.008 |
- 5 | 0.77C | -2.556 i 0.632 | 0.148 |
| 4 | 0.690 ! -3.810 | 1.368 | 0.460 |
| 3 1 0.250 l -8.881 | 1.142 0.145 |
I 2 | 0.1z0 { -11.121 | 0.219 | 0.004
| 11 0.000 | =~12.7C02 | 0.000 | 0.000

W nadbetonie zespclonym (2)

! !
| |
i i
| 2 ] 1.040 | -0.683 | 0.000 | 0.000 ¢ I
| 1 | 0.900 | 0.050 | 0.166 | 0.183 | !
| W plycis zespolonei (1}
| 2| 0.%00 | 1.134 | 0.000 | 1.134 | I
Po1of 0.780 | 1.480 0.000 1.460 | i
[ W diwigarze giownym i
| 7 1 ¢.%00 I -1.436 | 0.181 | g.022 | \
| & | 0.780 [ -2.8673 | 0.259 0.025 | i
3 | 0.770 ! -2.77¢8 | 1,201 | 0.447 | i
| 4 | 0.6%0 | -3.601 | 2.558 | 1.361 |
I 3 | 0.2%0 | -7.726 | 2.176 | 0.571 | |
i 2} 0.120 | -5.479 | 0.403 0.017 | !
| 1} 0.000 | -10.71g | 0.000 -0.000 | t
[ e |
QOznaczenia:

znak { - )} - napreienisz normalne Sciskajacs

znak { + } - napreienia normalne rozciagajace

Napreienia scinajace obliczone sg dla rzeczywiste]

szerckosci przekroju na danym poziomis obliczeniowym
t = t0 - obc. krdtkotrwals
t = tn - obc. diugotrwale

KONIEC CBLICZEN

Remont mostu pr-ez rz. Bystrzyce (od strony gornej wady) w ciagu je=dni potudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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* Wymiarowanie dZwigara sprezonego *
* dwukrotnie zespolonego z pilyta pomostu i nadbetonem *
* metoda chliczern wg. PN-91/5-10042 *

************‘k*************************************Yi***

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie

Nazwa elementu: Belka struncbetonowa. zespolona z nadbetonem
Dane przygotowal: . ‘A, Zukasiewicz '

Data obliczafn: 07.2005

DANE POCZATEROWE - wezet nr 4

Charakterystyka przekroju: podstawowego diwigara gléwnego:

Nr poziomu wWys. polozenia szer. powyzej szer, ponizej
<m > <m > <m>

7 0.900 0.000 1.380

& 0.780 1.380 0.000

5 0.770 0.300 0.30¢C

4 0.6930 0.140 0.140

3 0.290 0.140 0.140

2 0.120 0.480 0.480

1 0.000 0.480 0.000
Modul spreizystosci diwigara gléwnege EQ = 37800 MPa
Jedn. odksztalcenie skurczowe w belce as = {.00032
Wsp. pelzania w chwili sprezenia ip = 3.20
Wsp. peizania w chwili zabet., plyty fp = 2.10
Wytrz. charakt. betonu na rozc. R(btk0.05) = 2.300 MPa
‘Poleozenie ciggien sprezajacych typu 1
Nr poziomu WYS. poiozenia liczha ciegien

<m > < Szt >

3 2.180 28

2 0.110 4

1 J.060 32
Przekrd] pojed. ciegna sprezajacego av{ 1 ) = 0.336 cm2
Modul sprgiystosci stali sprezajacej Es = 180000 MPa

Charakt. siia zrywajaca 1 cisgno Nv( 1 } = 0.06870 MN

Charakterystyka piyty zespolonej (1):
Nr poziomu wys. polozenia szer. powyie] szer. ponizej
<m > <'m > <m >

2 G.s00 0.1280 0.000

1 0.780 0.120 0.000
Modul spreiystosci pilyty (1) Eb = 30000 MPz
Wsp. peizania betonu fp = 2.10
RoZnica wsp.skurczu miedzy pivta a belks: delta(s} = 0.000130

Charakterystyka nadbetonu zespelonego (2):

Nr poziomu wys. polozenia Szer. powyie] szer, ponizej
<m > <m > < m >
1.020 ¢.000 1.500
1 g.50¢ 1.500 0.000
Modul sprezystosci nadbetonu (2) Eb = 34800 MPa
Wsp. pelzania betonu e fp = 2.50
.RéZnica wsp.skurczu miedzy nadbetonem a belks: delta({s) = 0.000130
OBCIAZENTIA
Moment zginajgcy S5itz poprzeczna Wsp.
< MNm > < MN >
- c.wlasny belki 0.32470 0.00000
- C.s5taly przed zespoleniem 0.02174 0.00000C
- c.staily po 1 zespolenin 0.00530 0.00000
- c.staiy po 2 zespoleniu 0.14100 0.02300
- obc. rucheme 0.63580 0.03000

Remont mostu przez r=. Bystroyce (od strony gornej wody} w ciagu jezdni potudniowef ul. Krochmainej w Lublinie
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Wydruki analiz statye=nych

WYNIKI OCBLICGZETHN

Obliczone charakterystyki przekroju sprezonego zespolonego z piyta:

| W diwigarze gldwnym
| 7 1 0.900 I 0.071 | 0.000 | 0.071 |
I I powyzej | I 0.000 | 0.000 -|

“Pele Polozenis Moment
n = przekroju, Srodka bezwiladn.
EsS/Eb DOPIZECZn. cilezkosci
< m2 > <m> < md >
0 - belka + zbroj. zwykle 7.000 0.351000 0.553 - 0.0366195
1 - belka osiabiona kanatami i1.000 . 0.351000 0.553 0.0366185
2 — belkz z ciegnami sprez. . 6.000 0.384670 0.536 0.0392694
-3 - belkas z piyta zesp. (L} 0.794 0.370385 0.541 $0.0397271
4 - belka z piytz zesp.{1) 1 (2) 0.915 0.535147 0.670 0.05998844
Mimosrdd sily sprefajaced e = 0.4203 m
B. Dla obcigzern diugotrwalych:
Pole Poloienie Moment
n = przekroju Srodka pezwladn.
Es/E poprzeczn, ciezkosci
< m2 > <m > < md >
0 - belka + zbroj. zwykle 20.000 0.351000 0.553 0.0366155
1 - belka osiabiona kanalami 1.00¢ 0.351000 0.553 0.0386185
2 - belka z ciegnami sprez. 18.000 0.392011 0.506 0.0240213
3 - belka =z plyts zesp. (1) 0.794 0.397726 0.511 £.0445803
4 - belka z pilyta zesp. (1) i (Z) 0.811 0.543657 0.631 .0663002
Mimosréd silty sprezajsce] 2= (0.3%84 m
NAPRESZLZ CHARAKT. W PRZEEKROCJU ZESEFQOLOTTYIH
< I » — Nzpreienias w stanie poczatkowym
| | ! NAPREZENTIA |
| ¥Wr | Wysokosc f=——— e e |
|poz. | polozenia | MNormzlnme | Scinajace |Giéwne rozc| Zastzpcze |
e [ ———— e | mm—m— —mm Jm—mm I
| | < m > | < MPa > | < MPz > i < MPa > | < MFz > |
[ e e e e e S S m [
| Maprezenias od sprezZeniz po stiratach dorafnych - © = 0 |
| - e |
| W diwigarze gldwnym I
| 7 | 0.900 | 2.875 | 0.000 ¢ 0.000 | |
| I powyzej | { 0.000 | 0.000 | I
I 6 | 0.780 =~=m=r=—— I -0.185 | ——————— | mmm———— ) |
| | ponizej | I 0.000 0.000 | !
b5 1 0.770 | -0.448 | Q.00c | Q.000 | |
| 4 | 0.890 ] ~-2.5553 | 0.000 | 0.000 | i
| 3 | 0.2%0 o -13.0%0 | 0.000 | c.o000 | |
| 2 | 0.120 | -17.5387 | 0.000 | ¢.goo | [
| 1 | 0.000 | -20.728 | 0.000 | 0.c000 | !
| Naprefenia od cigfaru witasnego belki - t = tn |
| mm e e e e G . i
| W diwigarze gldwnym
| 7T 1 0.300 | -2.504 | 0.000 .| 0.000 | f
| | powyie] | - : I 0.000 | 0.000 | f
| 61 0.780 ——————-—— |  =2.01% | --————- I | i
| | poniizej | | 0.000 | 0.00C | |
| 5 | 0.77¢C | ~-1.845 | 0.000 | 0.00C | !
I 4 | 0.69C I -1.355% | 0.000 | 0.000 | i
| 3 1 0.280 | 1.595 | 0.000 | 0.00C0 | i
I 2| 0.1z20 | 2.84% | 0.000 | 0.000 | J
| 1 | 0.000 I 3.734 | 0.00C0 | 0.000 | I
| Razem -~ naprezenia w stanie poczatkowym I
I
I
|
|

Remont mosty przez re. Bystroyce (od strony gornef wody) w ciqgu jezdni potudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie



Wydruki analiz statveznych

| &6 ] 0.780 =-—————— } -2.204 | ——————- | - | I
| } ponizej | I 0.000 | 0.000 | f
! 5| 0.770 | -2.38%4 | 0.0G0 | 0.0G60 | i
| 4 ] 0.6%0 } -3.911 | 0.000 | 0.000 I
| 3 | 0.280 |  -11.485 | 0.000 | 0.000 | |
|2 1 0.120 | -14.718 | 0.000 | 0.000 i |
1.1 0.000 | -16.894 | 0.a00 | G.a00 | I
T e e e ————————— I
< IT > - NapreZeniz w stanie bezuiytkowym

I I | NAPREZENTA I
| Nz-| Wysokosc e ———— e ———— |
|poz. | potoienisa | Wormalne | Scinajace |Gléwne rozc| Zastepcze |
il Bt | === = fomm e —— fmmmm I
| | <m > | < MPz> | <MPz> | <MPz> | < MPs >

W diwigarze giownym

I

[ 7 | 0.900 | ~0.098 | 0.000 | 0.000

| | powyzed | | 0.000 | 0.000 |
6 | 0.780 ———————= f 0.006 | ——-——=—- | mmm——— |
i | ponizej | ; 0.000 | 0.000 |
| 5 1 0.770 | 0.015 4§ 0.000 | 0.000 !
I 4 | 0.630 I 0.085 | 0.000 | 0.000 ¢
| 31 0.2%0 | 0.434 | 0.000 | 0.Q0¢

| 21 0.120 I 0.582 | 0.000 | g.00a

| 1 | 0.000 I 0.687 | 0.000 0.000

| WapreZenia od cigZzaru stalegs przed (1) zespoleniem - £ = tn

| W diwigarze gléwnym

I 771 0.900 ! -0.194 | ¢.000 | 0.000 |
| powvEagL | [ 0.000 | 0.000 |
T R L e I B Y W [ —— | —— = :
i = ponizaj | | 0.000 | 0.000 |
L3 0.77a | —0.13000.) 0.000 | 0.0C0
| 47 0,830 | -0.081" | 0.000 | 0.000
i 31 0.290 | 0.107 | 0.000 | 0.000 |
| 277 0.120 I 0.191 | 0.000 | 0.000 |
| 1] 0.0G0 | 0¢.250 | 0.000 | ¢.300
| : €=t

W diwigarze glownym . -
7 1 0.800 | -0.540 0.000 | 0.0G0

I

!

I | powyZej | i 0.000 | 0.000 i
| 6t 0.780 ~——————- I 0.036 | -———m-- | ————

| i ponized | f 0.000 | 0.000

I 531 0.770 i 0.084 | 0.000 | 0.000

| 4 | 0.690 | 0.467 | 0.000 G¢.00ca

| 3 ] 0.290 I 2.387 | 0.000 | 0.000 |
| 2 | 0.120 ] 3.202 ! 0.000 | 0.000 |
1] 0.000 I 3.778 | 0.C00 | 0.000
I

Razem - naprezenia w stanie bezuizytkowvm

W diwigarze gidwnym

| Z .

| 7 ] 0.%00 ! -0.762 | 0.000 | 0.000 |

! I ~ powyzed | | 0.000 | 0.000 |

[ 6| 0.780 ~=—————- I -2.297 | ——————- | == I

| b penizej | | G.000 | 0.000 ¢

| 5 | 0.770 i -2.425 | 0.000 ! -0.000

| 4 | 0:690 f -3.443 | 0.000 | G.0c0o

3| 0.290 i -8.568 | 0.000 | -0.000 |

| 2] 0.120 | =-10.743 | 0.000 | 0.000 |

| 1 | 0.c00 | -12.279 | 0.000 | 0.000 i

R I
< III > - Naprezenia w stanie bezuiytkowym po (1} zespocleniu

l | i NAPREZENTIRQ |

| Nr | Wysokaosc [mmmmmmm e ——— !

|poz. | poiozenia | Normalne | Scinziace |Giowne roze| Zastepcze |
I

Remont mostu przez rz. Bystrzyee (od strony gornej wody) w ciagu jezdni potudniowej ui. Krochmalnej w Lublinie



Wydruld anali= statveznyeh

! <m > | < MPa > | < MPa > | < MPa > | < HPz > |
______________________________________________________________________ |
Naprezenia od skurczu i pelzania piyty zesp.(l) - £ = tn !
__________________________________________________________ [
W piycie zespolonej (1)
2 1 30.900 | 1.320 | G.0C00 | 0.000 | |
1] 0.780 | 1.326 | 0.000 | 0.000 | |
W diwigarze gidwnym i
7 1 0.800 ! -0.035 | 0.co0 | 0.000 | I
! powyzaj | [ 0.000 | 0.000 | |
&€ | 0.780 ——————mu ! -0.030 | —e———— i - I I
! ponizej | | 0.000 | 0.000 ¢ !
51 0.77¢ [ -0.029 | 0.000 | ¢.000 | i
4 | 0.6%0 I -0.026 | g.000 0.000 | |
3§ 0.290 ! -0.008 | 0.00C | 0.000 ! I
2 | 0.120 | -0.0C1 | 0.000 | 0.000 | I
1| 0.000 ! 0.004 ) 0.000 | 0.0C0 | I
Naprefenia od cbec. stalego po (1) zespoleniu - & = tn |
__________________________________________________________ |
W piycie zespolonei (1) <
2 | 0.800 f -0.037 0.6000 ) 0.000 | !
1] 0.780 I -3.025 | 0.000 i 0.000 | I
W diwigarze giéwnym {
7 | 0.900 I -0.0486 | 0.000 | 0.000 | i
I powyZej | | 0.000 | 0.000 | [
6 1 0.780 —————=—— | -0.032 | ~——m-— i ! I
| ponizey | | 0.000 | 0.300 i I
51 0.770 I -0.031 | 0.coo | G.000 | !
4 | 0.880 I -0.021 | 0.000 | 0.000 | |
3| 0.z80 i 0.026 | 0.000 | 0.00C0 | [
2 1 0.120 | 0.048 | g.0ac | 0.000 I
i 0,000 | 0.061 | 0.000 | c.a00 | f
Razem -~ nzpreienia w stanie bezuiytkowym ps 1) zespeolznin !
_____________________________________________________________ l
W piycie zespolonsd (1)
2 1 0.300 ! 1.284 0,00 | 1.284 | [
110,780 ! 1.300 | 0,037 1.300 | !
W diwigarze giéwnym
71 0.800 ! -0.843 | 0.000 | 0.000 | I
| powyzej | f 0.000 | G.000 | [
8 | 0.780 ————c—— i -2.353% | ——me—— | I |
! ponizej | | 0.000 | 0.000 i I
51 0.770 ! ~2.485 | 0.000 | -0.000 | !
4 | 0.680 I -3.496 | 0.000 | 0.0C0 | i
3 | 0.230 I -B.550 | 0.000 i 0.000 | |
2] 0.120 [ ~-10.698 | 0.000 | 0.000 | |
1] 0.000 | -12.214 | 0.000 | -0.000 | !
______________________________________________________________________ i
< IV > - Naprezeniz w stanie bezuiytkawym po (2) Zespoleniu
| I MAPREZENIA |
Nxr | Wysokose [ e _ I
lpoz. | potozenia | Wormalne | Scinajace |{Gidwne rozc| Zastgpcze |
R e == = frmmm fmmm |
| <m > b <MPa > | <MPa> | <MPa> | < MPz > |
______________________________________________________________________ i
NapreZenia od skurczu i pelzania nadbetonu (2) - £ = tn |
__________________________________________________________ I
I W nadbetonie zespolonym (2) I -
21 1,020 I 0.716 | 0.000 | 0.000 | i
| 1 | &.900 } 0.826 | 0.000 | 0.go00 I
[ W piycie zespelonej (1) |
I 2 | 0.%c0 | -0.707 ] G.000 0.000 I
| 1| 0.780 ! -0.575 | 0.000 | 0.000 | I
I' W diwigarze gidwnym '
| 7 1 0.%00 | -0.858 | 0.000 | 0.000 | I
| ! powyiej | I 0.000 0.000 | I
b6 1 0.780 —————=—C I =0.534 | ——-eeme | === | |
i f poenizej | I 0.000 | g.000 |- |
b5 1 0.770 | -0.3524 | ¢.000 | 0.000 I
| 4 | 0.690 | -0.442 | 0.000 ¢ 0.000 1 |

Remont mostu prze= r=. Bystr—yeg (od strony gérnej wodv) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Krochmalnef w Lublinie



Wydruld analiz statyeznych

I 3 ] G.290 | -0.030 | 0.000 | 0.0c0

| 2 ] 0.120 ! 0.124 | 0.c00 | 0.000 !
| 1 ] 0.000 i 0.268 | 0.000 | 0.00C i
|

Maprezenia od obc. stalego po (2} zespoleniu - t = tn

W nadbetenie zespolonym {2)

I

I

!

i

I
I I
I 2 [ 1.020 I -0.757 -0.000 | 0.0c0 | !
| 1 | 0.%00 | -0.523 | 0.014 | 0.000 |
| W plycie zespolonej (1) !
P2 ] 0.800 ! -0.453 | 0.000 | G.000 | i
| 11 0.780 I -0.251 | 0.000 | 0.000 | I
| W.diwigarze gidwnym !
|7 | 0.%00 ! -0.571 | 0.C015 | 0.000 I
| I powyiej | | 0.026 | 0.000 | |
8 | 0.780 —==wu—— ! -0.316 | -———-——- | m————— | {
| | ponizej | | 0.000 | 0.000 | |
| 5 1 0.770 ! -0.295 | 0.1z22 | 0.0G00 | .
I 4 | 0.8630 i =0.125 | 0.268 | 0.000 | |
| 31 0.290 I 0.726 | 0.243 | 0.000 | |
b2 | 0.120 | 1.087 | 0.042 | 0.goo | |
I 1 ] 0.000 I 1.343 0.000 | 0.000 | i
| Rezem - napreienia w stanie bezuiytkowym po (2) zespoleniu |
T f
| W nadbetonies zespolonym (2) |
{2 | 1.020 | -0.041 | G.000 | c.qo0 | I
{ 1 | 0.%00 I 0.303 | 0.014 | 0.303 | i
| W piycie zespolonej (1) ]
| 2 | 0.%00 i 0.123 | 2.000 | 0.123 | I
| 1 | 0.780 I 0.475 | 0.000 0.475 |} f
| W diwigarze gldwnym |
i 7 1 0.90C0 I ~2.072 | 0.015 | 0.000 | |
! I powyzed | f 0.026 | 0.000 !
b8 { 80.7B0 -—————~= t =3.320% | ———me— I o= | !
! [ ponizei | I g.0C0 D.000 | I
I 5 | 0.770 ] -3.204 | 0.122 | 0.005 |
|4 . 0.68%0 I -4.963 | 0.268 | c.o018 | I
i 31 0.220 I -7.854 | 0.243 | 0.007 | i
b2 1 0.120 ] -9.466 | 0.042 | 0.000 | ]
I 1 ] 0.000 | -10.604 | G.000 | 0.000 |

I
| Nr | Wysokosé fmmm e ————— I
lpoz. | polozenia | Normalne | Scinajace |Gidwne rozc! dastepcze |
e R | ==mmmm o R — R aa———— [=mmmmmmen e 1
| | <m > | < MPa > | < MPa > | < MPa > | < MPa > |

[ W nadbetonie zespolenym (2)
I
|
I
I
\
I
'
|
I
I
[
I
!
I
I
!

Razem - napreienia w stanie uzytkowym

| __________________________________________________________
| W nadbetonie zespolenym {2)

2 | 1.020 | -3.439%9 | 0.00C | 0.000 |

i

I

!

2 ] 1.020 I -3.398 | 0.000 | 0.000 | |

1 i 0.9%00 | -2.234 | 0.01e | 0.000 | !

W plycie zespoloned (1} |

2 | 0.300 | ~-1.937 | 0.000 | 0.000 | I

1 | 0.780 | -0.%28 | 0.000 | g.goc |} |
W diwigarze gidwnym I-

T 1 0.%00 - | -2.441 | 0.017 | 0.000 | !

| powyzed | ] 0.028 i 0.000 | !

6 | 0.780 ———==m—e | =1.189 | =————== |  —mmme—— | |

I ponizej | ! 0.000 | 0.000 ! !

51 0.770 i ~1.063 | 0.128 | 0.000 | !

4 | 0.690 | -0.215 | 0.279 | 0.000 | |

3 | 0.290 | 4.025 | 0.243 g.0co0 | |

2§ 0.120 | 5.827 | 0.041 | g.0G0 | ]

1 | 0.0¢CO | 7.09% | 0.000 | ¢.000 | \

i

I

!

I
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| 1 | 0.900 | -1.831 | 0.030 | 0.Go0 | |
| W plycie zespolonej (1) |
I 2 | D.900 I -1.814 | 0.000 | 0.000 | I
1 | 0.780 I -0.453 | 0.000 | 0.000 | I
| W diwigarze giownym
| 7 | ©.900 I -4.513 | 0.033 | 0.000 [
b powyzes | | 0.054 | 0.001 | |
| 6 | 0.780 =————>—- I -4,378 | -—mmm-- | === | I
| I ponizej | | 0.000 | -0.000 | |
I 5] 0.770 I ~-4.367 | 0.251 !} 0.014 | |
| 4 | 0.650 | -4.278 | 0.547 | 0.069 | |
| 3 1 0.250 | -3.830 | 0.486 i 0.061 | |
| 2 ]-0.120 I -3.839 | 0.083 | 0.002 | I
| 1 | 0.0G0 | -3.305 | 0.000 | 0.000 |
| ——— e e I
Oznaczenia:

znak ( - ) - naprezeniz nommalne sciskajace

znek ( + ) - napreienia normalne rozciagajace -

Naprezeniz sScinajace obliczone sz dla rzeczywistej
szerokosci przekroju na danym poziomis cbliczeniowym
t = td - obc. krotkotrwaie

t = tn - obc. diugotrwaxe

Poczatkows wartos¢ sily sprezajgced przed zakotwienism

przyjete jake 65.00% nosnosci charzkisrystycznej ciggien

Pvk = 4,2880 MN - nosnc&¢ charakterystyczna clegisn

= 2.7872 MN - sila przed zakotwisniem

2.4088 MN - siia po zakotwieniu z uwzgl. strat dorazZnych

= 2.7872 MN - dopuszczalna sila sprgiajaca w stadium poczatkowym
0.1230 MN - straty od rdzn. tzmp. ciegien i1 urzadzen oporowych
0.2552 MN - straty od odksztaicenia spreiyst
0.0962 MN - straty od relaksacji stall sprez

= (0.5288 MN - straty od skurczu i peizania i
0
a
1
2

.0014 MN - straty od skurczu pivty
L1050 MN - straty od skurczu nad

L6775 MN - sila spreiaijaca I un xich
Pvdop = 2.35384 MN - dopuszczalna siiz = stadium uiytkowym
Sumaryczne straty sity sprezajscej - 3 ity poczgtkowe]
Sumaryczny naciag trwaiy splotdw - 39.12% nosncéci charakterys
Dopuszczalny naclgg trwalty splotdw - 35.00% nesnosci charzkterys
Wesp. odpornosci belki nma rysy n = 1.70 - obliczony zostal
dla wytrzymaiosci betonu na rozc. R{btkC.05) = 2.30 MPa
traty sily sprefajace] obliczono przy nastepujacych zatoZeniach:

Straty nv(3):

- roznica temp. cisgien i urzadzen oporowych dt = 60 stopni C
Straty nv(d}:

- wsp. sprzzystosci belki w chwili kotwienia =b = 34600 MPa
Straty nv(5):

- w pelnej wysokodcl wg.5.6.2 PN-81/5-10042
Straty nv(g):

- jedn. odksztalcenie skurczowe w belce es = (0.00032

- wsp. peizania betonu w belce ip= 3.20

Tyczne]
tvczned

NAPREZ OBLICZ. W PRZEXROJU ZESPOLONTYM.

. | NRERPREZEMNTIA A , ‘ I
Wysokosc [ = e i

I |

| Nx |

[poz. | poiozenia | HNormzlne | Scinajace |Gidwne rozc! Zastepcze |
R e |- |- f-——————— [ f
| ] - <m > | < MPa > | < MPa> | < MPa > | < MPa >

!
!
!
__________________________________________________________ i
!
I
i
!
!

7 | 0.%00 [ -0.510 | 0.000 | 0.000 |
| powyzej | | 0.000 | 0.000 |
6 | 0.780 ——==—--~ | =2.608 | ~==———- | mommm—— |
i ponizej | | 0.600 | 0.000 |

Remont mostu prze= r=. Bystr=yce (od strony gornej wodv) w ciagu jezdni potudniowef ul. Krochmalne/ w Lublinie
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| 51 0.770 f -2.783 | 6.000 | 0.000 | {
| 4 | 0.890 | -4.182 | 0.000 | 0.0c0 | i
I3 | 0.280 | =-11.176 | 0.C00 | 0.000 i I
P2 ] 0.120 | -14.149 | 0.000 | G.000 | I
1] | -16.247 | ¢.000 | -0.000 | |

I

I
| N
I 7 | 0.900 | "=1.3B1 | 0.000 | -0.000 | |
I | powyie] | | 0.000 | -0.000 | |
| 6] 0.780 ——mm=—mmc I -2.728 | ——————- | = | l
| | ponizej | | 0.000 | -3.000 | |
| S [ 0.770 | -2.840 | 0.00C | c.000 | |
| 4 | D.690 | -3.738 | 0.000 | 0.000. | !
[ 3] G.29¢ | -8.227 | 0.000 | g.000 ¢ |
| 2 | 0.120 | -10.135 | 0.000 | 0.000 | |
|1 ] 0.000 | -=11.482 | 0.000 ¢ 0.00C | |

! __________________________________________________________
W piycie zespolonej (1}

I

| 2§ 0.800 I 1.540 | 0.000 | 1.540 |

11 0.780 [ 1.560 | 0.000 | 1.580

| W diwigarze gidwnyvm

I 7 1 0.800 I -1.479 | 0.000 ¢ 0.000

| | powvie] | | G.000 | 0.000

' 8] 0.780 ———————- } -2.802 | - | I

I | ponize ! ! 0.000 | 0.000 |

i 31 0.770 i -2.812 | 0.000 | 0.000
2 1 0.650 I -3.785 | 0.¢00 | 0.000
73 0,290 | -8.208 | 0.000 | 0.000
20 2.120 | -10.081 0.000 | -0.000
1 1 | 2.000 | -11.404 | 0.000 ¢ 0.000 |

W nadbetonis zespolcnym {2)

]

]2 1 1.020 | -0.04% | 0.000 | 0.000 |
I 1 | 0.900 | 0.363 | 0.017 | 0.3e4
| W pivcie zespolonej (1)
| 2 1°0.800 I 0.147 | 0.000 | 0.147 |
| 1} 0.780 I 0.570 | 0.000 | ¢.570 i
I W diwigarze giéwnym
I 7 1 0.900 | -2.954 |} 0.015 | 0.000
! ! powyzej | I 0.032 | 0.00C0
| &t 0.780 -——————— | -3.823 | —===—-—- | == |
f | ponizej | I 0.000 | -0.000
|51 0.770 | -3.885 | 0.147 | 0.006
| 4 | 0.690 I -4.474 | 0.321 | 0.023 |
! 3 [ 0.2%80 f =7.371 | 0.291 | 0.011
i 2] 8.120 | -8.603 | 0.050 | 0.000
i 1 | 0.000 | -9.472 | 0.000 | 0.000

W nadbetonie zespolonym (2)

{
|
I I
b2 ) i.0z20 ! “5.147 | 0.000 ¢ 0.g00 | I
- | 1 1 4.900 | -2.988 | 0.041 | 0.001 | }
| W piycie zespolonesd (1} .
| 2 ] 0.%00 | -2.758 | 0.00C | ~0.000 | i
I 1} 0.780 I -0.822 | 0.000 | 0.0C00 | I
| W diwigarze gléwnym I
| 7 | 0.%800 I -6.615 | 0.044 | 0.000 | !
! ! powyzej | I 0.074 | 0.001 | I
[ &1 0.780 ——————- ! -5.576 | -—-————— [ mrmme—— \ |
| I ponizej | ! 0.000 | 0.000 | |
I 5t D.770 ! -5.48% | 0.33% | ¢.021 | i
|4 { 0.630 | -4.797 | 0.740 | 0.11x2 | [
| 3 1 0.290 I -1.334 | 0.6856 | 0.269 | i
[ 2 | 0.120 ! 0.127 | 0.112 | 0.200 | I

Remont mostu preez r=. Bystr=yce (od strony gornef wody) w ciggu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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| 1 0.000 1.17¢6 | 0.000 | 1.176 | [
| e . I
Czraczenia:

znak ( - ) - naprezenia normalne Sciskajace

Znak { + ) - naprezenia normzlne rozciagajace

NapreZenia scinajace obliczones sz dla rzeczywistej
szerokosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym
L = t0 - obec. krotkotrwaie :
t = tn - obc. dlugotrwale

KONIEC QBLICZENR

Remont mostu preez r=. Bystrzyce (od strony gdrnef woay) w ciqeu fezdni pofudniowe; ul, Krochmalnej w Lublinie
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* Wymiarcwanie diwigara sprefonegc *
* dwukrotnie zespolonego z plyta pomostn i nadbetonem *

* metoda obliczern wg. PN-91/5-10042 *

Fhkhkhhkhhkdkhkk bbb hrdbrhbdrdhd bk rkdk vk kd k¥ Fr bk rrrak bk hordhiorrir

Nazwa obiektu:
Nazwa elementu:
Dane przygotowal:
Data obliczen:

-Most przez rz. Bysitrzyce w Lublinie

Belka strunobetonowa zespolona z nadbetonem
A. Zukasieswicz

07.2005

DANE POCZATEOWE -~ wezei nr 6' - moment ujemny

Charakterystyka przekroju podstaweowego diwigara gléwnego:

Nr poziomu wys. polozenia szer. powyiej szer. ponizaj
< m > <m > <m >
7 0.500 0.000 1.380
6 0.780 1.380 1.380
5 0.770 0.300 0.300
4 0.690 0.140 0.140
3 0.290 0.140 C0.140
2 0.120 0.480 0.480
1 0.000 0.480 0.000
Modul spreiystosci diwigara glownego E0 = 37300 MPa
Jedn. odksztaicenie skurczowe w belce es = 0.00032
Wsp. peizaniz w chwill sprezenia ip = 3.20
Wsp. peizania w chwili zabet. pliyty fp = 2.1i0
Wytrz. charakt. bestonu na rozc. R{btkD.053) 2.300 MPa
Poicienie ciegien spregiajacych typu 1 :
Nr paziomu wys. Dpoigienia liczba cizgien
<m > < szt >
3 0.240 28
2 0.110¢ 4
1 0.060 32
Przekrdj pejed. ciesgna sprezajacego av({ 1 ) = (.358 cm?
Modul sprezystosci stali gspreiajzce] Es = 1B0C00 MPa
Charakc. sita zrywajaca 1 ciegno Nv{ 1 ) = 0.08670 M
Charakzerystyka piyty zespolonej {(1):
Nr poziomu wys. polozenia szZer. powyie] szgr., ponizej
<m > <m > <m >
2 0.900 0.000 0.120
1 0.780 0.120 0.000
Modul sprezystosci piyty (1) Eb = 30000 MEa
Wsp. pelzania betonu ip = 2.10
Réinicz wsp.skurczu miedzy piyta a belka: delea{s) = 0.000180
Charakterystyka nadbetonu zespolonsgo (2):
Nr poziomu wys. poloZeniaz szer. powyZzej szer. ponizej
< m > <m> <m >
2 1.040 ¢.ao0 1.500
i 0.500 1.500 0.0C0
Modul sprezystdsci nadbetonu {(2) - Eb = 34607 Mpa
Wsp. peizania betonu fp = 2.50
RéZnica wsp.skurczu miedzy nadbetonem a belka: delta({s) = 0.000130
Poipzenie stali zbrojeniowe] w nadhetonie (2):
Nr poziocmu wys. poclozenia przekrdj stali
< m > < cm2 >
2 0.000 0.00
1 1.000 47.1¢
Modui spreiystodci stazli zbrojeniowej Ez = 210000 MP=a

OCBCIARZENTIEA

Remant mostu preez r=, Bystr=yce {od stronv gérnegj wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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42

= tn

Moment zginajacy Sita poprzeczna Wsp. ohciazernia
< MNm > < MN >
- c.wiasny belki 0.09360 0.06850 1.20G
- c.staiy przed zespoleniem 0.00650 0.00460 1.200
- ¢.staty po 1 zespoleniu -0.11240 0.09310 1.200
- c.staty po 2 zespolesniu -0.31885 0.18850 1.200
- obc. ruchome -0.24564 0.13880 1.500
WYNIKI OBLICZEHN
Cbliczone charakterystyki przekroju sprezonege zespelonesgo z piyta
A. Dla obciaZen krétkotrwalych:
Pole FoioZenis Moment
n = przekroju Srodka bezwiadn.
Es/Eh . poprzZeczn. ciezkosci
< mZ > <m > < md >
0 - bslka + zbroj. zwykie 7.000 0.357%00 0.557 0.0365583
1l - belka osiabiona kanaiami 1.000 0.357500 0.557 0.0362583
2 - belka =z ciggnami sprei. 6.000 0.371570 0.545 0.0388473
3 - belka z plyta zesp. (1) 0.784 0.382999 0.554 3.0398248
4 - belka z plyta zesp.{l) i (2) 0.913 0.6081%81 0.710 0.0652291
5 - bkelka+zbr. (1) - mem.ujemny 7.000 0.371570 0.545 0.0388473
6 — belka+zbr. (1+2) - mom.ujemny 7.400 0.4045490 0.582 0.0451333
Mimosréd =ity sprezajacej e = (0.31538 m
3. ..Dla . obciazed udiucotrwaivch:
Pole PoioZenis Moment
0= przskreoju Srodka bezwiadn.
Es/Eb PORLZSCEn. ciezkosci
< mZ2 > < m > < méd >
0 - belka + zbroj. zwykle - 20.00¢ 0.357900 0.557 - 0.0369583
1 - belka osiabiona kanalami 1.000 0.357300 0.557 0.0369583
2 = belka z ciegnami sore:i. 18.000 0.398911 0.524 0.0423344
3 - belka z plyta zesp.{l) . 0.7%4 0.410340 0.532 0.0434608
4 = belka z plyta zesp.(i} i (2) (0.811 0.674794 0.708 0.0761180
5 - belka+tzbr. (1) - mom.ujemny 20.000 0.399911 D.524 0.0423344
6 - belka+zbr. {1+2)- mom.ujemny 20.000 0.493111 0.615 0.05586885
Mimosrdod sity sprezajacej e = (0.2942 m
NAPREGZ. CHARAKT W PREZEKROJU ZESPOLOQ T M
< I » - Napreienia w stanie poczatkowym
I | | NAPREZETHN A |
| Nr | Wysokos¢& fmmm e ——— e |
|poz. | polozenia | Normzlng | Scinajace |Giowne rozc| Fastepcze |
e R |- |—mm [ === —1 ===
| <m > | < MPz > | <MPa > | < MPa> | < MPa > |
e e e e e e e e e e e e e e e o e e o e e e o e e T T A e e e i e e e ‘
Naprezenia od sprezenia po stratach doraznych - ¢t = 0 |
e e e e e e e —— i e o o o . . o P . A e ek e e o e e . . . S T D it 4 o ot At S e et e e e |
W diwigarze gidwnym |
T 1 0.200 [ 0.480 | 0.000 | 0.000 | |
6 | 0.780 i -1.543 | 0.000 | 0.000 | I
51 0.770 | -2.145 | 0.000 | 0.000 | [
4 | 0.6%0 | -3.760 | 0.600 | 0.000 | f
3] 0.280 I -11.837 | 0.000 | 0.000 | f
2] 06.120 | -15.270 | 0.000 | 0.000 | l
1| 0.000 | -17.46%3 | ‘0.000 | 0.000 | i
Naprezenia od ciezaru wiasnego belki - ¢ ’ I

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornef wody) w ciagu jecdni pofudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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I
| I
| 7 ] 0.%00 ‘ I -0.832 | ~0.000 | 0.000 | |
i 6 1 0.780 ) -0.587 i 0.061 | 0.000 | !
I 5 | €.770 | -0.545 | 0.2%4 | 0.000 | I
I 4 1 0.690 ] ~0.368 | 0.673 | 0.000 | |
| 3 | 0.280 ! 0.5316 0.634 | 0.0c0 | I
i 2] 0.120 ! 0.892 | 0.126 | 0.000 i i
| 1 ] 0.000Q | 1.158 | g.000 0.c00 | !
| Razem ~ naprezenia w stanie poeczatkowym |
b . !
W diwigarze glownym |
71 0.800 | -0.353 | -0.000 | 0.000 | I
& | 0.780 ! -2.310 | 0.G61 | 0.002 | |
5] 0.770 | -2.680 | 0.282 | 0.032 4 |
4 | G.690 | -4.128 | 0.873 | 0.107 | |
3 1°0.2%80 | -11.321 | 0.634 | 0.035 | I
2 ] 0.120 [ -14.378 | 0.126 | 0.001 !
1] 0.000 | -16.535 | 0.000 ! -0.000 | |
fommmmmmmm MDD TR =
< II > - NapreiZenisz w staznie bezuzytkowym
I | NAPREZENTIA A i
| Nr | Wysokose R I
{poz. | pciozenia | MNormalne | Scinajacs |Gidwns rozc| Zastapcze |
I B [——=—— e === [ == [ === I
| | < m > | < MPa > | < MPa > | < MPz > | < MPz >
eI !
| Naprzzeniz od strat spowodowanych relaksacig stali ~ © = tn
l __________________________________________________________
i W diwigarze gidwnym
o 0.s00 ] -0.010 | 0.000 | 0.0006
i & | 0.78C I 0.070 i 0.c00 | 0.000
| 5.1 6.770 | 0.076 | 0.000 | 0.000
4.1 0.890C | 0.120 | 0.000 D.00¢
i 31 0.290 I 0.397 0.000 | G.00C0
P2 4§ 0.120 ! 0.511 | G.0C0 | 0.060
1.1 0.000 i 0.581 | G.000 0.000
| NapreZenia od ciszaru stalego przed (1) zespoleniem - t = in
I T e e e
| W diwigarze gléwnym
[ 7 1 C.s00 | -0.658 | -0.000 0.0040
| &6 ] 0.780 I -0.03% | 0.004 | 0.0cC0
I 531 0.770 | -0.038 | 0.020 0.000 |
!4 | 0.6%0 ! -0.026 | 0.045 | 0.000
| 3§ d.290 I 0.036 | 0.043 | 0.000
| 21 0.120 [ 0.062 | 0.008 0.000 |
I 1] 0.9000 I 0.080 0.000 | 0.000
| Naprezenia od skurczu i pelzaniz betonu w belce - + = tn

|
!
\
!
|
1
I
f
I
[
i
I
'
!
|
!
i
f
!
|
l
I
W diwigarze gléwnym i
\
!
I
I
i
!
!
i
f
J
{
!
I
f
I
I
f

I Z

t 7 1 0.8%00 ! -0.054 | 0.000 | 0.000

| 6 ! 0.780 | 0.360 | 0.000 | 0.0C00 |
b5 | 0.770 f 0.385 | d.060 0.000
P4 | 0.690 | 0.8671 | 0.000 | 0.000 |
I 3t 0.290 I 2.052 | 0.000 | .0co

I 21 0.120 I 2.838 | 0.000 0.000

I 1| 0.000 I 3.033 | 0.000 | 0.g00 |
| Razem - naprezeniz w stanie bezuzytkowym

] __________________________________________________________
| W diwigarze giéwnym

i 7 1 C.900 I -0.475 } -0.000 | 0.000

| &1 0.780 [ -2.120 | 6.066 | 0.002 |
I 3| 0.77¢C I -2.257 | 0.314 | 0.043 |
| ¢ ' 0.690 | -3.353 } 0.718 | 0.127 ¢
I3 1 0.29%0 t -8.838 | 0.677 ¢ 0.032 |
I 2] 0.120 | =11.167 | 0.134 | 0.002 |
I 1} §.000 I -12.811 | 0.000 | 0.000

Remont mestu pree= rz. Bysn=yce fod strony gornef wody) w ciagu jezdni potudniowe; ul. Krochmainej w Lublinie
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< III » - NapreZenia w stanie bezuzytkowym po {1) zespoleniu

| NAPREZENTIA I

I
| Hr |  Wysokosé e I
|poz. | pclozenia | Wormzlne | Scinajace |Gldwne rozcl| Bastgpcze |
|———— | == m = | [l el !
| | <m > | <MPa > } < MPa> | <MPa> | < MPz> |

W stali zbrojeniowej w piycie (1)
W plycie zespolonej (1) .

I

I
I I
I _ |
i 2 | 0.9G0 ! I 0.000 | | i
{1 | 0.780 i | 0.000 | | i
| W dZwigarze gidwnym : ]
1 7 ] 0.%00 | 1.000 | -0.000 | 0.000 | |
| & | 0.780 I 0.681 | 0.084 | 0.000 | I
| 5 | 0.770 I 0.654 | 0.400 | 0.000 i |
| 4 ] 0.69C | 0.442 | 0.9135 | 0.000 | |
| 3 {0.2%0 | -0.620 | 0.862 | 0.000 | i
| 2 { 0.120 ] -1.071 i 0.171 | 0.0c0 | |
| 11 0.000 | -1.390 | 0.000 | 0.000 | |
| Razem - naprefsniz w stanie bezuzytkowym po (1) zespelaniu |
| ——= e i ———————mr e i
| W stazli zbrojeniowe]j w piycie (1) !
| W piycie zespolonej (1) !
| 2 | ¢.%00 I I 0.000 | | ]
| 1| €.780 | | 0.000 | j i
| W diwigarze gidwnym |
! 7 1 0.9800 } 0.525 | -0.000 | 0.525 | I
{ 4 | 0.780 [ -1.439 | 0.149 | 0.015 | I
i 53 | 0.770 ; -1.603 | 0.714 | 0.272 | |
[ 4 0.890 i -2.911 | 1.833 | 0.732 | |
i 3] 0.2%0 i -9.456 | 1.539 | 0.244 }
| 2 ! 0.120 i -12.238 | 0.305 | 0.008 |
|1 { 2.00C | -14.201 | 0.000 | 0.000 | I

I
| "Nx Wysokosc | = m e i e !
Ipoz.| polozenia | HNormalne | Scinajzce [Glowne rozc| Zastepcze |
- = | ———— fm——m === I
1 | < m > | <« MPa >» | < MPza> | < MPa> | < MPa > |

W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2}

1 | 1.000 | 41,193 | | |
W nadbetonie zespolonym (2)

2 1 1.040 | | 0.000 | !

1| 0.%00 ! | 0.081 | |

W stali zbrojeniowej w piycie (1)
W piycie zespoloned (1)

I

I

I

I

|

I

i

| 2 ] 0.360 | ! 0.C00 | i
| 1 | €.780 | | 0.200 | I
| W diwigarze gidwnym S _

| 7 1 0.900 : | 1.525 | 0.088 | 0.000

{ .6 | 0.780 | 0.884 | 0.178 i 0.000 |
i~ 5] 0.770 i 0.831 | G.832 | 0.000 |
| 4 | 0.690 | 0.403 | 1.832 | 0.000 |
] 3 | 0.25C | -1.734 | 1.5%2 | 0.000 |
| 2 | 0.120 ! -2.643 | 0.309 | 0.000 |
| 1 | 0.000 ! -3.284 | 0.000 | 0.000 |
| Razem - naprezenia w stanie bezuzytkowym po (2) zespoleniu

|

I

I

I

|

!

|

|

i

I

I

|

1

|

I

I

i

i

|

|

I

W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2} I
|
!
!

I

| 1 1 1.000 I 41.193 | I I
| W nadbetonie zespolonym (2)

| 2 ) 1.040 I I 0.000 | I

Remont mostu proez rz. Bystrzyce (od strany gdrngf wody) w ciqgu jesdni poludniowef ui. Krochmalnej w Lublinie
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I 1 ] G.800C ! I 0.0B1 | I
| W stali zbrojeniowej w plycie (1) }
| W piycie zespolonej (1} i
| 2 | 0.900 | | 0.000 | f |
! 1 | 0.780 | | 0.00C¢ | | |
| W diwigarze gidwnym I
| 7 | ©.%00 | 2.050 0.088 | 2.084 | !
| & } 0.780 [~ -0.355 | 0.327 | 0.151 | i
I 5 | 0.770 | -0.772 | 1.545 | 1.207 | |
| 4 | 0.690 | -2.508 | 3.466 | 2.432 | [
| 3 ] 0.280 | -11.131 | 3.131 | 0.8ig | |
{2 | 0.120 I -14.881 0.814 | 0.025 | I
| 1 | ©.C00 i =~17.48B5 | 0.000 | -0.000 | I
P i
< V > - Hapregienla w stanis uzytkowym
H | I NAFREZENTA |
b Nr | Wysokaose e !
|poz. | polozenia | Normalne | Scinajace |Gidwne rozc) Zastépcze |
e [—————— == = f——mmm == f
! I <m > I <M¥Pa > | <MPz > | < MPz> | < MPz > |
e e e !
| Naprefeniaz od obciazenia ruchomego -~ & = £0 \
T i
| W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2) I
P 1] 1.000 ] 45,473 | I | |
i W nadbetonie zespolonym (2) I
I 2 1 1.040 | f -0.000 | f !
1] 0.900 | I 0.0z28 | | \
I W stali zbrojeniowed w piycis (1) i
! W plycie zespolonej (1) i
[ 21 0.%00 | | 0.000 | | !
i 1} 6.780 I } p.000 ¢ I i
| W diwigarze gléwnym f
i 7 1 0.%00 I 1.728 0.031 | 0.000 | |
i € | 0.780 ; 1.076 | 0.12¢ | 0.000 | |
I 5| ¢.77¢C I 1.022 | n.585 | 0.000 | [
i 4 | 0.690 | 0.38¢6 | 1.335 ¢ 0.000 | |
3 1 0.290 | -1.581 | 1.203 | 0.c000c ! !
421 0.120 I -2.51¢ | 0.2183 | 0.a00 | \
| 1 ] 0.000 [ -3.188% a.000 | 0.000 | i
| Razem - naprgienia w stanie uzvikowym f
[ I
| W stali zbrojeniowsj w nadbetonies {2} i
I 1| 1.000 I 86.666 | [ i |
! W nadbetonie zespolonym (2) I
{2t 1.040 . | | 0.000 ! | |
| 1 {1 0.800 f | ¢.10% | I I
| W stali zbrojeniowsj w plycis (1) I
| W piycie zespolonej (1) [
f 2 | 0.%00 J i 0.000 | I i
i 1} G.780 | | 0.000 [ I
| W diwigarze giéwnym |
b7 1 0.9C0 I 3.779 | 0.118 | 3.783 | I
| 6 | 0.780 i 0.521 0.452 | 0.783 | |
[ 5| 0,770 i 0.250 | 2.141 | 2.269 | |
| 4 ] 0.890 ! -1.922 | 4.801 | 3.935 | i
I 31 0.290 | -12.781 | 4,334 | 1.331 | |
| 2 1 0.120 I -17.3%6 | 0.832 | 0.040 | |
P11 | 2.000 [ -20.654 | 0.000 ) 0.000 ! S
o f
Oznaczenia:
znak ( - } - naprezenia normalne $ciskajace
znak {( + ) - naprezenia normzlne rozciggajace

NapreZenia Scinajgce obliczone sa dla rzeczywiste]j
szerokescl przekroju na danym poziomie obliczeniowym
t = tl - obc. krotkotrwale

€t = tn - obec. diugotrwale

Remont mostu preez r=. Bystrzyee (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni poludniowe/ ul. Krochmalnef w Lublinie
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ST %A SPREZAJACRER I STRATY

Poczatkowa wartosc sily sprezajacej przed zakotwieniem
przyieto jzko 65.0C0% nosnosci charazkterystycznej ciggien

Bvk = 4.2880 MN - nosnos$é charakterystyczna ciggien

EBOQ = 2.7872 MN - sila przed zakotwieniem -

BO1 = 2.4838 MN - sila po zakotwieniu z uwzgl. strat dorainych

POdop ='2.7872 MN - dopuszczalna sila spreiajaca W stadium poczatkowym
nv(3) = 0.1230 MN - straty od rézn. temp. cisgien i urzgdzen oporowych
nv({4) = 0.1804 MN - straty.od odksztaicenia spregZystego belki

ov{5) = 0.0962 MN - straty od relaksacji stali spreiajace] )
nv{6) = 0.4968 MN - straty cd skurczu i pelzania betonu w belce

av{7) = 0.0067 MK - straty od skurczu piyty zesp. {1}

nv (8} = 0.1302 MN - straty od skurczu nadbetomu (2)

Pv = 1.7540 MN - sila sprezajaca z uwzgl. wszystkich strat )
Pvdop = 2.3584 My - dopuszczalna silta sprezajaca w stadium uzvtkowym
Sumaryczne straty sity sprezaiscej - 37.07% sity poczatkowed
Sumaryczny naciag. trwaly splotdw - 40.90% nosnosci charakterystyczne]
Dopuszczalny naciag trwaty splotéw - 55.00% nosnodci charaktarystyczne]
Wsp. odpornosci belki na rysy n = 1.24 - gbliczony zostal

dla wytrzymalosci betonu naz rozc. R{btk0.03) = 2.30 MPa

Straty siiy spreizjace]j obliczonc przy nastepujacych zalozeniach:
Straty nv(3):

- réznica temp. ciegien i urzadzen oporowych dt = 60 stopni C
Straty nvid):

- wsp. sprezystosci belki w chwili kotwienia Eb = 34600 MPa
Straty nv{3}):
- w pelns] wysckosci.wg.5.6.2 PMN-81/85-10042
Stratvy nviag}:
- jedn. adksztalcenis skurczowe w belce ss = 0.00032
- wsp. peizania.betonu w bslcs ip = 3.20

|
| Nr | Wysckosd o e e !
lpoz. | poleoZenis | Normalne | Scinajace |Gidwne rozcl| Zastepcze |
frmm | mm e e e f———m e o | =——————— | = I
| | < m > | < MPa > | < MPz> | <MPa> | < MPa>

W diwigarze gidwnym

;

f
! I
i 7 | 0.%00 | -0.519 | -0.000 | g.000 | |
| 6 | 0.780 | -2.624 | 0.474 | 0.002 | |
| 5 | ©¢.770 | -2.7%9 | 0.353 | 0.044 | |
| 4 | 0.650 ! -4.202 | 0.808 | 0.150 | |
i 3 | 0.2%0 [ -11.218 | 0.761 1} 0.051 | |
| 2} 0.120 i -14.18% | 0.151 | 0.a02 | [
| 1} 0.000 | =-16.304 | 0.000 | 0.000 | {
e e e s — S S s T i
| Razem - naprezenia w stanie bezuiytkowym |
IS RIS HEE S St |
| W diwigarze gidwnym |
| 7 | 0.900 | -0.653 | -0.4800 | 0.000 | |
| & | ©.780 I -2.241 | 0.079 | 0.003 | I
{ 5| 0.770 | -2.373 | 0.377 | 0.058 | I
{4 | 0.65%0 | -3.432 | 0.862 | 0.204 | |
| 3 | 0.280 | -§.726 | 0.812 | 0.075 | I
i 2 ¢ 0.120 I =10.87¢ | 0.161 | 0.002 | !
| 1t 0.000 i -12.3564 | 0.000 | 0.000 | |

| Razem - naprezenia w stanie bezuiytkowym po (1; zespoleniu |

Remont mostu pr=ez r=. Bystr=yce (od strony gérnej wody) w ciqgu fezdni poludniowej ul. Krochmalnef w Lublinie
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f
| W stali zbrojeniowej w piycie (1) |
I W piycie zespolonei (1) I
I 2 ] 0.%00 | | 0.000 | i |
| 1 ] 0.780 | | 0.00C i | I
| W diwigarze gidwnym !
| 7 1 0.%00 | 0.546 | -0.000 | 0.548 | ;
| 6 | 0.780 | -1.424 | 0.179. | 0.022 | {
| 21 0.770 | -1.588 | 0.856 | 0.374 | |
| 4 } 0.690 | -2.802 | 1.960 | 0.988 | |
i 3 | 0.290 ! -9.470 | 1.846 | G.347 | |
i 21 0.120 bo-12.261 | 0.366 | 0.011 | I
| 1 | 0.000 | -14.232 | 0.000 | 0.000 | I

W stali zbrojeniowsj w nadbetonie (2)

1 1.000 I 43.432 | ! [
W nadbetonie zespolonym {2)

2 | 1.040 | I 0.000 I

1] 0.900 f f 0.097 | f

I
!
I
i
I
| W stali zbrojeniowej w piycie (1)
| W piycie zespolonei (1)

| 2 | 0.8%060 I I 0.000 | I
I

f

[

!

I

!

|

i

|

1| ¢©.780 f f 0.0c0 | !
W diwigarze giéwnym
7 1 0.800 | 2.377 | 0.105 | 2.381
6 | 0.780 I -0.363 | 0.332 | 0.250
51 0.770 ' -0.581 | 1.854 | 1.582
4 1 0.890 | -2.418 | 4,159 | 3.122
3] 0.2580 | =11.551 | 3.757 | 1.115
2 | 0.120 |  -15.433 | 0.737 | 0.035
1}t 0.000 | -18.17% | 0.000 | 0.000

!

\
| W stali zbrojeniows} w nadbetoniz (2} |
| 1 | 1.000 | 117.641 | ! | !
| W nadbetonie zespolonym (2) |
|2 | 1.040 | ! 0.000 | ! !
| 1| 0.g%00 | I 0.13% | [ [
| W stali zbrojeniowej w piycie (1)} f
! W piycie zespolonej (1) |
I 21 0.800 | | 0.000 i ! I
i 1t 0.780 | I 0.000 i f !
| W diwigarze gidéwnym [
I 7 1 0.900 | 4.871 | 0.151 | 4,975 | i
| 6 | 06.780 | 1.251 | 0.381 | 1.478 | i
| 531 0.770 f 0.341 | 2.747 | 3.258 | |
I 4 1 0.6820 { -1.338 | 6.161 | 5.440 | |
[ 3§ ¢.290 | -13.837 | 5.561 | 1.%47 | I
I 2 0.120 | -19.206 | 1.064 | 0.059 | |
| 1 | 6.000 o -22.828 | 0.c000 | -0.000 ¢ I
fmmm o |
Oznaczenia:

znak ( - } - naprefeniz normalne Sciskajace
znak { + )} - naprezenia normzlne rozciagajace

Naprezenia $cinzjsce obliczone sa dla rzeczywiscej
szerokosci przekroju na danym poziomie cbliczeniowym
t = £t0 - cbc. krétkotrwale

t = tn ~ obc. diugotrwals

KONIEC OBLICZEN
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* Wymiarowanie diwigara sprezonego *
* dwukrotnie zespolonegc z piyta pomostu i nadbetonem *
* metoda obliczen wg. PN-91/5-10042 *

it R b o R g R T S R

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie

c: Nazwa elementu: Belka struncbetonocwa zespolona z nadbetonem
Dane przygotowal: A. Rukasiewicz
Data cblicren: 07.2005

DANE POCZATEKOWE - wezet nr 7'- mom. ujemny

Charakterystyka przekroju podstawowego diwigarz glownego:

Nr poziomu Wwys. poiozenia szer. powyiej SzZer. ponizej

<m> <m > < m >
ki 0.900 0.000 1.380
6 0.780 1.380 1.380
3 0.770 0.300C 0.300
4 0.6%90 0.140 0.140
3 0.290 0.140 0.140
2 G.120 0.480 0.480
1 0.dq00 0.480 C.000
Modut spreiystosci diwigara gldwnego EQ = 37800 MPz
Jedn. odksztaicenie skurczowe w belce es = 0.00032
Wsp. peizania w chwili sprezenia fp = 3.20
Wsp. peizania w chwili zabet. plyty ip = 2.10
Wytrz. charakt. betonu nza rozc. R{btk0.03) = 2.300 MPa
FoloZenie ciegien sprezajacych typu 1 :
Nr poziomu Wys. peiozZenia liczbz ciegien
< m > < 3Zt >
3 C.440 29
2 .10 4
1. G.0D&0 32
Przgkroj pojed. ciegns sprezajacege avi{ 1 ) = 0.356 cm2
Modut spreiystosci stali sprezajaced Es = 180000 MPa
Charakt. siZz zrywajaca 1 ciegno Nv{ 1) = 0.0670 MN

Charakterystyka piyty zespoleoned (1):

Nr poziomu . wys. poicZenia SZer. powyie] szer. ponizej

<m > <m > <m >
2 0.300 g.aa0 0.120
1 0.780 0.120 0.000
Modul sprezystosci piyty (1) Eb = 30000 MPz
Wsp. peizanis betonu fp = 2.10

il

Réinica wsp.skurczu misdzy plyta a belka: deltz(s) 0.000160
Charakterystyka nadbetonu zespolonego (2):

Nr poziomu W¥sS. poiozenia sSzer. powyiej szer. ponizej

<m> <m > <m >
1.040 0.000 1.500
1 0.300 1.500 0.000
Medul sprefystosci nadbetonu (2) Eb = 34600 MPa
Wsp. peizania hetonu fp = 2.50
Rozinica wsp.skurczu miedzy nadbetonem a belka: delta(s) = 0.000130
_ Polozenie stali zbrojeniowej w nadbetonis (2):
. Nr poziomu wys. polozenia przekrsdj stali
<m > < cmZ2 >
2 0.000 0.00
1 1.000 47.10
Modul sprezystosci stali zbrojenicwe] Ez = 210000 MPa

OBCIAZEDNTIERS
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Moment zginadjacy Sila poprzecznz Wsp. obciazZenia
< MNm > < MN >
- c.wiasny belki 0.09360 0.06850 1.200
- c.staly przed zespoleniem 0.00630 0.00460 1.200
- c.staty po 1 zespoleniu -0.11233 -0.09310 1.200
- c.staly po 2 zespoleniu -0.32065 0.17255 1.200
-~ cbec. ruchome -0.27300 0.18910 1.500
WYNTIXI OBLICEZEHN
Obliczone charakterystyki przekroju spreionego zespolonego z pivta:
A. Dla obcigze’d krétkotrwalych
Pole Poioienis Mement
n= przekroju srodka bezwtadn.
Es/Eb POPrIZeczn. cigzkosci
< mz2 > <m > < md >
0 — belka + zbroj. zwykle 7.000 0.357800 0.557 0.0369583
1 - belka ositabicnz kanalami 1.000 0.357200 0.557 0.0369583
2 - belka z ciegnami. spre:z. 6.000 0.371570 0.545 0.0388473
3 - belka z piytg zesp.{l) 0.754 0.382993 0.554 0.0388248
4 - belka z piyta zesp.(l) i (2) 0.915 0.560819%1 ¢.710 0.0652251
5 - belka+zbr, (1) - mom.ujemny 7.000 0.371570 0.545 0.0388473
& - belka-+zbr. (1+2)- mom.ujemny 7.000 0.404540 0.582 0.04513233
Mimoérdd sity sprezajaced e = 0.3158 m
B. Dlz obcigien diugotrwaiyvch
Pole PoioZenis Moment
n = przzskroju srodks pezwiadn.
Es/Eb PORrZEecIh ciezkosci
< mZ2 > <m > < méd >
0 - belka + zbroj. zwvkie 20.000 0.357800 0.557 0.0369583
1 - belkz ostablona kanalami 1.000 0.357800 0.557 0.0365583
2.~ belka z cisgnami spre:z. 18.000 0.396511 0.524 0.0423344
3 - belka z plyta zesp. (1) 0.794 0.410340 0.532 0.0434608
4 - belka z piyta zesp.{l) i (2 0.811 0.674794 0.708 0.0761180
5 - belka+zbr. (1) - mom.ujemny 20.000 0.398811% 0.524 0.0423344
& - belka+zbr. {1+2)- mom.ujemny 20.000 0.483111 0.815 0.0396655
Mimosréd sity sprziajace] e = 0.2%42 m
MEPREZ CHARABAKT. W BEREZEKROJU ZESPOLONTYM
< I > - Napreienia w stanis poczatkowym
I | i NAPREZENTIA A |
| Nr | Wysckose [ == e e e |
lpoz. | potozenia | ~Normalne | Scinajacs |Gidwne rozc| Zastspcze |
e | === oo - I
i | < m > | <MPz > | < MPz> | < MPa > |} < MPa > |
o e e e e I
| NapregZenia od spreizenia po stratach doraZnych - & = 0 f
[ e i i e - |
| W diwigarze gidwnym i
7 1 0.800 I 0.364 | 0.00% | 0.0co0 | I
| 6 | 0.780 | -2.403 | 0.00C | ¢.000 | I
I 51 6.770 | -2.634 | C.000 | 0.000 | I
| 4 | 0.6%0 I -4.479 | 0.000 | 0.000 | I
i 31 0.290 | -13.702 i 0.000 | 0.000 | t
i 2] 0.120 | -17.621 | 0.000 | 0.000 | I
| 1 | 0.coC [ -20.388 | 0.000 | g.000 | |
| MaprezZenia od ciezaru wlasnegeo balki - £ = &n |
I

Remont mostu preez r=. Bystr=vce (od sirony gérngf wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Krochmainef w Lublinie



Wydruki analiz statyesnyeh

i W diwigarze giownym

| -7 1 0.900 i -0_B6B |} -0.000 | 0.000 | |
| & | 0.780 | -0.564 ] 0.061 | 0.000 | I
b5 1 0.770 | -0.539 | 0.29¢ | 0.000 1 {
|4 1 0.880 I -0.336 | c.e73 | 0.000 | i
| 3| 0.2280 } 0.677 | 0.634 | 0.000 | I
| 2 | 0.120 | 1.107 | 0.126 | 0.000 | I
| 1] 0.000 | 1.411 | 0.000 ! 0.000 | |
| Razem - naprezenia w stanie poczatkowym S |
Pommmm e et ——— I
| W diwigarze gidéwnym |
| 7 1 0.900 i -0.504 |} -0.000 | G.000 | !
| 6 | 0.780 | -2.987 | 8.061 | 0.001 ! I
! 51 0.770 ! -3.173 | 0.294 | 0.027 | !
| 4 1 G.8850 | -4.315 | 0.673 | 0.082 | |
| 3 | 0.2%80 | -13.025 | 0.634 | 0.031 | I
| 2| 0.120 | -16.514 | 0.126 | 0.001 | I
i1 1:0.000 ] -18.977 | 0.000 | 0.000 | |
fmm e e - e !

< IT > - Napreifenia w stanie bezuiyikowym

I | ! NAPREGZENTIR i
| Nx Wysokosc fr——————— S e I
|pcz. | poiozenia | Normalne } Scinajace {Gléwne rozc| Zasteocze |
[==—— | | === [ | ——=mm————— = !
i I <m > | <MPz > | <MPz > | < MPa> | < MPz > |

I

I 7 1 0,900 ! -0.010 ¢ 0.000 | 0.000 ¢
6 | 0.780 ! 0.070 | 0.000 | 0.000 |
i 5 1 0.770 . 0.076 | 0.000 | 0.000

i 4 | 0.8580 I 0.130 | 0.000 0.000
'3 1 0.2%0 ! n.397 | 0.600 | G.0%0 |
P21 0.120 ! 0.511 | 0.000 | g.a000 |
L 0.060 b 0.391 | 0.000 | 0.000 |
| Naprgienia od ciegfaru stalego przed (1) zespoleniem - t = tn
! __________________________________________________________
| W diwigarze gidwnym

I 7 1 0.900 | -0.058 | -0.000 | 0,000

| & | "0.780 f -0.038 | 0.004 0.000 |
| 531 C..770 | -0.G637 | 0.020 | 06.000

| 4 ] 0.e%0 | -0.025 | 0.04% | 0.0C0 |
I3 ] 0.290 I 0.035 | 0.043 | 0.000
b2 ] 0.120 ! 0.060 | 0.008 | 0.000 |
[ 1 | 0.000 I 0.078 | 0.000 | 0.000 |
| Naprez

I
I
I
I
f
|
i
I
f
|
I
I
!
\
!
I
I
|
I
I
gzenia od skurczu i peizenia betonn w helce - £ = tn |
I
I
I
f
|
I
I
!
I
I
!
I
I
i
{
!
I
I
|

I

I 7 | 0.%00 I -0.058 } 0.000 | 0.000 |
I 6 | 0.780 f 0.286 | 0.000 | 0.000 |
I 51 0.770 | 0.423 | 0.000 | 0.000

| 4 { C.6%0 | 0.719 | 0.000 | 0.000 |
I 3| 0.2%0 | 2.198 | 0.0c0 | 0.0a0 |
i 21 0.120 ! 2.826 | 0.000 | 0.000 |
i 1 | 0.000 | 3.270 | g.000 | 0.000 |
| Razem - napreienia w stanie bezuzytkowym

| _________________________________________________
| W diwigarze gidwnym

I 7 ] 0.900 ] -0.629% | -0.0800 | 0.000

| &6 | 0.780 | -2.550 | 0.066 | 0.002 |
I 5 { 0.770 |- =2.710 | 0.314 | 0.035 |
b4 | 0.8%0 I -3.991 | 0.718 | 0.125 |
i 3 | 0.280 ! —-10.395 | 0.677 | 0.044 |
|2 1 0.120 [ =13.117 | 0.134 | 0.001 |
I 1 | 0.000C | -15.038 | 0.000 0.000 |

< IIT > - Naprezeniaz w stanie bezﬁiytkowym po {1} zespoleniu
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| NAPREZENTIR R |

|
| Nr | Wysokoss [ e e }
|poz. | polozenia | Normalne | Scinajace |Giowne rozc| Zastgpcze |
=== - - == | mmwem I
| ] <m > | < MPa > | <MPa > | < MPz> | < MPa > |

{ W stali zbrojeniowej w pivycie (1)

| W piycie zespolonei (1)

| 2 | 0.900 | ! 2.000 | |
j 11 0.780 | | 0.000 | i
| W diwigarze gldéwnym

| 7 | 0.800 I 0.929 | 0.000 | 0.060 |.
| & | Db.780 I 0.681 -0.084 | 0.000 |
| 51 0.770 [ 0.65¢ | -0.400 | g.000 |
I 4 1 0.690 i 0.242 | -0.81% | 0.go0C |
| 3} 0.2%0 | -0.620 | -0.862 | 0.000 |
| 2 1 0.120 ! -1.071 | -0.171 | 0.000

| 1 | 0.000 I -1.382 | 0.000 | 0.000

| Rzzem - napreifénia w stanie bezusytkowym po (1) zespoleniu

W stali zbrojeniowsd w pilycie (1)
W plvcie zespolonej (1)

|

I

| 2 ] 0.800 f I 0.c000 | I

b1 | G.780 ! f 0.c000 | I

| W dZwigarze gidwnym

[ 7 1 0.900 | 0.370 | G.000 | 0.370 1

| & | 0.780 ! -1.870 | -0.018 | 0.000

I 5 | 9.770 | -2.05¢8 | -0.086 ! 0.004 |

|4 | 0.6%0 I -3.548 | -0.187 | 0.011 |

|~ 3 1 0.250 | -11.015 | -0.185 | 0.002 |

i 2 | 0.120 | -14.188 | -0.037 | 0,000 |

f 1t &8.000 | ~16.427 | 0.600 | 0.000 |

[ —————— e ———— I
< IV > - NapreZenla w stanis bezuiyvtkowym po (Z) zZespoleniu

[
| Mxr | Wysokosc [ e I
|poz. | polozenia | MWormalns | Scinajace |Gidwne rozc| Zastspczs |
e [ ———— = |=mmmmm e |
f ! <m > | "< MPz2 > | < MPz > | < MPa > | < MBz >

W stali zbrojenicwej w nadbetonie {2)
!

I

f
| W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2) _ [
| 1 | 1.0C0 | 41.426 | | | !
| W nadbetonie zespolonvm (2) !
I 2 | 1.040 ! t 0.000 | | I
{1 | 0.%00 [ | 0.070 | [ !
| W stali zbrojeniocwej w plyvcis (1)
{ W pivcie zespolonej (1) I
| 2 1 0.900 | I 0.000 i } I
| 1 | 0.780 I i 0.000 | ! f
| W diwigarze gilownym !
[ 7 1 0.500 ; 1.334 | g.076 | 0.C000 | I
| 6 | C0.780 { 10.882 | 0.154 | 0.00c | !
i 5 1 0.77¢C | 0.835 | 0.723 | 0.000 | |
i 4 1§ 0.6580 | 0.405 | 1.583 | 0.000 | |
| 3 | 0.280 [ ~1.744  } 1.384 | 0.0G60 | I
| 2| 0.120 | -2.658 | 0.269 | 0.000 | f
b1 | 0.000 | -3.302 | 0.000 .| 0.000 | }
| Razem - napreifenia w stanie bezuzytkowym po (2) zespoleniu i

I
} I
i 1 1.000 | 41.426 | f ! !
| W nadbetonie zespolonym {2} : |
I 2 | 1.040 | | 0.00C | | |
| 1 | 0.5%500 | | 0.070 | - | I
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i

[ 161

W stalli zbrojeniowej w plycie (1)
W plycie zespolonej (1)

I I
I {
I 2 | 0.800 f i 0.000 | I I
| 3 | 0.780 I I 0.0C0 | ! |
| W diwigarze gidwnym |
|7 1 0.%800 ! 1.904 | 0.076 | 1.9G07 | ]
! & 1 0.780 | -0.981 " | 0.136 | 0.019 | I
{ 5 | 0.770 I -1.221 | 0.637 | 0.272 | |
| 4 | ©.690 | -3.144 | 1.3%¢ | 0.531 | !
I3 1 0.290 [ -12.739 | 1,199 | 0.112 | f
I 21 0.120 | -16.845 | 0.232 | 0.003 | I
| 1 | 0.000 | =-19.730 | 0.000 | 0.000 i I

< V » - Naprziesnia w stanie uiytkowym

I NAPREZENTA A I

I I

| Nx | Wysokosé I ettt T PRI, |
poz. i potozenia | MNormalne | Scinajace |Gléwne rozc| Zastgpcze |
j==— | ———— fomm—m e - == | ———m I
| | <m > | <MPa > | < MPz> | < MPa > | < MPa >

I

I
| W stali zbrojeniocwej w nadbstonie (2) !
{ 1 | 1.000 f 51.648 | I | |
| W nadbeteonie zespelonym (2)
b2 ] 1.040 I [ ~0.000 | I I
| 1 1 0.300 | I 0.038 | ! [
| W stali zbrojeniowsej w piycie (1)
| W piycie zespolonej (1} |
[ 2} 0.%00 } i 0.000 | ! f
i 1 | 0.780 ! ! 0.000 | | I
! W diwigarze glownvm. |
T 1 D.800 ! L.%64 | 0.042 | c.0o0 ) I
i 6 | 0.780 | 1.222 |} 0.171 | 0.0G60 | |
- T A ¢ I i K I 1.1681 | 0.811 0.000 | I
i 4+ 0.8%0 } 0.666 | 1.819 | 0.000 | f
i 31 ©.290 i -1.807 | 1.839 | 0.000 | |
I 2 | 0.120 I -2.857 | 0.297 | 0.c00 | I
I 11 0.C000 ] -3.58% | 0.00C | 0.0C0 | |
| Razem - napreienie w stanie uiytkowym i

. E _________________________________________________________ . |
| W stali zbrojeniowej w nadbetonis (2) |
| 1 | 1.000 i 93.07¢ | ! I I
| W nadbetonie zespolonym (2)
2 ] 1.040 | | -0.00C | | !
I 11 0.800 | ! g.108 ! I i
| W stali zbrojenicws] w piycie (1) |
| W piycie zespolonei (1)
|2 1 0.90G0 i | 0.0C00 | | |
I 1 | 0.7480 I | 0.000 | I |
| W déwigarze gidwnym I
{7 1 0.800 | 3.868 | 0.118 | 3.872 !
| & | 0.780 | 0.242 | 0.308 0.452 | i
| 5 1] 0.770 ! -0.060 | 1.448 | 1,418 | |
i 41 0.6590 i -2.478 | 3.215 | 2.207 | !
I 31 0.230 | -14.366 | 2.838 | 0.533 | |
| 2 | 6.120 | =19.703 | 0.528% | 0.014 | |
1 ].0.c600 | =23.329 } g.goo0 ! 0.000 i !
[—=— e m - —-—= e e !
" Oznaczenia:
znak { - ) - napreZenia normalne sciskajace
znak ( + ) - naprezenia nermslne rozciagajace

Naprezenia Scinajace obliczone sz dlz rzsczywistej
szerokosci przekroju na danym poziomis obliczeniowym
t = t0 - obc. krotkotrwale

t tn - obc. diugotrwale

SILA SPREZAJACA I STRATY
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Poczatkowa wartosc sily sprezajace] przed zakctwieniem
przyjeto jako 65.00% noé&nosci charakierystyczne) ciegien

Pvk = 4.2880 MN - nosnosc¢ charakterystyczna ciegien

=1} = 2.7872 MN - sils przed zakotwieniem

P01 = 2.6984 MN - sila po zakotwienivu z uwzgl. strat dorazZnych
POdop = 2.7872 MN - dopuszczalna sita sprezajaca w stadium poczatkowym
nv{l) = 0.0000 MN - straty od tarcis kabli

nv(2) = 0.0000 MN - straty od poslizgu w zakotwieniach

nv(4) = 0.0888 MN - straty od odksztalcenia sprezystego belki

nv({5) = 0.0962 MN - straty od relakszcji stali sprezajace]j

nv{6}) = 0.5322 MN - straty od skurczu i peizania betonu w belcs
nv(7) = 0.0067 MN - straty od skurczu piyty zesp. (1)

nv(8) = 0.1302 MN - straty od skurczu nzadbetonu (2)

Pv = 1.8332 MN - sitza sprezajaca z uwzgl. wszystkich strat

Pvdop = 2.353B4 MN - dopuszczalna sila spre2ajaca w stadium uiytkowym

30.64% sity poczatkoweij

Sumaryczine straty sily sprezajacej
Sumaryczny nacigg trwaly splotdw - 4

.08% nos&nosci charaktervstyczne]
Dopuszczalny nacizg trwaly splotdw - 5 ter

: -
5.00% nosnosci charak

vstyczne]

Wsp. cdpornosci belki na rysy n = 1.20 - cbliczony zostak
dia wytrzymailosci betonu na rozc. R{btk0.05) = 2.30 MPa

Straty sity sprezajacej obliczone przy nastepujscych zaloZzsniach:
Straty nv(l}:

- wsp.oporu kabla lambda(v) = 0.000

- wsp. tarciz kabla (RO w) = 0£.000

- 2redni promien zakrzywienia kabla kr 0.000 rad
Straty avi{2):

- poslizg ciegien w zakotwieniu av = 0.000 =

- cdiegiesdc przekroju oblicz. od czolz belki 1lx = 1.300m

Straty nv(d):

- Wwsp. sprezystoscl belkl w chwili kotwienia Eb = 34600 MPa
Straty nvi5):

- w peinej wysckoscl wg.5.6.2 PN-291/5-10042
Straty av(6):

- jedn. odksztalcenie skurczowe w belce es = 0.0003=Z
— Wsp. peizania betonu w belcs fp = 3.20
NAPREZ OBLICEZ. W PRZEKROJU ZESPQLONTYHM

|
| Nr { Wysokosc ] et e e |
|poz. | pelozenia { MNormzine | Scinajace |Glowne rozc| Zascepcze |
|———= | o | ——————m— | == | === !
i I < m > | < MPa > | < MPa > | < MPz > | <« MPa > |

I

!

W diwigarze gldwnym I
7 1 0.800 | -0.878 | -0.000 | 0.000 | |

6 | 0.780 | -3.080 | g.074 | 0.00z2 | |
51 0.770 : - e 23,280 | 0.353 | 0.038 | C

4 | §.680 I -4.882 | 0.808 | 0.130 | f

3 | 0.290 | =12.889 | 0.761 | 0.045 | |

2 | 0.120 | =16.283 | 0.151 | 0.¢01 ¢} |
1] 0.600 | -1B.685 | 0.000 | £¢.000 i

P e e - I
| Razem - naprezenia w stanie bezuiytkowym I
| ——— e - b I
| W diwigarze gléwnym |
| 7 | 0.900 | -0.814 |} -0.000 | 0.000 | |
I & | 0.78¢0 I -2.671 | 0.079 | 0.002 | I
I 5| 0.770 | -2.825 | 0.377 | 0.049 | )
|4 | 0.650 | -4.063 | ¢.862 | 0:.175 | |

Remont mostu przez r=. Bystrsyce (od strony gornef wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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31 G.290 | -10.253 | 0.812 | 0.064 | I
2t 0.120 | -12.884 | 0.1i81 } 0.002 | |
11 0.0600 | -14.740 | 0.000 0.000 | |

Razem - naprezenia w stanie bezuzytkowym po (1) zespoleniu

W stali zbrojeniowe] w pilycie (1)
W ptycie zespolonej (1)

I

I
I I
I I
| 2 [ G.500 I | 0.000 | _ I |
| 1} G.780 | | 0.000 | [ I
| W diwigarze glownym I
| 7| 0.300 I 0.38% | 0.c00 | 0.385 | I
| 6 | 0.780 | -1.B54 | -0.022 | 0.000 | !
V5 | 0.770 } -2.041 | -0.103 | 0.C05 | |
{4 ] 0.880 | -3.333 | -0.2386 | 0.Cla | |
i 31 0.2%0 ! ~=10.9%7 | ~3.222 | 0.004 | I
| 2 | 0.120 | -14.168 | -0.044 | ©0.000 | I
| 1 | 0.000 | =16.407 | 0.0G60 | -G.000 | |

W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2)

1| 1.000 | 49,711 ¢ i I
W nadbetonie zespclon (2}

2| 1.040 I I c.o00 | !

1] 0.900 | t 0.084 | |

I

I

I

I

I

| W stali zbrojeniowej w piycie (1}
| W piycie zespolonej (1)
|

i

I

!

|

]

2 1 0.900 | ! 0.000 | |
1| 0.780Q | | 0.00C | |
W diwigarze gilownvm

7 1 0.900 | 2.226 | 0.091 2.22%9

9 | 0.780 | -3.787 | 0.184 | 0.033 |

5 | 0.770 ! -1.038 | 0.764 0.405 |
b4 1 0,680 i -3.447 | 1.676 | 0.741 !
i3 1 0.29C o =-13.989 | 1.438 | 0.1536 i
P21 02120 i -17.358 i 0.278 | 0.004 !
i 1] 0.00C i -20.370 | 0.000 | 0.¢000 |

W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2)
1 {1.000 | 127.182 | ! !
W nadbetonie zespolonym. {2}
2 | 1.040 | | -0.0C0 | |
1| 0.%00 | | 0.142 | |

I i
I !
I i
| |
! I
| I
I !
| W stali zbrojeniowe] w plycie (1) I
| W ptycie zespolonej (1} !
I 2 { 0.200 ! I 0.000 | | !
| 11| 0.780 | I g.000 | ! !
| W diwigarze gidwnym i
| 7 1 0.80C0 | 5.172 | 0.15¢ | 5.177 | I
| & 1 0.780 I 1.046 | 0.421 | 1.185 | I
| 5 | 0.770 | £.703 | 1.981 | 2.364 | I
| 4 | 0.850 | -2.048 | 4.404 | 3.497 | |
| 31 0.2%0 | -15.79%9 | 3.897 0.90% | f
| 21 0.120 | -21.644 | 0.724 0.02¢ | t
i 1 | 0.000 | =-25.768 | 0.00C 0.000 | |
[ s !
Oznaczeniz:
: znak [ - ) — naprezeniz normalne £fciskajace
znak ( + ) - naprezenia ncrmaine rozciggajace

Naprezenia sScinajace obliczeone sa dla rzeczywistej
szerckosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym
t = t0 — obc. krotkotrwale

t = tn - obc. diugctrwaie

KONIEC OBLICZEH

Remont mostu proez r=. Bystrzveg (od strony gornej wody) w ciqgu fezdni poludniowey ul. Krochmalnej w Lublinie
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* Wymlarowanie diwigara spreZonego *
* dwukrotnis zespolonego z plytg pomostu i nadbetonem *
* metoda obliczed wg. PN-51/5-10042 *

B R Rk R R E X

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie

Nazwa elementu: Belka struncbetonowa zespolona z nadbetonem
Dane przygotowai: A. Iukasiewicz

Data obliczen: 07.2005

DANE POCZATEREKOWE - weze? nr 8 - non. ujemny

Charakterystyka przekroju podstawcwego diwigara gidwnego:

Nr pozicmu Wys. poiciZenia szer. powyiej szer. poniiej

<m > < m > < m >
i 0.900 0.000 1.380
€ 0.780 1.380 1.380
3 0.770 0.300 0.300
4 G.630 0.140 0.140
3 0.2%0 T 0.140 0.1490
2 G.120 0.480 0.480
1 0.000 0.480 0.000
Modut sprezystosci diwigara gidwnsgo EOD 37800 MPa
Jedn. odksztalcenie skurczowe w belce g5 = 0Q.00032
Wsp. peizenia w chwili sprezenia fp = 3.20
Wsp. peizania w chwili zabeit. piyty fp = 2.10
Wytrz. charzkt. betonu na rozc. R{btk0.03) 2.300 MPa
PoloZznis cisgien spreZajacych typu 1
Nr pcézicmu WysS. polozenia liczba ciggien
<m > < szt >
3 0.37C 28
2 0.110 4
1 0.060 32
- Przekrd] pojed. cisegna sprezajacego av{ 1 } = 0.356 cm2
Meodul spreiystesci stzali spreiajace) Es = 180000 MPa
- Charakt. si*a zrywajaca 1 cisgno Nwi{ 1} = 0.0670 MN
Charakterystyka plyty zespclonej (1):
Nxr poziomu wys. polioiZenia szer. powyzej SZer. ponizej
<m > <m > <m >
2 G.s00 0.000 0.120
1 0.780 0.120 0.000
Modul spraiystesci piyty (1) Eb = 30000 MPa
Wsp. peizania betonu ip = 2.10
Réinice wsp.skurczu miedzy pivta a belka: deltals) 0.000180

Charakterystvka nadbestonu zespolonsgo (2):

Nr pozicmu wys. poloienia szer. powyied szer. ponizej

<m > <m > <m >
2 1.035 0.c00 1.500.
1 0.5%00 1.500 0.000
Modui spreiystodci nadbetonu (2) o Eb = 34800 MPa
Wsp. pelzania betonu fp = 2.50
RéZnica wsp.skurczu miedzy nadbestopnem a belks: delta(s) = 0.000130
Polozenie stali zbrojeniowej w nadbetonis (2):
Nr poziomu wys. polozenia przekrdj stali
<m > < cm2 >
2 0.000 0.00
1 0.98585 31.41

Modut spreiystosci stali zbrojeniowej Ez = 210000 MPa

OBCIAZENTIA

-
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Moment =zginajacy Sita poprzeczna Wsp. obciazZenia

< MNm > < MN >
- c.wiasny belki 0.17000 D.05600 1.200
- c¢c.staty przed zespoleniem 0.01140 0.00400 1.200
- c.staiy po 1 zespoleniu -{.07500 0.023cC0 1,200
- ¢.staly po 2 zespoleniu -0.108&50 0.03650 1,200
- obc. ruchome -0.30600 0.16020 1.500
WYNIKI OBLICZEN
Obliczone charakterystyki przekroju sprezonego zespolonego z piveg
A, Dlaz chciazen krdtkotrwaiych:
Pole Polozenie Moment
n = przekroju srodka bezwiadn.
Es/Eb pPODIZECZN. cigrkosci
< m2 > < m > < md >
0 - belkas + zbroj. zwykie 7.000 0.357500 0.557 0.0368583
1 - belks osiabiona kanalami 1.000 0.357900 0.557 0.0362583
2 - belkz z ciggnami sprez. 6.000 0.371570 0.544 0.0389643
3 - belks z piyta zesp. (1}’ 0.794 0.38299% 0.553 0.0355451
4 - belka z piyta zesp. (1) i (2) 0.915 0.590343 0.700 0.0636966
5 - belkatzbr. (1} - mom.ujemny 7.00¢C 0.371570Q 0.544 0.03858643
6 - belka+zbr. (1+2)- mom.ujemny 7.000C 0.393557 0.588 0.0431989
Mimosrdd sily sprezajacej e = [.3483 m
2. DbDla cbcizgzen diugotrwalych:
Pole EoloZenis Moment
n = przekrojn Srodkz bezwladn.
Es5/Eb DOPLZECZn. cigzkosci
<m2 > <m > < méd >
0 - belks + zbroj. zwykie 20.000 0.357900 0.557 0.0389583
1 ~ belke osiabicna kanalami - 1.000 0.357800 0.557 0.0369583
2 - belka z ciegnami spre:z. 16.000 0.398911 0.520 0.0426282
3 - belka z piyta zesp. (1) 0.734 0.410340 0.529 0.0437765
4 - belka z pivta zesp.(l) i (2) 0.811 0.637333 0.688 0.0731084
5 - belka+zbr. (1) - mom.ujemny 20.000 0.388911 0.520 0.0426282
&€ - belka+zbr, (I1+2)- mom.ujemny 20.000 0.461731 0.385 0.0548B785
m

Mimosrod sity sprezajacej e = 0.321¢q

NAPREYZ. CHARAZAKT. W PRZEKROJU ZESPOLONYUNM

< I >» - Naprezenia w stanie poczgatkowym

!
| Nr | Wysokosc e e s o |
ipoz. | polozenia | Normalne | Scinajace [Glowne rozc| Zastepcze |
e B e — | - | - mmmmm e R !
I ] <m > = [ < MPa > | < MPa » i< MPa > | < MPa > |

!

}
| W diwigarze gidwnym i
| 7 | 0.800 ; 1.143 ) 0.000 | 0.000 | |
| & | 0.780C } -1.481 | 0.000 | 0.000 | |
| 53 | 0.770 i -1.760 | 0.000 | 0.000 | |
| 4 | 0.690 i -3.448 | 0.0G0 | 0.000 | |
| 3 ] 0.25%0 i =312.183 | 0.000 | 0.000 | |
| 2 | 0.120 { —=15.910 | 0.000 | 0.000 | |
I 1 | 0,000 | =1B.533 | 0.000 | 0.000 | |
| Naprezenia od cigzaru wilasnego belki - t = tn i

Remont mostu przez rz. Bystr=yce (od strony gérnej wody) w ciagu je=dni pofudniowe] ul. Krochmalnej v Lublinie
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i
| W diwigarze gidwnym I
i 7 ) 0.%00 I -1.514 | ¢.000 | 0.000 I
| & | 0.780 | -1.035 | C.050 | 0.000 i |
! 5 1] 0.770 | -0.985 | 0.241 | 0.00C | |
{ 4 | 0.680 | -0.676 | 0.532 | 0.c00 | |
| 3 | 0.290 ! 0.91% | 0.511 | 0.000 | |
| 2 | 0.120 | 1.597 | 0.101 2.000 | I
| 1 | 0.C00C i 2.075 | 0.00C | 0.000 | |
| Razem - naprezenia w stanie poczgtkowym |
| == I
| W diwigarze gléwnym I
] 7 { 0.900 | -0.371 | 0.000 | 0.000 | i
| 6 | 0.780 | -2.516 | 0.050 | 0.001 | {
I 51 0.770 | -2.685 | 0.241 | 0.021 | [
| 4 | 0.620 I -4.,125 | 0.552 | - 0.073 |} t
| 3| 0.2%0 | -11.274 | 0.531 | 0.023 |
| 2 | 0.120 | -14.313 | 0.101 | 0.001 | I
i1} 0.000 I -16.438 | 0.000 | 0.00¢ | I
f-——————_——— I

< II > - MNaprezenia w stanie beszuzvtkowym

| ! | NAPREZENTA I
| Nr | Wysokosc o |
fpoz. | poloienie | Mormzine | Scinajace |Giowne rozc| Zastepcze |
e == [ ==mmmm e |- f——m— }
I | <m > | <MPa > | < MPa > | < MPz > | < MPz > |}
[ f
| Mapreieniz od strat spowodowanvch relzksacjz stali - € = tn !
| mmrmmme e [
| W diwigarze gléwnym f
i 7 | 0.900 I -0.0324 | 0.000 0.000 | \
P& | 2.780 } 0.053 | 0.000 | 0.000 \
i 3.1 0.770 ! 0.060 | 0.000 | 0.00C i
P4 ] 0.880 I 0.118 | 0.000 0.000 i i
| 3.1 D.280 ! 0.408 ! 0.000 | 0.006 | !
| 2.1 0.12Q | 0.532 | 0.000 | 0.000 | i
I 1 ] 0.000 | 0.618 | 0.c00 | £.000 | !
| Maprezenia od cigzZaru statego przed {1} zespolenism - t = tn |
| e ——————— e [
| W diwigarze gidéwnym A
| 7 1 0.900 | -0.102 | G.ogo0 | 0.000 | |
| & 1 0.780 I -0.08% | 0.0C2 | 0.000 | I
| 3| 0.770 I -0.067 | 0.017 | 0.000 | '
| 4 } 0.620 f -0.045 | 2.038 | 0.400 f
| 3 | 0.2920 \ 0.082 | 0.036 | 0.c00 | |
P2 | 0.120 i 0.107 | 0.007 | 0.c0c | i
b1 1 0.000 i 0.13% 0.000 | 2.000 | !
| Napreteniz od skurczu i pelzania betonu w belce - £t = tn 1
f o ————— i
| W diwligarze gidwnym !
i 7 1 0.500 | -0.179 | 0.000 | ¢.000 | I
! 6 | 0.780 I 0.273 | 0.000 | G0.000 | |
| 5} 0.770 | 0.312 | 0.000 | 0.0Cc0 | I
i 4 { 0.890 ] 0.615 | 0.000 | 0.0c0 | I
| 3 1 0.280 I 2.128 | G.000 0.000 | t
| 21 0.120 | 2.770 | 0.000 ¢ g.000 | f
| 1 | 0.0G0 i 3.22¢ | 0.000 i 0.000.. } I
| Rezem - naprezeniz w stanie bezuiytkowym |
| o= e e I
| W diwigarze giownym I
b7 | 0.500 I -0.8686 | 0.000 | 0.00C | I
i 6 | 0.78B0C I -2.258 | 0.054 | 0.601 | !
| 51 4.770 i -2.389 | 0.258 | g.028 | |
41 0.890 I -3.437 | 0.5%2 | 0.098 | !
I3 1 0.280 I -8.677 | 0.347 | 0.034 | |
| 21 0.120 | -1¢.904 | 0.109% | 0.001 | I
| 1 | 0.00Q0 | -12.476 | 0.000 | 0.0C0 | I

Remont mostu preez r=. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciggu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lubiinie
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< IIT > - Naprezenia w stanie bezuzytkowym po (1) zespoleniu

! NAPREZENTIASA |

I

| Wysckasé o —————— ———
|poz. | polozenia | Mormalne | Scinajace |Glowne rozc| Zastepcze |
|- f—————mm——— |- b= | === !
| | <m > ] < MPa > | < MPa > | < MPa > | <« MPa > |

| Naprezenia od obc. statego po (1} zespoleniu - & = tn

W stali zbrojeniowej w piycie (1}
W piycie zespolonej (1)

2 | ©.%00 | | 0.go0 | |
1] ©.780 | | 0.000 | I
W diwigarze giownym :
7 1 0.900 | 0.668 | 0.000 | 0.00C0 |
6 | 0.780 I 0.457 | 0.028 | 0.000 |
51 e.770 | 0.43% | 0.125 | 0.000
4 | 0.690 I 0.293 | 0.28a8 | 0.000 |
3 1 0.290 | -0.405 | 0.265 | 0.000 |}
2 1 0.120 I -0.704 | g.052 | 0.00C |
1| G6.000 | -0.816 | 0.000 | 0.000 |
Razem --naprezenia w stanie bezuizytkowym po (1} zespoleniu

W stali zbrojeniowej w piycis (1)
W piycie zespclonej (1)

2 | 0.%800 [ I 0.000 | !
1| 0.780 I I G.000 i
W diwigarze gioéwnym
7 1 0.800 | -0.019 | 0.000 | 0.000
& | 0.780 | -1.802 | 0.080 | 0.004 |
S| 0.770 | -1.930 | 0.383 | 0.073 |
4 | 0.890 | -3.13% | 0.878 | 0.229 |
30 0,290 : -9.982 | 0.812 | 0.072
2 ] 0.120 | -11.508 | 0.181 | 0.002 |
1§ 0.000° i -13.381 ¢ 0.000 | 0.00C0

I
| Br | Wysokosc == o I
|poz. | polozenia | Normaelne | Scinajace |Giéwne roze| Zastepcze |
jr=—f-————————— | == | ~=mm—————— f————————— | === |
I I <m > | <MPa > | < MPa> | < MPa > | <« MPz > |

W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2}

1 | 0.985 | 15.915 | | I
W nadbetonie zespolonym (2}

2 | 1.035 I | -0.000 | |

1 ] 0.9¢C0 | | 0.011 | ]

W stali zbrojeniowei w piycie (1)
W pivcie zespolonej (1)

I

|

|

!

|

|

I

| 2 1 0.900 ! | 0.000 | |
[ 1 ¢ 0.780 i I 0.000 | f
| W diwigarze glownym

| 7 1 0.900 e | 0.811 | 0.012 | 0.000 |
| & § 0.780 { 0.373 | 0.033 ¢ 0.000 |
| 5 1°0.770 I 0.35% | 0.154 } 0.000 |
| 4 ] 0.850 } 0.204 | 0.343 i 0.000 i
| 3 t 0.280 I -0.572 | 0.300 0.000
| 2 { 0.120 I -0.802 | 0.05% | 0.000 |
] 1 [ 0.000 } -1.135 | 0.00C | 0.000

| Razem - naprezenia w stanie bezuiytkowym po {2} zespoleniua

f

f

|

|

I

I

!

I

I

I

I

!

L |

I

I

I

I

I

I

I

I

W stali zbrojeniowej w nadbetonie {2) I
I
!
i

i .
! 1 | 0.995 | 15.915 | | |
{ W nadbetcnie zespclonym (2) ]

| 2 1 1.035 | | -0.000 | I

Remont mostu pr-e- 1=, Bystroyce (od strony gérnej wody} w ciagu jezdni poludniowej ul. Krochmainej w Lublinie
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| 1] ©.%00 | { 0.011 | |
| W stali zbreojeniowej w piycie (1) ]
| W piycie zespolonej (1) |
P2 | 0.%00 ' ! 0.00¢ | I I
| 1| 0.780 | | 0.000 | I I
| W diwigarze gidwnym I
| 7 | D.800 I G.593 | 0.¢12 | 0.533 | b
| & | 0.780 | -1.423 0.113 | 0.005 | |
| 5] 0.770 | -1.581 | 2.538 | 0.165 ! I
| 4 } 0.6%0 | -2.935 | 1.221 ¢ 0.441
] 31 0.2%0 I -9.635 | 1.112 0.126 | !
Jdo2 1 0.120 [ -12.511 | 0.21% | G.004 | |
! 1] 0.000 | =14.527 | 0.000 | 0.000 | |
[ e I
< V > - Naprefenia w stanie uiytkowym
N I | NAPREGZLENTIRZ i
I Nz | Wysokosd B e e e |
ipoz. | poloZzenia ! DMNormalne | Scinajace |Gidwne rozc| Zastepcze |
e |-~ | | ———— [————————— I
I I <m > f < MPa » | < MPa > | < MPa> | < MPa > |

W stali zbrojenicwed w nadbetonie (2}

1| 0.935 | 60.317 | i |
W nadbetonie zespolonym (2)

2 | 1.03s5 I f -0.000 | I

1| 0.8%00 f | 0.023 | I

W stali zbrojeniowej w pivecis (1}
W piycis zespolonsj (1)

I
I
I f
! |
f I
I I
I !
! f
i I
I 21 0.800 ! ! G.000 | I !
i 1§ 0.780 ) f | 0.000 | f I
| W diwigarze glownym I
P71 9,800 | 2.3243 | 0.025 | 0.000 i
Lo | 9.780. ! 1.493 | 0.146 | G.000 | [
i 5 1 0.77C | 1.422 0.691 | a.000 | !
| 4 | 0.8%0 | 0.855 | 1.859 | 0.000 | i
I 3 ! 0.290 I -1.978 | 1.410 | 0.000 | I
| 2 ] 0.120 | -3.182 | G.257 | 0.000 | !
| 1 | 0.000 [ -4.032 | 0.000 | 0.000 | I
| Razem - naprefenia w stanie uzytkowym |
[ ————— o e e e e e e e e e e el e A e . ot e e e o e |
W stali zbrojeniowej w nadbetonis {2) |
1] G.895 f 76.232 | I I f
W nadbetonie zespolonym (2} {
2 1 1.035 | i -0.000 | | I
1 | 0.8C0 ! I 0.035 | ! I
W stali zbrojenicwej w pilycie (1) |
W piycie zespolenej (1)
2 | D.500 | i 0.000 | ! I
1] 0.780Q I i 0.000 | { |
W diwigarze giédwnym i
7 1 0.900 | 2.936 | ¢.038 | 2.936 | I
6 } 0.780 | 0.070 | 0.258 | 0.2%6 | !
51 0.770 ! -0.185% | 1.229 | 1.147 | i
4 | 0.620 [ -2.080 | 2.780 !} 1.928 | I
3-1:0.290 [ =21.833 | 2.521 | - 0.523 | I
2 | 0.120 | -15.8693 | 0.476 | 0.014 | |
1| 0.000 | =1B8.559 | 0.000 | 0.000 1} !
e e ———— T e I
Oznaczenia:
znak { - ) - naprezenia normzlne Sciskajace
znak { + ) - naprezenia ncrmalne reozcisggajace

Naprgienia scinajgce obliczone sa dla rzeczywisted
szerokoscl przekroju nz dznym poziomie obliczeniowym
t = £0 - obe. krotkotrwale

t = tn - cobc. diugotrwale
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SI LA SFREZAJACE I STRATY

Poczatkowa wartosSc sily sprezajace]j przed zakotwieniem
przyjete jako 65.00% nosnosci charakterystycznej ciegien

Pvk = 4.2880 MN - nosnosé charakterystycznz ciegien
PO = 2.7872 MN - sila przed zakotwieniem
P01 = 2.4669 MN - sita po zakotwieniu z uwzgl. strat dorainych
POdop = 2.7872 M - dopuszczalna sila spreZajaca w stadium poczatkowynm
nvi{3) = 0.1230 MN - straty od rdzn. temp. ciggien i urzazdzen oporowych
nvi{d) = 0.1973 MN - straty od odksztalcenia spreiystego belki
nv{5) = 0.0962 MN - straty od relaksacji stali sprezajacej
nv(6) = 0.5012 MN - straty od skurczu i pelzania betonu w belce
nv(7) = 0.C054 MN - straty od skurczu plyty zesp:(l)
nv(B) = 0.1261 MN - straty cd skurczu nadbetonu (2)
Pv . = 1.7381 MN - sila sprezajaca z uwzgl. wszystkich strzt
Pvdop = 2.3584 MN - dopuszczalna sila sprefzjaca w stadium uiytkowym
Sumsryczne straty siiy sprezajacej - 37.64% sily poczatkows]
Sumaryczny naciag trwaly splotdw - 40.53% nosnesci charakterystycine]
Dopuszczalny naciag trwaly splotdw - 53.00% nosnoici charaktsrystvezne]
Wsp. odpornosci belki nma rysy n = 1.81 - cbliczony zostal

dla wytrzymalosci betonu na rozc. Ribtk0.05) = 2.30 MPz

Straty sily sprezziscej obliczono przy nastspujacych zalozeniach:
traty nvi{3):
— réznica temp. ciegien i urzadzen oporowvch dt = 80 stopni C
Straty nvi{d):
— wsp. sprezystesci bzlki w chwili kotwieniz
traty nvi{5)
- w pelnej wysckodci wg.5.6.2 BN-01/5-10042

b = 34600 MPa

o)

0n

Straty nv(e):

- jedn. odksztsicenie skurczowe w belos ez = 0.30032

- WwSp. peilzaniz bstonu w bsalce o= 3.20
NAPRE?Z CBLIC3AZ W PRZEKROJU ZESPOLOHNTYHM
| ! I NAPREZZENTIR A i
I Nr | Wysckosc | == e e e e }
|ooz. | potozenia | MNormalne | Scinajace |Gidwne rozc| Zastepcze |
e | = f——— | ——— = ;
[ I <m > | < MPa > | < MBa > | < MPa > | < MPa > |

i

|
| W diwigarze giownym i
| 7 | 0.9400 ] -0.674 | 0.000 | 0.000 | !
| & | 0.780 ! -2.723 | 0.060 | 0.001 | I
| 5| 0.770 i -2.894 | ¢.28% | 0.029 | I
| 4 | 0.680 ! -4.260 | 0.883 | 0.101 | |
| 3| 0.250 j =11.091 | 0.813 |} 0.034 | |
| 2 | 0.120 | =13.9%4 | 0.3122 | 0.qo1 | |
| 1 { 0.0C0 | -16.043 | 0.000 | -0.00C0 | |
|____': _________________________________________________________________ l
| Razem - naprefenis w stanie bezuzytkowym |
T e e |
| W diwigarze gléwnym I
|7 1 0.900 | =1.009 | 0.8C00 | 0.000 | |
{ & 1 0.780 | -2.479 | 0.065 | g.002 | I
i 5§ 0.770 I -2.802 | 0.310 | 0.038 | |
| 4§ 0.8680 | -3.582 | 0.710 | 0.136 | I
| 3 { 0.280 I -8.481 | 0.637 0.051 | |
| 2 | 0.120 | -=-10.563 | 0.130 ¢ 0.002 | I
| 1 | 0.00Q0 | -=-12.033 i Q.000 | 0.000 | I

| Razem - naprezeniz w stanie bezuzytkowym po {1} zsspeleniu |

Remont mostu preez r=. Bystr=yee (od strony gérnef wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul. Krochmalnef w Lublinie
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W stali zbreojeniowei w piycie (1)
W ptycie zespolonej (1)

I
! I
I I
| 2 | 0.900Q I i 0.000 | | |
I 1| 0.780 ! f 0.000 | I !
| W diwigarze giownym .
I 7 | 0.%00 i -0.208 | g.000 | 0.000 | !
I & | 0.780 | -1.831 | 0.0%6 | 0.005 | {
{ 3 1 0.770 | -2.075 | 0.480 | 0.087 | |
| 4 } 0.680 ) | -3.224 | 1.053 | 0.31¢4 | |
| 3 i 0.29%0 | -8.967 | 0.974 | 0.105 | |
] 2 | 0.120 | =11.4Q08 | 0.193 | 0.003 | |
[ 1] 0.000 | =13.132 0.000 | 0.000 1 I

W stali zbrojeniowej w nadbetcnie (2)

1] G.985 I 19.0988 | | {
W nadbetonie zespoleonym (2}

2 ] 1.035 | I -0.000 | |

1 0.800 | | 0.014 | |

I
I
| '
! i
| \
i \
I f
| W stali zbrojeniowed w piycie (1) !
| W ptycie zespolonej (1) I
|2 | 0.%00 ! i 0.000 | | !
| 1 | 0.780 |
I I
! !
f I
i i
I [
| |
| !
| !

| 0.000 | I
W diwigarze giéwnym
T 1 0.900 | 0.32¢ | 0.01% | 0.528
6 | 0.750 I -1.477 | 0.135 | p.01z
5 1 0.770 | ~1.644 | 0.645 i 0.223 |
4 1 0.630 | -2.97% } 1.465 | 0.600 |
3] 0.280 I -9.854 | 1,334 | 0.i81 |
2 ] 0.120 | -12.481 | 0.263 | 0.006
1] 0.00C . bo-14,484 0.000 | G.006C |
| == T T T T T T T T T T T e e e e e f
| .Fezgm - napraisnis w stanis usytkowym f
L - e T U R |
! %W 2tzli zbrojeniowsj. w nadbetonis (2} |
i1 ] $.895 |  108.35373 | ! i |
i W nadbetonie zespolonym (2) I
21 1.035 [ ! -0.000 | \ I
{ 1 | 0.900 I \ 0.048 | I f
| W stali zbrojeniowel w piycie (1) \
| W ptyciz zespolonej (1)
t 2 | 0.%00 f I 0.000 | I !
| 1 | 0.78G ! [ c.000 | I |
| W diwigarze gldwnym {
| 7 | D.%00 I 4.040 | 0.053 | 4.041 | |
| & | £.780 i 0.762 | 0.35¢4 | 0.9%01 ¢ !
P 5] 0.770 | 0.489 | 1.682 | 1.545 | |
{ 4 } 0.65%0 I -1.6%6 | 3.803 | 3.048 | !
i 3 ] 0.28%0 | -12.621 | 3.443 | 0.881L | f
| 2 0.120 | =17.285 | G.648 | 0.024 | |
| 1 | 0.000 b =20.542 | 0.000 | -0.000 | i
[mmmmm e —————— I
Oznaczenia:
znak { - ) - naprezenia normzlne Sciskajace
znak ( + } - naprezenia normalne rozciagajace

NzpreZeniz Scinajace obliczons s3 dla ‘rzeczywiste]
szerokosci przekroju na danym poziomie obliczeniowyvm
t = t0 - obc. krétkotrwais

t = tn - obc. dlugotrwaie

KONIEC OBLICZEN

Remont mostu przes rz. Bystrzyce (od strony gornef wedy) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmainej w Lublinie
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*ri‘******-'x**********************************i’*******:’r**

* Wymiarowanie diwigara spreionego *
* dwukrotnie zespolonego z plyta pomostu i nadbetonem *
* metoda obliczen wg. PN-81/5-10042 *

1\-**********-k**i‘-ir1\-t**%************i****i**************-}c*

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie

Nazwa elementu: ' Belka strunchbetonowa zespolena z nadbetonem
Dane przygotowal: n. fukasiewicz

Pata obliczesn: 07.2005

DANE POCZATEROTWE - weze: nr 9 - moment ujemny

Charakterystyka przekroju podstawowego diwigara glownego:

Nr poziomu ~ wys. poicienia szZer. powyzej szer. ponizej
< m > < m> < m >

7 0.900 0.000 1.380
& 0.780 1.380 1.380
5 0.770 0.300 0.300
4 0.690 0.140 G.140
3 0.290 0.140 0.140
2 0.12¢ 0.480 0.480
1 0.000 0.480C 0.000

Modul sprezystosci diwigara giownego EQ = 37800 MPa

Jedn. odksztaicenie skurczowe w belcs es = (0.00032

Wsp. pelzania w chwili sprezZenia fp = 3.20

Wsp. pelzania w chwili zabet. piyty ip = Z.10

Wytrz. charakt. betonu na rozc. R(btk0.05) = 2.300 MP=

Porozenie cisgien spreZajscych typu 1 ot
Nr oeoziomu wys. poleoisnia iiczba ciegien
<m > < gzt >

3 1.220 28

2 .11 4

1 3.G80 32
Przakroj pojed. ciegna sprezajacego av( 1) = 0.356 cm2
Modul sprezystogci stali spreiajace] Es = 180000 MPa
Charakt. siia zrywajaca 1 ciegno Mv{ 1} = 0.0870 MN

Charakterystyka piyty zespolone] {(1):
Nr pozicmu wys. polozenisa szar. powyzej szer. poniie]
<m > <m > <m >

2 0.300 0.000 0.120

1 0.780 0.120 0.000
Modul spreizystosci plyty (1) Eb = 30000 MPa
Wsp. peizania betonu fp = 2.10
Réznica wsp.skurczu miedzy piyta a belka: delta(s) = 0.000180

Charakterystyka nadbetcnu zespolenego (2):

Nr poziomu wys. poloZenisz szer. powyiej szer. ponizej

<m > <m > <m >
2 1.025 0.000 1.500
1 0.%00 1.300 0.000
Modul sprezystosci nadbetonu (2) S Eb = 34600 MPz
Wsp. pelzeania betonu fp = 2.50
Roznica wsp.skurczu miedzy nadbetonem a belks: delta{s) = 0.000130

Polozenie stali zbrojeniowej w nadbetonie (2):
Nr poziomu wys. poioZsnia przekrédj stali

<m > < cm2 >
2 0.000 0.00
1 0.985 15.71
Modul sprezystos$ci stali zbrojeniowe] Ez = 210000 MPa

=]

¥
o

CBCIAZLZENTI
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63

Mcment zginajacy Sila poprzeczna Wsp. obciaZenia
< MMNm > < MN >
- c.wiasny belki 0.28610C. 0.02810 1.200
- c.s5taly przed zespoleniem 0.02200 0.00200 1.200
~ c.staly po 1 zespoleniu -0.01440 0.01430 1.200
- c.staly po 2 zespoleniu -0.10650 0.01900 1.200
- abec. ruchome -0.23534 0.10200 1.500
WYNIKI OBLICEZETN
Obliczone charakterystvki przekroju sprezonego zespolonegoc z piyig:
A Dla obcigzen krotkotrwaiych:
Fole Polozenis Moment
n = przekreju Srodka bezwiadn.
Es/Eb poprzeczn. cigzkosci
< m2 > <m > < md >.
0 - belks + zbroj. zwykle 7.000 0.357800 0.557 0.03659583
1 - belka ostabiona kanatami 1.000 0.357%00 0.557 0.0369583
2 - belka z ciegnami sprez. &.000 0.371570 0.542 0.0354089
3 - belka z piyta zesp. (1} 0.794 0.382499¢9 0.551 0.04G£087
4 - belka z piyta zesp. (1} i (2} 0.815 0.365623 0.684 0.0617625
5 - belka+zbr.(l) - mom.ujemny 7.000 0.371570 0.342 0.0394088
6 = belkat+zbr. (1+2)- mom.ujemny 7.000 0.382567 0.554 0.04135134
Mimcgrod sily spreiajece]j e = 0.4085m ’
.B. Tla obcizzen diugotrwatych:
Pole Poiozanie Moment
n-= przekroiu srodka bezwladn,
ns/Eh pDOprIzeczn. ciezkosci
< w2 > < m > < md >
0 - beika + zbroj. zwykle 20.000 0.357900 0.557 (.03688583
1 - belka osizbiona kanalami 1.4800 0.3578C0 0.557 0.0365583
2 - belka z ciegnami sprez. 18,000 0.398911 G.514 0.0438232
3 - belka z plyta zesp. (1) 0.794 0.4310340 0.523 0.0450203
4 - belka z piyta zesp. (1} i {2} 0.811 0.583772 0.6860 0.0701732
5 - belka+zbr.(l) - - mom.ujemny 20.0C0 0.358911 0.314 0.0438232
6 — belka+zbr. (1+2)- mom.ujemny 20.000 0.430331 0.54¢€ 0.0503054
Mimosrdd sity sprezajaced e = 0.3805m
NAPREZ., CHARAXT. W PRZEKROJU ZESPOLONTYHNM
< I > - Naprezenisz w stanie poczgtkowym
| | NAPREZEDNTIA |
[ Nr | Wysokosc R e !
jpoz. | potozenia | Wormalne | Scinajsce {Gidéwne rozc| Zastepcze |
o mmm e ] i i Jmmm | === | === |~ |
| | <m > [ < MP2a > | <MPa > | <MPa> | <« MPa > |
fp-—-——----"-"-""--"--— "\ "\¥—"¥—"— ¥ I
| Naprezenia od sprezeniz po stratach dorainmych - £ = 0 |
| e e e e e e I
| W diwigarze gléwnym |
] 7 | 0.500 [ 2.484 | §.000 | g.ococ | |
| & | 0.780 | -0.535 | 0.000 | 0.000 | |
b5 | 0.770 | -0.786 | 0.000 | g.00c ) |
[ 4 | 0.680 | -2.79% | 0.000 | 0.000 | I
o3 1 0.230 I -12.881 | 0.000 | 0.000 |
{ 2 | G6.120 | =17.137 | 0.0G0 | Q.000 | I
! 1 | G.000 | -20.155 - | 0.000 | 0.000 | |
I : I

Naprzzenia od ciezaru wlasnego belki - t = tn
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I
| W diwigarze glownym I
| 7 1 0.%00 | -2.522 | g.000 | 0.000 | !
1 6§ 0.780 I -1.739 | 0.025 | 0.000 |1 I
| 5 | 0.770 } -1.674 | 0.120 | g.00Cc | |
| 4.1 0.650 | -1.151 | 0.275 - | 0.000 | I
1 3| 0.290C | 1.460 | 0.269 | 0.000 | I
| 2 | 0.120 ! 2.570 | 0.048 | 0.coo | |
| 1 1 0.000 i 3.353 | 0.c00 | 0.000 | |
| Razem — napreienia w stanie pcczatkowym |
| mmmmmmmm e mmm e m e —em o C-sSSSSmTEom S TETETTTT |
| W diwigarze gidwnym I
| 7 1 0.900 I ~3.03% | 0.000 | 0.000 | }
! 6 | 0.780 | -2.274 | 0.025 | 0.000 | I
| 5 1 0.770 | -2.4860 | G.120 i 0.006 | |
j 4 | 0.6%80 i -3.9850 | 0.275 | 0.019 | I
| 3 1 0.280 | -11i.400 | 0.269 | 0.006 | i
i 2| 0.120 | -14.587 |} 0.045 | 0.000 | |
| 1 | 0.000 | -1l&.8Cc2 | ¢.000 | g.00C¢ | |-
S !

< II > — Napreienia w stanie bezuzytkowym

I | | NAPREZENTIA I
I Nz | Wysokosc | mmmmm e mm——m————e—— oo m— oSS ST ST T T |
|poz. | poiozenia | ¥Normalne | Scinajace |Gtéwne rozc| Zastepczs |
j=——= | e |- | ————m—— | mm=—m i
| | < m > | < MPa » | < MPa > | < MPz > | < MPa > |
P REREESE S i
| Napreizenia od strat spowodowanych relakszcja stali - ©t = tn
{ __________________________________________________________
| W diwigarze giownym
7§ 0.900 i -3.082 0.000 i 0.000 |
v a4 | 0.780 | 0.012 | 0.000 | 0.000 |
3 1 0,770 | 3.027 | 0.000 | 0.000 |
2 1 D.e80C 7 ! G.024 0.coo | 0.000 |
| 3 | 0.280 I 0.428 | g.000 | 0.000 |
! 2 ] 0.120 | 0.570 | 0.000 | 0.000
| 1 | 0.000 | 0.670 | 0.000 | 0.000 |
| Napreienia od cieizru stalego przed (1) zespcleniem - L = TR
| __________________________________________________________
| W diwigarze giownym
| 7 | 0.%00 l -0.1%4 | 0.000 | 0.Q00 |
| 6 | 0.780 i -0.134 0.002 4 0.000 |
| 5 | 0.770 | -0.12% | 0.008 | 0.000 |
i 4 | 0.6%0 | -¢.089 | 0.020 | 0.000 |
| 3 {1 0.290 } 0.112 | 0.019 | 0.000 |
| 2 | 0.120 | 0.198 | 0.003 | 0.000 |
i 1| 0.000 | 0.258 | 0.000 | 0.000 i
|

W diwigarze giownym

7| ©.900Q | -0.440 | 0.000 | 0.c00 |
6 1 0.780 I 0.101 | 0.000 | 0.000 |
51 0.770 | 0.14& | 0.000 | 0.o0co
4 4 0.890 | 0.506 | 0.000 | 0.000 |
3| 6.290 i 2.310 | 0.000 | G¢.000 |
.21 0.120 I 3.076 | 0.000 0.000 |
1 | 0.000 | 3.617 | 0.000 | 0.000 i
Razem - napreienia w stanie bezuiytkowym
l _______________ e —— e
| W diwigarze giownym
| 7 | 0.900 I -0.754 | g.000 | 0.000 |
| & | 0.780 ] -2.288 | 0.027 | 0.000 |
[ 3 { 0.770 | -2.416 | 0.129 ! 0.007 |
| & | 0.690 ! -3.438 | 0.295 | 0.025 i
! 3| 0.28%0 I -8.551 | 0.289 | g.01c |
| 2| 0.120 { -10.723 | 0.052 | 0.000 |
| 1 { 0.C00 | -12.257 | 0.000 i -0.0C0
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< IIT > - Naprezenia w stanie bezuzytkowym po (1) zespoleniu

| NARPREGZENTIRZR |

I
Nr | Wysokosdé | ——————=—mmm - i
|poz. | potoienia | Normalne | Scinajace iGlowne rozc| Zastepcze |
|-——= = - === {—————— e f
| <m > | < MPz > | < MPa > - | < MPa > | < MPa > |

Nazprezenia od obc. stalege pe (1) zespoleniu - t = tn
W stali zbrojeniowej w piycie (1}
W piycie zespolonej (1}

2 | 0.200 | | ¢.000 | I
1 | 0.780C | | 0.000 | |
W diwigarze gidwonym
T 1 0.900 | 0.127 | 0.000 | 0.000 |
6 | 0.780 ] 6.088 | G.013 | 0.0c0
5 | 0.770 | G.0Ba | 0.061 | 0.000 |
4 | 0.e80 | 0.058 | 0.140 | 0.000 |
3} 0.296 | -0.073 | 0.137 | g.occo )
2 | 0.120 | -0.129 | 0.025 | 0.000 |
1 | 0.000 | -0.16% | 0.000 | 0.000 |
Razem - napreienia w stanis bezuiytkewym po (1) zespolenin

W stali zbrojeniowe] w piyvcie (1)
W pilvcie zespolonej {1)
2 | 0.900 | ! 0.000 | |
1 0.780 I f 0.000 | I
W diwigarze gloéwnym
7 1 0.900 | -0.627 | 0.000 | 0.000 |
6 | 0.780 | -2.201 | 0.040 | 2.001 |
5 | 0.770 I -2.332 1 0.190 ! 0.015 |
4 | 0.86%0 | -3.380 | 0.435 | ¢.055 )
3t 0.250 ] -g.624 | 0.426 | 0.021 |
2t 0.120 i —=10.8B53 | g.0v7 | 0.001 ¢
i1 0.000 b -12.428 | g.00e | 0.000 |
______________________________________________________________________ |
< IV > — Napreisnia w stanie bezuiZytkowym po (2) zespoleniu
! ! NAZPREIZENWNIER [
I Nz | Wysokosc j———— e e I
fpoz. | polozenia | Normalne | Scinzjacs |Giéwne rozc| Zastegpcze |
e B = fmm—————— |———— Jm—mmmmmm I
] <m > i < MPg > | < MRz > | < MPa > | < MPa » |

Naprezenia od obc. stalego po (2) zespeleniu - © = tn

W stali zbrojeniowej w nadbetonis (2}

W stali zbrojeniowej w nadbetonie (2}

!
|
!
11 0.885 I 18.501 | f I |
W nadbetonie zespolonym (2) !
2 1 1.025 | | 0.000 | f f
11 0.900 I f 0.003 ! !
W stali zbrojeniowej w plycis (1) !
W ptycie zespolonej (1) |
2 | 0.9%00 ! i 0.coo | | I
1] 0.780 | i J0.c00 | | I
W diwigarze gldwnym I
7 1 0.900 [ 0.745 | 0.004 | 0.000 | I
6 | 0.780 | 0.491 | .017 | g.000 | I
5 | 0.770 [ 0.470 | 0.081 | 3.000 | |
4 | 0.680 | 0.301 | g.182 | ¢.000c | I
31 0.230 I -0.5%48 | 0.173 ] ¢.00G0 | I
2 ] 0.120 I -0.806 | 0.031 | 0.000 | I
1] 0.000 I -1.160 | 0.000 | 0.000 | I
Razem — naprezenia w stanie bezuzytkowym po (2) zespoleniu |
I
!

1| 0.885 | 18.50% | I i i
W nadbetonie zespolonym {Z)

2| 1.025 [ I 0.0G60 | - i f
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1 | 0.900 I I 0.003 |
W stali zbrojeniowej w plycie {1)
W piycie zsspolone]j (1}

| i
! ]
{ i
P2 1 0.900 I | 0.000 | I }
i 1} 0.780 | | 0.000 | I I
| W diwigarze glown i
| 7 | 0.9Q0 : | 0.118 | 0.004 | 0.118 | |
| & | 0.780 | -1.710 | 0.057 | a.002 | I
| 5 | 0.770 | -1.862 | 0.271 | 0.039 | |
| 4 | 0.8%0 I -3.080 | 0.617 | 0.119 | I
| 3 ) 0.280 | -2.171 | 0.538 | 0.03% | |
| 2 ]-0.120 | =11.753% | 0.108 | 0.001 | |
] 1 ] 0.00C0 | -13.386 | 0.000 | 0.000 | |

< V » - Napre:ienia w stanie uzytkowym

I NAPREZENIR ' I

|
| Nr | Wysokosé I —_— ——— |
|poz. | polezenia | Normalne | Scinajace |Gidwne rozc| Zastepcze, |
[mrmm= | e —m= | | == | ————mm——— | ————— I
I I - <m > | <MPa > | < MPz> | < MPz > | < MBa> |

W stali zbrojeniowej w nadbetonie (Z)

1 | 0.985 | 48.823 | | I
W nadbetonie zespolonym (2)

2 | 1.825 ! t -0.800 | t

1 | 0.%00 f I 0.008 | f

W stali zbrojeniowej w piycie (1)
W piycis zespolone]d ({1}

I

I
I I
I I
! |
I |
! |
| |
| |
2 1 0.900 | 0.000 | | l
| X i 0.78G i | 0.000 | | [
| W déwigarze giownym t
P71 0,200 1,959 ] 0.008 | 0.000 | |
i 5 ] 4.720 i L.279 1} 0.093 | 0.000 | |
| 5t 0.770 f 1.222 1 0.441 | 0.000 | I
| 4 1 0.690 f 0.769 } 1.002 | 0.000 | |
| 31 0.290 | -1.499 | 0.238 | 0.000 | |
| 2} 0.120 I -2.463 | 0.165 | 0.000 | |
| 1 { 0.000 f -3.143 | 0.000 | 0.000 | |
| Razem - naprezenia w stanie uwiytkowym |
l e e ——————————— e J— —_————————————— [
| W stali zbrojeniowej w nadbeteonie (Z) - |
| 1t 0.985 ! 87.324 | | I
| W nadbetonie zespolonym {2) |
| 2 ] 1.025 I | ~-0.000 | | |
| 1 ] G.500 | I 0.011 | | I
| W stali zbrojeniowej w piycie (1} |
| W ptycie zespolonej (1} I
| 2 1 0.%00 I | 0.000 | I I
| 1| Q2.780 I I 0.600 | I |
| W diZwigarze gidwnym !
| 7 | 0.900 | 2.077 | 0.012 | 2.077 | I
| &6 | ¢.780 | -0.431 | 0.149 | 0.047 | i
| 53| G.770 | -0.639 | 0.712 | 0.481 | i
I 41 C.890 I -2.311 | 1.618 | 0.833 | i
| 3 ] 0.290 | -10.689 | 1.537 | 0.217 | !
| 2 | G4.120 | -14.222 | 0.273 | 0.005 | |
| 11 0.000 | -16.729 | 0.000 | 0.000 | |
| - e et e ettt i
Oznaczenia:

znak ( - ) - naprezenia normzlne 3Sciskajzce
znak { + ) - napreienia normalne rozclagajace

NapreZenia sScinajace obliczone sg dlz rzeczywistej
szerokosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym
t = t0 - obc. krétkotrwale

£t = tn - obc. diugotrwale

Remont mostu przez r=. Bystr=yce (od strony gornej wodyj w ciqgu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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SPREZAJARCHE I

STRATY

Poczatkowa wartosd s5ily sprezajacej przed zakotwieniem
przyieto jako 65.00% nosnosci charakterystyczne) ciegien

Pvk = 4.2880 MN - nosnos$é charakterystyczna ciegien

"PO = 2.7872 MN - s5ila prred zakotwieniem

POl = 2.4266 MN - silz po zakotwieniu z uwzgl. strat doraimych

POdop = 2.7872 MN - dopuszczalna sita sprezajaca w stadium poczatkowym
nv{3) = 0.1230 MN - straty od réin. temp. clegien i urzgdzsi oporowych
nv{d) = 0.2375 MN - straty od odksztalcenia sprezystego belki

nv{3) = 0.0862 MN - straty od relaksacji stall sprezajacej

nv(6) = 0.51%2 MN - straty od skurczu i pelzania bhetonu w belce

nv{7) = 0.0054 ¥N - straty od skurczu piyty zesp.(l)

nv(8) = 0.1261 MN - straty od skurczu nadbetconu (2)

Bv = 1.6788 MN — siia sprezajaca z uwzgl. wszystkich strat

Bvdop = 2.3584 MN - dopuszczalna sila sprezajaca w stadium uivtkowym

Sumaryczne straty sily sprezajacej -
Sumaryczny naciag trwaly splotow -
Dopuszczalny naciag trwaly spletdéw -

Wsp. odpornosci belki na rysy n =22.22
dla wytrzymatosci betonu na rozc.

Straty siiy sprezajace] obliczono przy
Straty av({3):

- réznica temp. ciggien i urzadzen
Straty nvi{d):

- wsp. spreizystosci belki w chwili
Straty nv{5):

- w peinejiwysokoscl wg.5.6.2 PN-9

- dedn. rodksztsicenis skurczowe w
- wWeps "peizania betonu w belice
NAPRE?Z OBLICE W PREZ

39.73% sity poczatkowe]
39.17% nosnosci i
55.00% nosnosci

0
o
fu

H

ful
s
ct
[{1 )]

- obliczony zocstaz
R{btk0.05) = 2.30 MEz

nastepujgcych zatozZenizch:

cporowych dt =

kotwienia Eb = 34600 MPa
1/5-10042
belcs es = 0.00032
ip = 3.20
EXROJU ZESPQLONTYM

I | I N
| Nz | Wysokosc | mom——
|pez. | polozenia | Normalne | S
j———— | = [—-
| { <m > | < MPa > |

| W diwigarze giéwnym

| 7 | 0.900 ! -0.543

| 6 | 0.780 ' -2.622

| 51 0.770 : -2.785

| 4 | 0.830 | -4_180

3 | 0.2%90 { -11.108

P2 | 0.120 i -—-14.053 |

| 1 | 0.¢00 | -16.131 |
l_ ____________________________________
| Razem - naprezZenia w stanie bezuzytk
| ____________________________________
| W diwigarze gidwnym

| 7 | 0.800 | ~1,2658

| & | 0.780 | -2.6863

| 5| 0.770 | -2.776

| 4 1 0.69C I ~-3.686

| 31 0.29¢0 I -B.236

| 2| 0.12¢ | =-10.170 |
i1 1 0.000 I -11.535

APREZENTIR
cinajzce |Gidwne rozc! Zastepcze
_________ ’___________i_______ﬂ_a_
< MPa > | < MPa > | < MPa >
WYTL

0.000 | 0.000

0.030 | 0.000

0.144 | 0.007 |

0.331 | 0.026 |

0.323 0.009 |

0.058 | 0.0c0 |

0.000 | 0.000 |
oWy

0.000 | 0.000 |

0.032 | 0.000 |

0.1553 | 0.009 |

0.354 | 0.034 |

0.346 | 0.015 |

0.063 | 0.000 |

0.000 | 0.000 |
owym pc (1) zespoleniu

|
!
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W stzli zbrojeniowaj w plycis (1)}
W piycie zespolonej (1)

I
I I
I I
! 2 | 0.900 I | 0.000 | I I
| 1] C.780 I I 0.000 | I I
| W déwigarze gilownym
| 7 | ©.%00 I -1.145 | 0.000 | 0.0c0 | I
| & | 0.780 | -2.558 | 0.048 | 0.001 | i
| 5 1 0.770 | -2.87% | 0.228 | 0.019 | |
| 4 | G.650 | -3.617 | 0.322 | 0.074 | |
| 3 | 0.29%0 | -8.324 | 0.511 |} 0.031 | ]
| 2 1 0.120 i -10.325 | 0.082 0.001 | |
| 1 | 0.000 bo=11.737 | 0.000 0.000 | |

| Razem - napreienia w stanie bezuizytkowym po (2) zespoleniu
' _____________________________ e A e i . i A e e e

W stali zbrojeniowe] w nadbetonie (2)

1] 0.985 | 22.201 |} ! i
W nadbetonie zespolon (2)

2 ] 1.025 | | 0.000 | |

1 | 0.900 | i 0.004 | I

W stali zbrojeniowej w plycie (1}
W piycie zespolonej (1)

!
I
I
I
I
I
|
I
| 1§ 0.780 f
I
i
f
!
!
i
!
I

2 1 0.900 | | 0.00¢ | |
0.000 | !
W diwigarze giownym

7 { 0.900 | -0.251 | 0.005 |} 0.000 |

& | 0.780 | -1.968 | 0.088 i a.002 |

5| C.770 | -2.111 | 0.325 | 0.049

4 | 0.890 I -3.256 | 0.740 0.160 |

3| 0.2%0 | -8.980 | 0.718 | 0.057 |

2 1 0.120 | -11.43i3 | 0.129 | 0.001 |

1§ u.0o0 Po-13.130 | 0.000 | 0.000
fmmmm e ———— |
| Rzzem - napreisniz w stanis uZytkowym I
b e I
| ¥ stali zbrojesniowsi w nadbetonisz (Z) I
| 1 | 0.%85 I 95.436 | | | i
| W nadkbetonie zespelonym (2) i
| 2 1 1.025 ! | -0.000 | f |
| 1t 0.%500 | | 0.016 | | f
| W stali zbrojeniowej w piycie (1)
| W plycie zespclonej (1) |
] 2 0.9%00 | i 0.000 | I §
| 1§ O.7B0 | | 0.000 | | i
| W diwigarze glownym
b7 ] C.900 [ 2.688 | 0.017 | 2.688 | |
| & | C.780 | -0.05C | 0.207 | 0.184 | |
| 531 0.770 | -0.278 | 0.987 | 0.858 | I
| 4 ] 0.650 | -2.103 | 2.243 | 1.425 | |
| 3 | 0.280 | -11.228 | 2.126 | 0.38B9 | I
| 2 | 0.120 | -15.10& | 0.377 | a.G09 | |
| 1 | 0.000 | -17.844 | ¢.0c0 | G.000 ¢ |
fmrmr———————— e —————————————— e —————— !
QOznaczeniz:

znak ( - ) - naprezZenis normalne Sciskajace

znak ( + ) - naprefenia normaline rezciagajace
Naprezenia Scinajzce okliczone sg dla rzeczywiste]
szerokosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym
t = t0 - cbc. krotkotrwaie s

t = tn - obc. diugotrwale

KONIEC CBLICZEN

Remont mostu przez r=. Bystroyce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni potudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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* Wymiarowanie diwlgara sprezonego *
* dwukrotnie zespolonego z piyts pomostu i nadbetonem *
* metoda obliczed wg. PN-91/5-10042 *

LR e R e R A R R R LS R R R

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce w Lublinie

. Nazwa elementu: Belka strunobetonowa zespolona z nadbetonem
Dane przygotowakl: A. Zukasiewicz
Data obliczen: 07.2005

DANE POCZATERKOWE - wezel nr 10 - mom. dodatni

Charakterystvka przekroju podstawowego diwigara glownego:

Nr poziomn wys. polozenia szer. powyiej szer. ponizZej
<m > <m > <m >
7 0.200 0.000 1.380
6 0.780 1.380 1.380
5 0.770 0.300 0.300
4 0.650 0.140 0.140
3 0.250 0.140 0.140
2 0.120 .480 g.480
1 0.000 G.480 0.000
Modut sprgiystosci diwligara gidwnego E0 = 37800 MPa
Jedn. odksztalcenie skurczowe w belce es = 0.00032
Wsp. pelzania w chwili sprezenia fp = 3.20
Wsp. pelzaniz w chwili zabet. plyty fp = 2.10
“Wytrz. charakt. betonu na roze. Ribtk(.05} = 2.300 MPa
" PoloZenie ciesgien sprezajacych typu 1
dr ‘peoziomu-T- wys. poiozenia - -liczba ciegien
<m > < 5zt >
3 0.160 28
2 0.110 4
1 ¢.060 32
Przekrdj pojed. ciegna sprezsjacege av{ 1 } = 0.356 cmZ
Modut spreizystosci stali sprezajacsj Es = 150000 MPz
Charakt. silz zrywajaca 1 ciesgno Ny{ 1) = 0.0670 MN

Charakterystyka pilyty zespclonsi {(1):

Nr peoziomu wys. poloZenia SZI8r. DOWYZE] s5zZer. ponizej

<m > <m > <m >
2 0.%900 0.000 0.120
1 0.780 0.120 0.000
Modul spreizystosci piyty (1) Eb = 30000 MPa
Wsp. peizania betonu fp = 2.10
Roznica wsp.skurczu miedzy piyta z belks: delta({s) = 0.00016&0

Charakterystyka nadbetonu zespolonego (2):

Nr poziomn wys. polozenia SZer. powyiej szer. ponizej

<m > <m > <m >
2 1.020 0.000 1.500 ==
1 0.900 1.500 0.000
Modui sprezystosci nadbetonu (2) Eb = 34600 MPa
Wsp. peizania betonu fp = 2.50

Rdznica wsp.skurczu migdzy nadbetonem & belka: delta(s} = 0.000130

Polozenie stali zbrojeniowej w nadbetonie {2):
Nr poziamu wys. polozZenia przekrej stali

<m > < cm?Z2 >
2 0.000 0.00
1 0.980 15.71
Modut sprezystosci stali zbrojenicowe3 Ez = 210000 MPa

Remant maostu przez r=. Bystrzyce (od strony gornef wody) w ciagu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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OBCIAZENTIRA

Mcment zginajacy S5ita poprzeczna Wsp. obcigienia

< MMNm > < MM >
- c.wiasny belki 0.32480 0.00000 1.200
- c.staly przed zespoleniem 0.02180 0.000C00 1.200
- c.5taiy po 1 zespocleniu 0.00550 0.00000 1.200
- c.staly po 2 zespoleniu -0.08200 0.00000 1,200
- cbc. ruchome 0.54530 0.03150 1.500
WYNIKI CBLICZEN

Obliczone charakterystyki przekroju sprsiconego zescolonege z plyta:
AR. Dla obcigzerd krotkotrwalych:

rPole PoloZeni Moment

n-= przekreoiu Srodka bezwiadn.
Es/Eb poprzeczn. ciezkoici

< m2 > <m > < md >
0 - belka + zbroj. zwykle 7.000 0.357900 0.557 0.0389583
1 - belka osiabionz kanalami 1.000 0.357900 0.557 0.0369583
2 — belka z ciegnami spre:z. 6.000 0.371570 0.541 0.03%6610
3 — belka z piyts zesp. (1) 0.784 0.3829595 0.550 0.0406681
4 - belka =z piyta zesp.(l) i (2) 0.815 0.558758 0.8673 0.0612845
Mimosrod sity sprezajace] e = 0.4338 m
3. Dla obcizienn diugotrwalivch:

7ols Polozfsnis Moment

n = Trzékrain srodka bezwradn.
Es/Zb pCBrzeczn. cigikosci

< m2 > <m > < md >
0 - belka + zbroj. zwykie 20.00C0 0.3579040 0.557 0.0368583
1 - belka osizbiona kanatami 1.000 0.357900 0.557 0.0369583
2 - belka z ciegnami spre:z. 18.000 0.388911 0.511 0.0445172
3 - belka z piyta zssp. (1) 0.794 0.410340 0.5290 0.0457339
4 - belka z piyta zesp.(l) i (2) 0.811 0.587682 0.654 - 0.0702651
Mimoéréd sily sprezajacej 2 = 0.4041 m

NAPREGZ CHARAKT. W PRIZEKROJU ZESPOLONYHM

< 1 > - NaprezZenia w stanie poczatkowym

I i I

| Wr | Wysokose -
|poz. | poXozenia - | Normalne | Scinajsce |Gidwne rozc| Zastepcze |
e R | mmmmmmm | === | ————mmmmm |
| | <m > | <MPa > | < MPa> | <MPa> | < MPz> |

W diwigarze gidwnym

[

! 7 1 0.900C f 2.985 | 0.000 | 0.000 |
[ 6 1 0.780 | =-0.177 | ¢.000 | 0.000 |
| 51 0.770 | -0.£41 | 0.000 | 0.000 |
| 4 ] 0.8630 | -2.548 | ¢.000 | 0.000 |
| 3 1 0.290 | -13.088 | 0.000 | g.000 |
! 2| 0.120 | -17.588 | 0.00C | 0.000 |
{1 | 0.000 ] -20.730 | 0.000 | 0.000 |
I

|
!
|
|
|
]
!
|
|
I
Naprezenia od cigzaru wlasnego belki - t = tn I
I

Remont mostu przez rz. Bystr=yce (od strony gérnef wody) w ciqgu jezdni potudniowef ul, Krochmalnej w Lublinie



Wydrukd analiz statyesnych

W diwigarze gldwoym

I !
P 7 | 0.%00 i -2.839 | 0.000 | 0.000 | |
{ 6| 0.780 I -1.963 | ¢.000 | 0.000 | I
i 51 0.770 [ -1.880 | 0.000 | 0.000 | |
| 4 | 0.€90 I -1.306 | a.000 - 0.060 | |
| 3 | 0.290 f i.612 | 0.000 | 0.000 | I
| 2 | 0.120 | 2.852 0.000 | 0.000 | !
| 1 ] Q.0C0 | 3.728 | 0.000 | 0.000 i
| Razem - napreiZenia w stanie poczatkowym }
| e i
| W diwigarze gidwnym I
| 7} 0.800 ! 0.146 | c.000 | 0.148 | |
b6 | 0.780 | =2.140 | 0.000 | 0.0C0 | [
[ 2| 0.770 | -2.331 | 0.0C0 | 0.000 | I
| 4 ] 0.690 | -3.855 i 0.000 - { 0.000 | |
| 3 1] 0.280 [ =11.477 | 0.000 | 0.00C i I
| 2} 0.120 | =-14.716 | 0.000 | 0.000 | i
I 1 0.000 | -17.003 | 0.c00 | -0.000 | I
|- e i
< II > - Napreienia w stanie bezuzytkowym

I I I NAPREZENTIESLA |
I Nr | Wysockosé - f—— - ——————— |
[poz.! polozenia | MNormalne | Scinzjace |Gidwne rozc! Zastepcze |
[ ===} | —————— [mm————————— |- j=m—m——————— i
] i <m > | < MPz > | < MPa > | < MPa > | < MPa >

| W.diwigarze gidwnym
o7 ] 0,900 | -0.099 | 0.000 0.000
| &.| 0.780 | G.006 | 0.000 | 0.000

i Ai n.T7T7a ! 2.015 | 0.000 | 0.00C |
fo4 b 0,890 ' 5.083 | 0.000 | G.000 |
i3 a.z280. .43 | 0.000 | 0.000 |
P21 CLEg i 0.532 | G.000 ) 0.000 |
1 1] 0.000 I 0.687 | 0.0C0 | 0.000
| Naprefenia od ciefaru stalego przed {1) zespoleniem - £t = tn

W diwigarze gléwnym

!
I
I
f
[
|
I
[
\
- ‘
i
! I
[ 7 1 0.900 | -0.191 | 0.000 | 0.o0c | |
| & | 0.780 I -0.132 | g.000 | g.000 | |
| 5} 0.770 | -0.127 | 0.000 | 2.000 i |
| 4 | 0.8690 | -0.088 | 0.060 | 0.000 | I
31 0.290 I 0.108 ¢ 0.000 | 0.000 | |
| 2| 0.120 | 0.191 | 0.00c | 0.000 | [
| 1] 0.000 i 0.250 | 0.000 | 0.000 | ]
| Naprezenia od skurczu i peizania betonu w belce - £t = &n |
| mmmmmm e e - —-—= - |
| W diwigarze gléwnym |
b7 | 0.900 | ~-0.542 | 4.000 | g.Q000 ¢ |
| &6 | 0.780 | 0.034 | 0.000 | c.Cc00 | |
i 5 | 0.770 | g.o0g2 ) 0.0C0 ¢ 0.000 | I
| 4 { 0.690 I D.466 | 0.000 | 0.000 | |
| 3 { 0.29C I 2.386 | 0.000 | 0.000 | '
| 2 | D.120 | 3.203 | 0.coo0 | 0.000 | |
| 1) 0.000 i 3.779 | D.C00 | 0.200 | i
| Razem ~ napreZenia w stanie bezuzytkowym |
b ———— e !
[ W diwigarze gidwnym t
i 7 1 ¢G.900 | -0.685 | 0.000 | -0.000 i |
| 6 ! 0.78B0 I -2.232 | 0.00C | 0.000 | I
! 51 0.770 | -2.381 | 0.000 | 0.000 | !
| 4 | 0.690 i -3.3%2 | 0.000 | 0.000 | |
| 31 0.2%0 | ~-8.548 | 0.000 | 0.000 | !
| 2 | 0.120 |  =-10.740 | 0.000 | g.000 | |
! 1 | 0.0C0 | -12.287 | g.aco |} -0.000 | I
!

< IIT > - Naprezenia w stanie bezuzytkowym po (1)- zespolenin

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnef wody} w ciagu jezdni pofudniowe/ ul. Krochmalnej w Lublinie
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| NARPFPREZENTIA I

I
| Nz | Wysokosc At |
|poz. | polozenia | Neormalne | Scinajace |Gidwne rozc| Zastepcze |
| ——— e [ | === | —==——m | ——= = }
| | < m > | < MPa > | < MPa » | <« MPa > | < MPa > 1

W ptycie zespolonej (1)

W piycie zespolonel (

I
I
I I
1 2 | 0.800 | 1.587 i 0.000 | 0.000 | I
| 1 [ 0.780 | 1.600 } 0.000 ! 0.000 | I
| W diwigarze gidwnym
| 7 | 0.900 | -0.084 | 0.000 ! 0.00C | I
| 6 | 0.780 | -0.071 | 0.000 | 0.000 | |
} 5| 0.770 | -0.070 | 0.000 | 0.000 | !
| 4 | 0.650 I -0.062 | 0.000 | 0.000 | |
| 3§ 0.290 | -0.018% | 0.000 | 0.000 | [
| 2} 0.120 I -0.000 | 0.000 | c.0c0 | I
| 1] 0.000 i 0.012 | 0.000 | 0.000 | !
{ Naprezenia od obc. stalego po (1) zespoleniu - € = tn ]
f o e e e e o s e !
| W pilycie zespolene] (1)
I 2 | 0.%00 b -0.036 | 0.000 | 0.000 | |
| 1| 0.780 i -0.025 | ¢.000 | 0.000 | I
| W diwigarze gidwnym I
| 7 | 0.900 | -0.046 | 0.000 | 0.000 | |
| & 1 0.780 | -0.031 | 0.000 | 0.c00 | I
| 51 0.770 | -0.030 | 0.000 | 0.000 | I
| 4 | 0.680 I -0.020 ! 0.000 | D.0o0 | I
| 3 ) 0.2¢%0 I G.028 | 0.600 | p.go0 | |
i 2] 0.120 | 0.048 | n.goa | 0.000 | |
{ 1 | 0.000 ] 0.063 | 0.80Cc | g.ooc | i
| SRezem - naprezenis w stanie bezuiytkowym po {1} Zespoleniu i
1 !

2 1 0.500 i 1.550 | D.06¢ 1.550 | i
1] 0.780 | 1.575 | 0.600 i 1 5 \
W diwigarze glownym [
7 | 0.%00 i -0.815 | 0.000 | 0.0c0 | !
6 | 0.780 ! -2.334 | 0.000 | 0.000 | I
51 0.770 ! -2.461 | 0.000 | -0.000 i |
4 | 0.6890 | -3.474 | 0.000 | 0.000 |
31 0.290 | -8.53% | 0.0co | -0.000 | I
2 | 0.120 i —-10.692 | 0.000 | c.000 | |
1| 0.000 | =12.212 | G.000 | ¢.000 | I

[
| Nz | Wysokosé | == e I
ipoz. | polozenia | Normalne | Scinzjace |Gidwne rozc| Zastepcze |
{———— e |- | ——m——————— | ——— e ————— e I
i | <m > | < MPa > | < MPa> | < MPz > | < MPa > |
o e e e s !
] Naprezenia od skurczu i pelzania nadbetonu (2) - € = tn

W nadtetcnie zespolonym (2}

!

i
I I
| 2] 1.02¢ I 0.661 | 0.000 i 0. I
| 1 [ 0.900 | 0.781 | 0.000 i 0.000 |
| W piycie zespolonej (1) |
| 2 | 0.900 I -0.761 | 0.000 | 0.000 | |
| 1 | 0.780 | -0.8617 | 0.000 | 0.G00 | |
| W diwigarze gidwnym
| 7 1 0.900 ! -0.708 | 0.000 | 0.000 | I
| & | 0.780° | -0.574 | 0.000 | ¢.00C | I
| 5] 0.770 I -0.362 | 0.000 | o.o00 | I
| 4 | 0.8%0 [ -0.473 | 0.0C00 | a.000 | i
[ 31 0.290 | -0.025 | 0.000 | 0.000 | /
| 2 | 0.120 i 0.166 | 0.000 | 0.000- | |

Remont mostu pree= r=. Bystr=yce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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1 | 0.00C | 0.300 | 0.000 | 0.00C
Naprezenia od cbe. stalego po {2) zespoleniun - t = &n

W nadbetonie zespolonym (2)

}
I
I
I
2 ] 1.020 | 0.391 ¢ 0.0c0 | 0.000 | |
1| 0.3800 I 0.263 | 0.000 | 0.000 | I
W piycie zespolonej (1) |
2 | 0.800 I 0.228 i 0.000 | 0.000 | I
1] 0.780 | 0.117 | 0.000 | 0.000 | I
W diwigarze glownym I
7 | 0.%00 I 0.287 | 0.000 | 0.000 | I
& | 0.780 | 0.147 | 0.000 | 0.000 | |
51 0.770 ! 0.133 | 0.000 | 0.000 | I
4 | 0.690 ' 0.042 | 0.000 | 0.000 | I
3} 0.280 f ~-0.425 | 0.000 | 0.000 | I
2 1 0.120 [ -0.623 | 0.00C | 0.000 | I
11 6.000 f -0.763 | 0.00C | 0.0C0 | |
Razem - napreienia w stanie bezuzytkowym po (2) zespoleniu J
__________________________________________________________ |
W nadbetonie zespolonym (2)
2 | 1.020 i 1.053 | 0.000 | 1.053 | I
11 0.80C0 i 1.044 | 0.000 | 1.044 | f
W piycie zespclonej (1) |
2 | 0.%00 | 1.01 | 0.000 | 1.017 | {
1] 0.780 I 1.075 | §.000 | 1.075 | |
W diwigarze giownym !
7} 0.200 | -1.236 | ¢.000 | -0.00¢ | |
6 | 0.780 | =2.761 | 0.000 | -G.000 | i
51 0.770 I -2.888 | 0.000 | 0.coo | !
4 1 0.620 ! =3.905 | 0.000 | -0.000 | I
3t 0.290 I -8.98% | 0.000 | 0.000 | !
2 1 0.120 | =-11.150 | G.000 | g.coo | !
17} 0.000 I =12.675 | 0.000 | 0.000 | !

|
Nr | Wysokosd f——— e e i
|poz. | polozenia | Neormalne | Scinajace |Giéwne rozcl Zastgpcze |
e [ == fmmmmm | —=mmm - |~ mm |
I <m > | < MPa > | < MPa > | < MPa > | < MPa > |
e e . A A o o e o i k  l AD Al h A mi oh mk de i A AR PR T T T o e |
Naprezfenia od obciafenia ruchomego - £t = t

W nadbetonis zespolenym (Z2)

2 1 1.020 | -2.777 | -0.000 | 0.000
1] 0.900 | -1.799 | 0.017 | 0.000
W plvcie zespolonej (1)
2 | D.900 I -1.560 | 0.00C0 | 0.000
1| 0.78C | -0.713 | 0.000 | 0.000
W diwigarze gléownym
71 0.500 | -1.5%6¢6 | 0.018 | 0.000
6 | 0.78C | -¢.898 | 0.02% i 0.000
5 0.770 | -0.809 | 0.135 i 0.00C0
4 | 0.650 | =0.097 | 0.293 | 0.0060
31 8.280 | 3.462 | 0.254 | 0.00C0
2 | 0.120 ‘ | 4,975 | 0.043 | 0.000
.11 0.000 i &.042 | 0.000 L 0.000

Razem - napreienia w stanis uizytkowym

I
{
f
t
|
f
|
|
i
I
I
I
!
|
!

I

[
|
W nadbetonie zespolonym (2) |
|
|
l
|
|
|
I
I
I

2 1 1.020 ! -1.724 | -0.000 | 0.000

11 0.2800 i ~0.755 | 0.017 | 0.000 |
W piycie zespolcnej (1}

2 | 0.500 | -0.543 | 0.000 | 0.000 !

1] 0.780 [ 0.363 | 0.000 | 0.363 |
W diwigarze gidwnym

7 | 0.500 | -3.201 0.018 | 0.G00 |

& | 0.780 | -3.65% | 0.02% | 0.G00

3 | 0.770 | -3.6897 | 0.135 | 0.005 1

Remont mostu pree= r=. Bystrzyce {od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni potudniowef ul, Krochmalnej w Lublinie
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| 4 | 0.6890 | -4.002 | 0.293 | 0.021 | }
| 3 | 0.28%80 ] -5.527 | 0.254 | 0.012 | |
I 2 ] 0.120 i -6.175 | 0.043 | 0.000 | |
| 1 ] 0.000 | -6.,632 | 0.000 | 0.000 | |
| |
Cznaczenia:

znagk ( - ) - naprezenia normalne Sciskajgce

znakx ( + } - naprezenia neommalne rozciagajace

Napreienia Scinajace obliczone sa dla rzeczywiste]
szerckosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym
t = t0 - obec. krdtkeotrwals

t = tn - obc. dlugotrwale

Poczatkowa wartcsd silty spreiajacej przed zakotwieniem
przyjeto jako £5.00% nosnosci charakterystycznej ciegien
Pvk = 4.2880 MN - nosncsé charakterystyczna ciegien

PO = 2.7872 MN - sita przed zakotwisniem
P01 = 2.4091 MN - sila po zakotwienin z uwzgl. strat derzinych
POdop = 2.7872 MN - dopuszczalna silz sprezajaca w stadium poczatkowym
av{3) = 0.1230 MN - straty od rdzn., temp. ciegien i urzadzen oporowych
nv(4) = 0.2550 MN - straty od odksztaicenia sprezystego belki
nv(3) = 0.0962 MN - straty od relaksacji stali sprezajace]
nv(6) = 0.5289 MN - straty od skurczu i peizania betonu w belcs
nv({7) = 0.0050 MN - straty od skurczu piyty zesp. (1)
nv(8) = 0.1197 MN - straty od skurczu nadbetonu (2}
Bv = 1.6594 MN - sila sprezajaca z uwzgl. wszystkich strat
Pvdop = 2.30584 MM - dopuszczalna sitz sprezajaca w stadium uzytkowvm
Sumzryczne straty sity sprezajgce; - 40.46% silty poczatkows]
Sumaryczny naclag trwaly splotow - 38.70% nosSnosci charakterystycznej
coruszezalny nacizg trwaly splotdw - 55.00% nosnosci charakterystyczme]
Wsp. odpornosci belki na rysy n = 2.28 - obliczony zostal

dlz wytrzymalosci betonu na rozc. R(btk0.05) = 2.30 MPa

Straty sily sprezajacej obliczono przy nastepujacych zaleozeniach:
Straty nv(3):

- roinica temp. ciegien i urzadzen oporowych dt = 60 stopni C
Straty nv(d):

~ Wsp. sprezystosci belki w chwili kotwisnia
Straty nv(5):

- W peine] wysckosci wg.5.6.2 PN-81/5-10042
Straty nv{6}:

- jedn. odksztalicenie skurczows w belce

— wsp. pekzania betonu w balce

=i

b = 34600 MPa

0.00032
= 3.20

th @
g

NAPFPRESEZ. OBLICZ. W PRZEKROJU ZESPOLONYM

I NAPREZENTRZ2 |

| l

| Nr | Wysckcse e e I
Jpoz.| - polozenia | Wormzline | 3cinajace |Gléwne roze| Zastepcze |}
[ === | = e |- - ————m [ it i
| I <m > | <« MPa > | < MPa > | < MPa> | < MPa >

W diwigarze giownym

f

|
I I
| 7 | 0.900 } -0.422 | 0.000 | 0.000 | |
| o6 | 0.780 | -2.533 | 0.000 | -0.000 | {
| 5 { 0.770 | -2.709 | 0.000 | -0.000 | !
I 4 ] 0.690 | -4.117 | 0.000 ! G.000 |- I
[ 3 | G.250 | -11.154 | -0.000 | -0.000 | |
|2 | 0.120 | -id4.1l4e | 0.000 | 0.000 | |

Remont maostu przez r=. Bystr=yce (od strony gérnej wody) w ciagu jezdni potudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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{1 ] 0.000 I =-16.257 | 0.000 | 0.000 | |

W diwigarze gidwnym

}

|
! Z I
{7} 0.%00 ! -1.291 | 0.000 | 0.000 | |
| 6 | 0.780 I -2.651 | 0.000 | 0.000 | I
| 53 0.770 | ~2.764 | 0.000 | -0.000 |
| & 1 0.6380 | -3.671 | 0.000 | 0.000 ! [
I 3 | 0,290 | -8.204 | 0.G00 | 0.000 ¢ |
|2 1 0.120 | -10.131 | 0.000 | -0.000 | |
{1 4§ 0.000 | =11.491 | 0.000 | 0.0c0 ¢ |

|

I
| W ptycie zespolonej (1) I
| 2 | D.S0C | 1.860 | 0.000 | 1.880 | |
| 1 | 0.780 | 1.8%0 | 0.000 | 1.8%0 I
| W diwigarze gidwnym I
| 7 | 0.%00 | -1.447 | a.0co | 0.000 | I
| & | 0.780 | -2.774 | G.0c0 | -3.000 | i
I 5] 0.770 I -2.884 | 0.000 | 0.000 | !
Vo4 | 0.890 | -3.76% | 0.000 G.006 | f
b3 | g.28%0 | -8.194 | 0.008 | G.ooa | {
] 2 ] 0.120 I -160.074 | 0.000 | -0.000 | |
i 1 | 0.000 o =-11.401 | 0.000 | 0.4Q00 | |

W nadbetonie zespolonvm (2

!

[
! ) !
2 | 1.020 f 1.263 | 0.000 | 1.263 | |
{1 | 5.900 \ 1.253 | 0.000 | 1.253 | |
| W:plycie zespoleonej {1} !
i Z.] 0.%300 \ 1.220 | 0.000 | 1.220 | i
i 1] 0.780 | 1.290 i 0.000 | 1.280 | I
| W diwigarze gidwnym |
I 7t 0.500 | -1.852 | 0.600 | 0.0C00 | i
| & | 0.780 i -3.288 | 0.000 | 0.000 i l
| 5| 0.770 | -3.39%7 | 0.000 | 0.000 | i
4 1 0.680 | -4.288 | 0.000 | 0.0C0 | |
b3 1 0.290 I -8.733 | 0.000 | 0.0C0 | I
I 2 0.120 | =-10.823 | g.000 | -0.000 |
| 2 [ 0.000 o -11.957 | 0.0c00 | 0.0C0 | f

| Razem - naprezesnis w stanies uiytkowvm

W nadbetonie zespolonym {2)

|

I
I I
| 2 | L.020 I -2.902 | -0.000 { 0.g0Cc | |
i 1 | D0.9%00 | -1.446 | 0.025 | §.000c | |
| W piycie zespolonej (1)
2 ] 0.900 I -1.120 | 0.000 | c.coQ | I
i 1] 0.780 I 0.221 g.000 | 0.221 | |
| W dzwigarze gidwnym I
! 7 ] 0.800 I -4.900 | 0.028 | g.cog | |
i 6| 0.780 I -4,632 0.044 | a.coo | |
oS 1 0.770 I -4.610 | 0.203 | g.cog | I
| 4 | 0.890 f -4.432 | 0.440 | 0.043 | [
i 3 1 §.280 | -3.540 | 0.382 | 0.041 | I
.21 0.120 ! -3.161 | 0.063 | 0.a01 | I
| 1 | d.000 ! -2.893 | 0.600 | 0.900 | I
[-———————— I
Oznaczenia:

znak { - ) - naprezenia normalne Sciskajace
znak ( + ) - napreZenia normalne rozciagaiace

Naprezienia Scinajace obliczone sg dla rzeczywiste]j
szerckosci przekroju na danym poziomie obliczeniowym
t = t0 - cbe. krétkotrzwaie

£t = tn - cbc. diugeotrwale

KONIEC OBRLICZEN

Remont mostu preez v=. Bystrzyee (od strony gérnef wody) w ciggu jezdni potudniowef wl. Krochmalnej w Lublinie
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mgr inz. Andrzej Zukasiewicz

ul. Kwiatéw Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-57

20-843 Lublin

program <MIMOS-P> - wersjs marzec 1958r.

LR R R S A R e SRR AR EEERELEEEERE RS L R R

* Wymiarowanie mimosdrodowo Sciskznego lub zginanege
® przekroju prostokatnego lub teowego

* metoda NL

*
x

i«

kI khkhdkkhkkkkrdr ko hhrrdhdbhrhhhddbrxrrTrrrrrrrrridrhrh o hh ko bddn

Nazwa obiektu:
Nazwa elementu:
Dane przygotowal: A, Imkasiewicz
Datz obliczern: 07.2005

DANE POCZATHOWE

Moment zginajacy
Sila podiuzZna
Przekréj prostokatny:

- szerckoié przekroju

- caltkowita wysokos¢ przekreju

- ctulina zbrojenia rozc.

— otulina zbrojeniz Scisk.

- przyjety wspdlczynnik n = Es/Eb
Wytrzymalos< obl.stali zbrojeniowej
Wytrzymalos¢ obl.betonn nz $ciskanie
Wytrzymaiosé obl.zelbetu na Sciskanie
Wytrzymaiosc obl.betonu na rozciaganie

Rob
Bbhl
Ebt

It

il

Most przez rzeke Bystrzyece w Lublinie
Uciaglenie przesta nad podpora

1303.00 k¥m

58]
= W
O == (1O OO

DOBIERANTE ZBROJENTIA {(w zakresie 0.20% do 4.0% Fb)

Wysckos¢ strefy Sciskanej

Obliczony przekrdj zbrojenia w strefis ro
Obliczony przekrdj zbrojenia w strefie ge
Oblicz. naprezeniz Sciskajace w betonie

z
i

=

i
kanej

Oblicz. naprezenia rozeizgajace w stali zbr.

DANE POCZATROWE - SPRAWDZENIE NAPREZEN

Moment zginajacy
Sita podiuzna
Przekrédj prostokatny:

- szerckosc przekroju

- calkowita wysckosSE przekroju

- przekrdj stali w strefis rozcigganej

— przekroj stali w strefie Sciskane]j

— otulina zbrojenia rozc.

- otulina zbrojenia sScisk.

- przyjety wspéiczynnik n = Es/Eb
Wytrzymatosc obl.stali zbroieniows)
Wytrzymatos¢ obl.beteonu na Sciskanie
Wytrzymaiosc obl.zelbetu na Sciskanie
WytrZymalosé cbl.betonu na rozciaganie

" SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FAZIE

Wysckos¢ strefy Sciskanej
Oblicz. napreienia sSciskajace w betonie

g

(L= e

1

Rbt

Oblicz. naprezenia rozciggajace w stali zbr.

KCNIEC OBLICZEN

.50

.05
.05
.00
.00 MP=a
.00 MPa
.30 MPa
.00 MPa

]
=

oma X
1
W
w4 = O
oW

U Lo
H

1
O oy ORI

1303.00 kNm

Sb
Sr

4

1
29
i
1

0.00 kN

1.50m
1.05m
7.10 cm2
0.00 cmz
0.05 m
0.05m
0.0C
5.00 MPpa
4_00 MPa
7.30 MPa
0.00 MPa

0.22 m
B8.48 MPa
298.66 MPa

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gdrnej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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Andrzej Iukasiewicz

ul. Kwiatdw Polnych 7 m. 27 tel. T46-64-57
20-843 Lublin

program <BELKA> - wersja marzec 199Br.

LR R R R A R T R R T TR R

* BNALIZA STATYCZNA BELKI NA SPREZYSTYCH PODPORACH '+
* 4 UWZGLEDNIENIEM SIZ POPREZECEZNYCH *

L R R R R .k L]

Nazwa obiektu: Most przez rzeke Bystrzyce w Lublinje
Nazwa elementu:.. .. . . poprzecznice podporowe — schematy cbliczeniowe
Dane przygotowal: A. Zukasiewicz
Data obliczen: 07.2005
Liccha wezldw W o= 13 szt

Modul sprezystosci belki E = 34800 MPs

Pret diugeosc moment bezwi. przakroj

1 {m} J fmé ) A {m2)

1 - 2 1.635 (.1249988%

2 - 3 0.8z27 0.18495485%

I- 4 0.827 0.i2488934

4 - 5 1.655 0.13459999

5- 8 1.855 0.15498559

g - 7 0.827 0.124050840

7 - 8 0.827 0.1245599¢0

3 - & 1.635 0.1249505400

8 - 10 1.455 0.13249958¢8

10 - 11 0.827 0.1245955¢

11 - 12 c.327 0.154893588

12 - 13 1.835 0.13499958%

Opis kodéw podpédr sta
kod 1 - brak obrotu
ked 2 - brak przemieszczeniz picnowedo
keod 3 - podpeora utwierdzona czlkowicie

Nr wezia kod podpory

W= W -1 =
[SS I AV I BN T S OV I SN Y 06 )

[y

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 1

Obciazenia wezlowe:

Nr wezlsz wielkosC cbecigzenia
1 100.000 kN - sitz
2 100.000 kN ~ siia
4 100.000 kN - siza
5 100.000 kN - sitsz
5] 10G.000 kN - silz
8 100.000 kN - sita
9 100.000 kN - sils

10 100.000 kN - sile
12 100.000 kN ~ sitz
i3 100.000 kN - silsz

Remant mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciggu jezdni poludniowey ul, Krochmalnef w Lublinie
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WINIKI OBLICZEN

Przemieszczenia:
Nr wezilsz obrét ugiecie
(rad) {m)}
1 0.000004 0.00000
2 -.0C000Q00 0.00001
3 -.000000 0.00000
4 0.00000C0 0.00001
5 0.00C0G0 0.00000
6 -.000000 0.00001
7 8.00000¢C 0.00000
g 0.000000 0.00001
9 -.000000 0.000040
10 =-.0000600 0.00001
11 0.000000 0.00000
12 0.000000 0.00001
13 -.000004 0.0c0000

Momenty wezlowe:

Nr wezla moment momant
{ kNm) {kNm)
lewy Prawy

1 0.000
2 32_368
3 -34.199
4 24,726
5 -22.524
7 25.140
7 -32.078
2 26,140
o -22.9214
ip 24.726
11 -34.1599
i2 32 _368
13 g.ooc

Silty poprzeczne:

Nr preta T(1) T(p)
(ki) {KI)

1 19.558 -15.558
2 ~80.442 B0.442
3 71.208 -71.209
4 -28.792 28.792
5 25_6486 -29.646
& -70.354 70.354
7 70.354 -70.354
g ~28.646 29,646
9 28.792 -28.782
10 -71.209 71.209
11 80.442 ~-80.442
12 -15.558 19.558

Pionowe reakcje podporowe:

158.437
140.7G8
158.437
151.651

W -Jo =

=

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciagu fezdni poludniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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13 119.558

Maksymalne momenty w pretach:

Nr preta x(1} max M
{m) {kNm)

1 -12 nie ma extremum
SCHEMAT OBCIAZENIA NR 2
Obciazenie ciagke:
Nr preta cbe. ciagte
g (kN/m}
1 10.000
2 10.000
3 16.000
4 10.000
5 140.600
6 10.000
7 10.000
3 10.000
S 10.060
10 10.000
11 10.000
12 10.000
WYNIXKI OBLICZEN
Przemisszczenia:
Nr wezla obroét ugiecie
{rad) (m)
1 0.000001 0.00000
2 -.000000 $.00000
3 -.000000 G.00000
4 0.0000Q0 0.00000
S 0.000000 0.00000
& -.000000 g.ocooo
7 0.00000¢ g.gco000
8 0.000000 0.006000
g —-.000C00 0.060400
10 -.000G00 0.00000
11 0.000000 0.000800
12 0.000000 0.000048
13 -.000001 0.00000

Momenty wezilowe:

Nr wezia moment moment
{(kNm) { kNm})
lewy Drawy

1 0.000
2 2.502
3 -6.518
4 0.%22
5 -4.741
a 1.712
7 -3.333
8 1.7312
9 -4,741
i0 0.922
i1 -6.518

Remont mostu przez r=. Bystr=yce (od strony girngf wody) w ciagu fezdni potudniowef ul. Krochmalnef w Lublinie
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12 2.502
13 0.000

Sily poprzeczne:

Nr preta T{l) T(p}

(kN) (k)
1 9.787 6.763
2 -6.763 15.038
3 13.12¢9 —-4.B54
4 4,854 11.696
5 12.174 4,378
6 -4.376 12.651
7 12.8651 -4.,376
g 4.376 12.174
9 11.696 4,854
10 -4.854 13.12¢
11 15.038 -§.763
i2 6.763 9.787

Nr wezia reakcia
(kH)
9.787
28.167
23.870
25.302
23.870
28.167
a.787

-
L) D -1 W

=

Malsymalne momenty w pretsch:

0.983 4,

nise ma extremum
2 ma extremum
D.49¢
1.200

ma extremum

ma extremum
0.455
1.158

nis ma extremum

nis ma extremum

D.662

[RS 2N S

b gt
B OO m @y W L) N
=]
s
m
-9 (RSN ]
P
o m
D M
D

. 788

SCHEEMAT OBCTIAZENIA NR 3

Obciaienia wezlowe:

Nr wezla wielkosSé¢ cbeigzenia
1 100.000 kN - siia

2 100.000 kN - sita

4 100.0060 kN -~ siia

5 100.000 kN - sita

a 100.000 kN - sita

8 100.G00 kN - sita

g 100.000 kN - sila

10 100.080 kN - sita

WYNIKI OBRLICZEN

Remont mostu przez rz. Bystr=yce (od strony gornej wady) w ciqgu jezdni potudniowe] ul. Krochmalnej w Lublinie
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Przemieszczenia:

Nr wezia abrot ugiscie
(rad) {m)

1 0.00C002 0.0G6000
2 -.000001 ¢.00Q00
3 -.000001 0.00000
4 0.000001 0.00000
5 0.0C0000 0.goeong
6 -.000001 0.086000
7 -.000000 ¢.00000
8 0.000001 0.00000
S 0.000001 0.0000C0
10 -.000002 0.0000Q
11 -.000002 0.00000
iz -.000000 ~.0Q4000
i3 0.00C001 -.00Q00

Nr wazia moment moment
{ kNm} ( kiim}
lewy pDrawy

i 0.000
2 27.42¢0
3 -41.611
4 21.611
5 -17.446
6 25.5490
7 -35.717
8 23.497
3 -23.57&
20 35.813
i1 -.7.092
12 -11,395
i3 0.000

Nz pretaz T(1l) T{p)

(kN}) {kN)
1 16.572 -18.5372
2 -83.428 83.428
3 76.401 -76.401
4 -23.599 23.558¢%
5 25.873 -25.973
6 -74._027 74.027
7 71.558 -71.558
8 -28.442 28.442
S 35.945 -35.845
10 -§4.055 64.055
11 6.885 -6.885
12 &.B885 -6,885

Pionowe reakcie podporowe:

Nr wezla reakcia

145,5E4
164.387
70.940
-6.885

L o -1 n W=

o

Remont mostu przez r=. Bystr=yce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni pofudniowe ul. Krechmalnej w Lublinie



Wydruki analiz statyeznych

Msksymalne momenty w pretach:

Nr preta x (1)
{m)

max M
{ kNm)

1 -12 nie ma extremum

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 4

Obcigienia wezlowe:

Nr wezla wielkosd
2 380.400
3 76.1C0
4 304.300

obcigzenia

kN - siia
kN - siia
kN - siia

WYNIKI OBLICZEN

Przemieszczenia:

Nr wegzla obrét

(rad)
1 ¢.agoco8
2 -.000005
3 -.000003
4 G.000003
5 -.000ecz
5 0.000001
7 G.20C00L
g 0.G30000
9 -.000009%
ig 0.200000
il 0.008000
12 0.00Q0a00
i3 -.000000

Nr wezia mement
{ kbim)
lewy
0.000
108.110
152.614
59.7868
-15.081
-2.853
5.111
2.953
-1.363
~-0.227
0.341
0.227
0.000

W =

oy
W NG~y Ui

= =i e
=k

Sily poprzeczne:

Nr preta T{1}
(k)

i 65.323

2 =-315.077

3 256.4657

4 -47,643

ugiecie
{m)
0.0GC000
0.00001
0.0C000
0.00040
0.00C00
-.00c00
~. 0000
C.00000
3.000¢c0
-.00000
-.00000
0.00000
¢.00000

moment
{ kNm)
prawy

T(p}

(kN
-65.323
315.077
-256.657
47.643

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornef wody) w ciggu jezdni poludniowef ul. Krochmainej w Lublinie
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8.745 -9.745
9.745 -58,745
-2.608 2.608
-2.608 2,608
0.688 -0.686
0.¢686 -0.686
-0.137 G.137
-0.137 0.137
Pionowe reakcje podporcwe:
zta reakcia
(kN)
£5.323
647.833
57.388
-12.353
3.294
-0.824
0.137
Maksymalne momenty w pretach:
ate x{1) max M
(m) {kNm}
-12 nie ma sxtremom
SCHEMAT OBCIAZENIA NR 5
zenia weziowe:

Cicig

=

niz wizlkosc
139.500
240.200
215.500
164.900

obciazeniz

kN -
kN -
kN -
kN -

sikta
silta
sila
sita

WYNIKI OBLICZEN

Przemieszczenia:

Momen

Nr we

=

ezla obréot

(rad)
0.000000
-.000000
~.00000C0
-.000000
0.000001
-.000001
0.000002
0.000002
-.000G00
-.000001
-.000003
-.000001
0.000002

ty wezlowe:
zta moment
{kNm)
lewy
0.000
1.318

ugiecie
(m)
0.000G0
0.00000
-.00000
-.00G600
0.00000
0.00000
0.40000
G.00000
0.00080
0.00000
G.00000
-.00000
—-.00000

Mmoment
( kbim )
prawy

Remont maostu pree: r=. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni pofudniowej ul, Krochmalnej w Lublinie
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3 1.977
4 -1.318
5 -7.508
6 25.686
7 -72.953
8 67.583 67.583
9 -50.033
10 57.361
11 -25.385
12 -16.930
13 0.g0o0
Sity poprzeczne:
Nr preta T(1) T{p)
(KI) (kN)
1 0.786 -0.7%95
2 0.7g86 -0.7%96
3 -3.982 3.5B2
4 -3.982 3.882
3 20.298 -20.298
8 -118.201 119.201
7 169.832 -162.832
B -71.068 71.088
g 64.8%92 -04.892
10 -100.008 100.008
11 10.230 -10.230
12 10.230 -10.230
Picnowe reakcje podporowe:
Nr wezla rzakecja
(ki)
I 0.728
3 -4.779
3 24,281
7 289.033
3 351.460
11 110.238
13 -10.230
Maksymalne momenty w pretach:
Nr preta % (1) max M
{m} {(kNm}

1 - 12 nie ma extremum

SCHEMAT OBCIAZENTA NR &

ObcizZzenia wezlowe:

Nr wezla wielko$¢ cobcigzenia
10 100.0C0C kN - sita
12 100.000 kN - sila
i3 ) 100.000 kN - sita

WYNIKI OBLICZEN

- Przemieszczenia:

" Nr wezla abrot ugigcie
(rad) {m)
1 0.000000 0.00000
2 -.00C000 0.00C00
3 -.000000 -.00Qco

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni potudniowej 1. Krochmalnej w Lublinie
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4 -.000000 —-.Q0000
5 0.000000 0.00000
6 -.000C00 0.00600
7 -.000000 -.000400
8 -.000000 —~.00060
] 0.000C01 0.00000
10 -.000001 0.00000
11 0.000000 G.00000
12 0.000001 0.00000
13 -.0c0002 0.00000

Momenty weziowe:

Nr wezlaza moment moment
(kNm} { kNm}
lewy prawy

1 0.000D
2 0.024
3 0.141
4 -0.094
5 -0.566
3 1.228
7 2,122
8 -1.226
9 -7.921
10 23.188
11 -43,982
1z 25.83% 25.839
i3 0.000

S1ty pcprzeczns

MNr preta T(L) T(p)
(BN} {&N)

1 0.057 -0.057
2 0.057 -0.057
3 -0.285 0.285
4 -0.285 0.285
5 1.083 -1.083
6 1.083 -1.083
7 ~4.0486 4,046
-8 -4.046 4.044
9 18.803 -18.803
14d ~-Bi.187 31.197
11 g4.387 -84.,387
12 -15.613 15,613

Nr wezlsz reakcia
{kN)
0.057
-0.342
1.388
~-5.128
22.849

165.584

115.613

W= W -

—

Maksymalne momenty w pretach:

1 - 12 nie ma extremum
KONIEC OBLICZESN

Remont mostu preez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie



Wydruki analiz statyeznych

mgr inz. Andrze] Inkasiewicz

ul. Kwizatdow Polnych 7 m. 27 tel. T46-64-37

20-843 Lublin

program <MIMOS-P> — wersja marzec 1888r.
TdH I T TR I I FE I oI rrdhrdhrbhkrhhkdrhhhbhrrrrrrrdddrrdbtdr v rwhdrrcr
* Wymiarowanie mimosSrodowo Sciskanege lub zginanego *
* przekroju prostokatnego lub teowego *
* metoda NL *

kFkFk I rr Tk I kb rrdkdhhdhdbhk kT rhr bkt hrhFrhhrddhkhhdrothdrrrrrrrrt

Nazwa obiektu: Most przez rzeke Bystrzyce w Lublinie

Nazwa. elementu: poprzecznice podporowe — wymiarowanie
Dane przygotowal: A. Zupkasiewicz

Data obliczen: 07.2005

DANE POCZATEOWE - poprzecznica nad filarem - M min

487.00 kim

Mcoment =zginajscy M o=
Sila podluzna P 0.00 kN
Przekroj prostckatny:
- =-szerokosé przekroju b = 1.200m

- calkowita wysokoié przekroju h = 1.25 m

- przekrdj stali w strefie rozcliasganej Fr = 31.42 cm2

- przekrdj stazli w strefie Sciskanej Fs = 31.42 cm2

- otulina zbrojenia rozc. ar = 0.09 m

- otulina zbrojenia Scisk. as = 0.05 m

- przyjety wspéilczynnik n = Es/Eb n= 10.Q0
Wytrzymalcs¢ obl.stali zbrojeniowe] Ra = 200.00 MPz
Wytrzymalos¢ obl.betonu na Sciskanie Rbb = 15.00 MPz
Wytrzymaloic obl.zelbetu na Sciskanie Rbl =  20.20 ¥Ea
Wytrzymalosé¢ cbl.betonu na reozcizganie Tt = 0.00 MPp=
SPRAWDZENIE WAPREZEN W LI FRZIE
dysokosé strefy Sciskane] z = 0.20 @
Obligz. naprezenia Sciskajacs w betonis 5b = 3.03 MB=z
Oblicz. naprezenia rozcizgsjace w stali zbr. Sr = 141,59 MPz

DANE POCZATKOWE - poprzecznica nad przyczdikiem - M min

Moment zginajacy - M= 313.00 kbim
Sita podltuina : P = 0.00 kN
Przekrdj prostokatny:

- szerckosc przekroju b = 0.75 m

- czlkowita wysckosc przekroju h = 1.25 m

- przekrd) stali w strefie rozciaganej Fr =  25.10 cm2

- przekzd) stali w strefie Sciskane] Fs = 25.10 ecm2

- otulina zbrojenia rozc. ar = .08 m

- otulina zbrojeniaza Scisk. 25 = .05 m

- przyjety wspolczynnik n = Es/Eb n o= 10.00
Wytrzymalosc obl.stalli zbrojenicwe]j Ra = 200.00 MPa
Wytrzymalcs¢ obl.betonu na Sciskanie Rbb = 15.00 MPa
Wytrzymalosé obl.zelbetu na sciskanie Rbl = 20.20 MPa
Wytrzymalosé obl.betonu na rozciaganie t = 0.00 MPa
SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FALZIE
Wysokose strefy Sciskaned x = 0.23 m
Oblicz. naprezenia Sciskajace w betonie Sh = 2.76 MBa
Oblicz. naprefenia rozciagajace w stali zhr. Sr = 114.45 MPa

KONIEC OBLICZEHN

Remont mostu przez rz=. Bysirzyce (od strony gdrnej wody) w ciqgu jezdni poludniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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Andrzej Zukasiewicz

ul. Ewiatdw Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-37
20-843 Lublin

program <RAMA> - wersja marzec 199Br.

FThkk Tk Rk Rrd T T dhdk ko k Tk hkhhrrk Tk kb dh ke dodd ik ikt

* ANALIZA STATYCZNA RAMY *

*i--k***********************************irir**-k*'ir***

Nazwa obiektu: s Most przez rz. Bystrzyce w c. ul. Krochmalnej
Nazwa elementu: Filar

Dane przygotowal: A, Zukasiewicz

Data obliczen: 07.2005

CHARARTERYSTYRA URZADU RaMY

Liczba wezlow w = 12 szt

Liczba pretéw p = 11 szt

Modul sprezystoici E = 34600 MPa

Charzkterystyka pretdw

Nr wezly moment bezwil, przekrdj diugoss sin cos kod

preta L - P J  {cmd) F (cm2} L {(m) padp.
1 i1i- 2 8648000 11000.0 1.655 0.00000 1.0¢000 0
2 2 - a2 8649000 11000.0Q 0.827 g.000800 1.00000 0
3 4 - 5 8649000 11000.0 2.48B3 0.00000 1.,00000 Q
4 5- g 8649000 11000.0 2.482 0.00000 1.000Q00 0
5 6 - 8 8645000 1100C.0 2.483 0.00000 1.00000 0

‘& 8 - 9 8645000 1100G6.0 2.482 0.00000 1.00000 0
7 g - 10 8645000 11000.0 0.827 0.00000 1.00000 0
g 10 - 32 8643000 11000.0 1.6855 2.00000 1.00000 0
9 2 - 3 13730000 9750.0 3.350 1.00000 0.00000 0
10 6 - 7 13730000 9750.0 3.350 1.00000 0.00000 0
11 10 - 11 13730000 8750.0 3.350 1.00000 0.00000 0

Kod podparciz pretdw:
0 - zamocowanie
1 - przegub = lewej strony
2 - przegub z prawej stronv
3 - przegub z cbu stron

Cpis podpdr:

Nr wezia kod
podp. podpory
3 7
7 7
11 7
Oznaczenlz koddéw podpory:

1 - brak przesuwu w kierunku X

2 - brak przesuwu w kierunku Y

4 - brek mozliwosci obrotn

Kod pedpory = suma wprowadz. ograniczen

SCHEEMAT OBCIAZENIA NR 1

Obciagienia wezlowe:

Nr kier. Wielkosc i rodzaj
wegzla obc. . obciazenia
1 2 500.000 kN - sila
4 2 2078.000 kN - sita
5 2 1194.000 kN - sila

Remont mestu przez rz. Bystrzyee {od strony gdrnef wady) w ciqgu jezdni potudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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6 2 1453.000 kN - sila
8 2 1676.000 kN - siia
9 2 1313.000 kN - siis
12 2 758.000 kN - sita

ObcigZenie przeslowe rownomierne:
Nr kier. obec. cizgie
preta obcigz. g (kM/m)

M~ h Wl W =
(39 SVRN U S I % B S AN I N )
W
1%

.
tn
(=]

(=]

WYNIRT OBLICZEN DLA SCHEEMATO NR 1

Przemieszczenia wezldw:

N przemieszczenia (cm) obrot wezia
wezla 05 X o5 Y {(rad*100}
1 0.00336 0.06753 -0.034135
2 0.00336 0.03412 0.007923
3 -0.00C00 ¢.00000 ~-0.000000
4 0.00303 0.05461 0.032242
5 0.400208 0.02068 -0.014484
a 0.00107 0.03587 0.002777
7 -0.0G000 0.00000 -0.800000
g ~0.000248 0.10334 0.012595
E -0.00160 0.04943 -0.035852
i -G:00204 0.02765 -0.008273
11 0.00000 0.000C0 0.000000
1z ~-0.00204 0.05166 0.026287

Nz Nr-y sily normalne (kM) sily poprzeczns (kN) momenty zgin. {(kNm)
preta wgzidw lewa -——— prawa lewa -———= prawa lewy e DEawy
1 1 - 2 0.00 0.00 -900.00 -357.10 0.00 -1536.75
2 2 - 4 -150.31 -150.31 2478.38 2445.85 —-1900.87 136.95
3 4 - 5 -150.31 -150.31 371.85 286.19 136.85 853.91
4 5- 6 -150.31 -150.31 -807.81 -983.24 953.91 -1405.55
5 6 - B -204.57 -204.57 1145.90 1133.48 -1535.83 1284.02
a g - 9 -204.57 -204.57 ~542.52 -628.15 1294.02 -158.78
7 6 - 10 -204.57 -204.57 -1941.15 -1969.68 -158.77% -1775.80
8 10 - 12 0.00 0.C0 815.10 758.00 -1301.74 -0.00
9 2 - 3 ~3435.48 -3435.48 ~150.31 -150.31 364.12 -139.40
10 6 - 7 -3592.34 ~3582.34 -54.27 -54.27 130.28 ~-51.53
11 10 - 11 -2784.78 -2784.78 204.57 2¢4.57 -474.17 211.1e
Reazkcje podporowe:
Nr kierunek reakcia
wezla dziatania podporowa
"3 1 150.305 kN - sila
3 2 -3435.476 kN - sila
3 3 138.401 kNm - moment
7 1 54.269 kN - sila
7 2 ~-3582.340 kN - sila
7 3 51.525 kNm - moment
11 1 -204.575 kN - sita

Remont mostu przez r=. Bystr=yce (od strony gdrnej wody) w ciagu jezeni potudniowej wl. Krochmalnej w Lublinie
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11 2 -2784.776 kN - sila
11 3 -211.160 kNm - mcment

SCHEMAT OBCIRZENIA NR 2

Obgigzenia wezlowe:

Nz kier. Wielkos¢ i rodzaj
wezla obe. obciazenia S
6 i 142,900 kKN - silaz

WENIKI OBLICZEN DLA SCHEMATU KNR 2

Przemieszczenia wezlow:

MNr przemieszczenia (cm) obrdot wezla
wezia o5 X o5 Y {rad*100)
1 G.00545 -0.00285 0.001633
2 0.00545 -0.00015 0.001633
3 0.00C00 -0.00009 0.000000
4 0.00554 0.00072 0.00G540
3 0.00581 -0.004008 -0.000665
a 0.00608 0.00000 g.001247
7 0.60000 0.G000a 4.000000C
8 0.00581 0.C0008 ~-0.000666
9 0.00554 -0.00072 0.000540
10 0.00545 ¢.00015 0.001633
11 0.00000 c.00000 0.000000
iz 0.00545 0.00283 0.601633

1iv < momenty przywezlowe w pretach:

Hr " N~y sily normalne (kN} sily poprzesczne (kN) mcmenty zgin. (khm)
Drete wezldw lews ——=w-  Drawa lewza -——= prawa lawy —-—— Drawy
1 i- 2 0.00 - 0.00 0.400 0.00 -0.40 .00

2 2 - 4 41.19 41.19 -15.14 -15.14 45.84 33.32

3 4 - 5 41.19 41.19 -15.14 ~-15,14 33.32 -4,27

4 5- 8 41.19 41,1% -15.14 -15.14 ~4,27 -41.84

5 & - 8 -41.18 -41.189 -15.14 ~-15.14 d1.84 4.25

6 g - 2 -41.,18 -41.19 -15.14 -15.14 4.25 -33.32

7 9 - 10 -41.19 -41.19 -15.14 -15.14 -33.32 -45.84

8 10 - 12 0.00 0.00 -0.00 ~3.00 g.00 ~0.00

9 2 - 3 15.14 15.14 41,13 41.19 -45,84 82.1%6
10 6 - 7 -0.00 -0.C0 80.52 80.52 -83.68 115.04
11 10 - 11 -15.14 -15.14 41.19 41.19 -45,84 92,16

Reakcje podpcorowe:

Ne kierunek reakcia

wezla dziztanisa podpcrowa
3 1 -41.1%3 kN - siiaz
3 2 15.138 kN - sita
3 3 -92.160 kMNm - moment
7 1 -60.515 kN - siiz
7 2 -G.000 kN - siia
7 3 -115.044 kNm - moment
11 1 -41.192 kN - silz
11 2 -15.137 kN - sila
11 3 -92.160 kNm -~ mcment

SCHEMAT OBCIAZENIA ©¥NR 3

Remont mostu przez rz. Bysirzyce (od strony gornej wody) w ciagu je=dni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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Obciazenia wezlowe:

Nr kier. Wielkosé i rodzaj
wezia obc. obciazenia
8 1 72.300 kN - silta

WYNIXI OBLICZEN DLE SCHEMATU NE 3

Przemieszczenis wezldw:

- Nx przemisszczenia (cm) cbrét wezla
wezia as X og Y {rad*100)
1 0.00276 -0.00144 0.00082¢
2 0.00276 ~-0.00008 0.000828
3 0.40000 -0.00000 ¢.000000
4 0.00280 0.00037 0.C00273
5 0.00294 -0.00004 -0.000337
[ 0.00308 0.00000 0.000631
7 0.00000 ¢.00000 0.000060
g 0.00254 0.00004 -0.000337
9 ¢.00280 -0.00037 0.000273
10° 0.00276 0.00008 0.00082¢6
11 0.00000 0.00000 0.000600
12 0.00276 0.00144 0.00082¢

S5ity i momenty przywezlowe w pretach:

Nr Nr-v 3ity normalne (kN) sily poprzeczne (ki) momenty zgin. {kNm)
prota wezldw lewa —--—— prawa lawa ——— prawa lewy  ~=-- prawy
1 - 2 .0.08 0.00 0.00G 0.00 C.00 0.00

2 2 - 4 20.B4 20,84 -7.88 -7.66 23.1¢ 16.848

3 4 - 3 20.84 20.84 -7.68 -7.886 16.8¢ ~2.16

4 3-8 20.84 20,84 ~7.586 -7.6886 -2.1¢ -21.17

5 5 - 8 -20.84 -Z0.5¢4 -7.58% -7.64 21.17 2.15

5] g - .9 -20.84 -20.84 -7.8686 -7.68 2.15 -16.86

7 8 - 10 -20.84 -20.84 -7.66 -7.68 -16.88 -23.18

g 10 - 12 Gg.00 0.00 0.¢eo 0.00 -0.00 -0.00

g 2 - 3 7.66 7.66 20.84 20.8¢ -23.1% 46.63
10 8- 7 -0.00 =0.00 30.82 | 30.82 -42.34 60.23
il 10 - 11 -7.66 ~7.66 20.84 20.84 -23.18 46.63

Reakcje podporawe:

Nr kierunek reakcia

wezla dziatzania podporowa
3 1 -20.841 KN - siia
3 2 7.65% kN - siia
3 3 -46.628 kNm - moment
7 1 -30.618 kN - sila
7 2 -0.000 KN - sila
7 3 -60.230 kNm - moment
i1 1 -20.841 kN - sila
1l 2 -7.658% kN - sila
11 3 -46.628 kNm - moment

KONIEC OBLICZEHN

Remant mostu przez rz. Bystreyce (od strony gdrnej wody) w ciqeu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie



Wydruki analiz statyeznych

mgr inz. Andrzej Lukasiewicz

ul. Kwiatdw Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-57
20-843 Lublin

program <MIMOS-P> - wersja marzec 1998r.

LA R R R R R R 2 R ]
¥ Wymiarowanie mimosrodewa Sciskanege lub =zginanego *
* przekroju prostokatnego lub tecwego *
* metoda NL *

LR AR R R AR S L EEE R SRR R R R L R R R R R B i R T PP e ey

Nazwa cobiektu: Most przez rz. Bystrzyce w ¢, ul. Rrochmalnej
Nazwa elementu: Rygiel gbrny filara .

Dane przygotowal: A. Lukasiewicz

Data cbhliczefi: 07.20G5

DANE POCZATKOWE - SCHEMAT NR 1 - M min

Moment zginajacy . M= 1947.00 kNm
8ita peodiuzna ' P = 0.00 kN
Przekrdj prostokatny: L
- - szercgko$é przekroju b = 0.75 m

- catkowita wysokosé¢ przekroju h = 1.00 m

- otulina zbrojeniz rozc. ar = 0.06m

- otulina zbrojenia sScisk. as = 0.06m

- przyjety wspélezynnik n = Es/Eb n = 10.00
Wytrzymalose obl.stzli zbrojeniowej Ra = 285.00 MP=
Wytrzymatosé obl.zelbetu nz sciskanis Rbl = 17.30 MP=
Wytrzymalosc obl.betonu na rozeiaganis Rbt = 0.00 MPa

DCBIERANIE 2BROJENIA (w zakresie 0.20% do 4.0% Eb)

Wyzokos¢ strefy sciskansj x = 0.3¢4 m

Cbliczony przekréj zbrojenia w strefie rozciaganej Fr = 75.38 cm2
Obiiczony przekrdj zbrojenia w strefie Sciskanej Fs = 15.00 cm2
Oblicz. napreienia sciskzjace w betonie Sbh = 16.74 MPa
Cblicz. naprezenia rozciagajace w stali zbr. Sr = 285.05 MP=z

DANE POCZATROWE - SCHEMAT NR 2 - M max

Moment zginajacy : M = 1258.00 kim
Sit*a podiuzina ) P = 0.00 kN
Przekrdj prostokatny: '

- szerckos¢ przekroju b= 1.20m

- caikowita wysokosSé przekroju h = 1.00 m

- otulina zbrojenia rozc. ar = 0.06 m

- otulina zbrojeniz Scisk. as = 0.06 m

- przyjety wspodlczynnik n = Es/Eb n= 10.00
Wytrzymatos¢ obl.stali zbhrojeniowej Ra = 205.00 MPs
Wytrzymatosc cbl.zelbetu na Sciskanie Rbl = 17.30 MPa
Wytrzymalosé obl.betonu na rozciaganie Rbt = 0.00 MPa

DOBIERANIE ZBROJENIA (w zakresie 0.20% do 4.0% Fb)

Wysokos¢ strefy Sciskanej = 0.23 m

Cbliczony przekrédj zbrojenia w strefie rozciaganej Fr = 50.83 cm2
Cbliczony przekrdj. zbrojenia w strefis-dciskanej Fs = 24700 cm2
Oblicz. naprezenia Sciskajace w betonie Sb = 9.61 MPa
Oblicz. naprefenia rozciagajace w stali zbr. Sr = 2985.23 MPa

KONIEC OBLICZEN

Remont mostu przez r=. Bystrzyeg (od strony gdrnej wody) w ciagu jezdni potudniowej wl. Krochmalnej w Lublinie
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mgr inz.
ul. Kwiatdéw Polmnych 7 m. 27 tel.

Bndrzej Iukasiewicz

20-B43 Lublin
program <MIMOS5-P> - wersja marzec 199Br.

746-64-57
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Wymiarcwanie mimosrodowo Sciskanego lub zginanege
przekroju prostokatnego lub teowego

*
*
*

metoda NL

%

k3

k3
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Nazwa obiektu:
Nazwz elementu:
Dane przygotowal:

siupy filara

Data cbliczen: 07.2005

A. Lukasiewicz

DANE POCZATKOWE - wezel nr 2- przyp. 1

Siia podiuina '
Diugosc wyboczeniowa

Moment zginajgcy w kisrunku X
Moment zZginajacy w kisrunku Y -
Przekréj prostokatny:

- przekrdj stali

- otulina

Przyjety wspéiczynnik n = Es/Eb

Wytrzymaiosc
Wytzrzymaiosc
Wytrzymatosc
Wytrzymatoscé

SPRAWDZENIE

Max. naprezeniz oblicz.
Max. naprezenia oblicz.
Min. napreZenia oblicz.

Sila podiuzna

Diugosc¢ wyboczeniowa

Mecment zginajacy w kierunku X
Mcment zginajacy w kierunku ¥
Przekrdj prostokatny:

- otulina-

 ”Przyjety wspolczynnik n = Es/Eb

Wytrzymatosc
Wytrzymatosé
Wytrzymaloss
Wytrzymalosc

SPRAWDZENIE

NAPREZEN W I FRZIE

Most przez rz. Bystrzyce w C. ul Krochmalneg

P = 3451.00 kN
lw = 2.80m
Mx = 413.00 kNm
My =  71.40 knm
- szerokos¢ stupa w kiesrunku X bx = 1.300 m
- szerokos¢ siupa w kierunku Y by = 0.750 m
wzdiuz jednego boku w kierunku X Fx = 77.00 cm2
- przekrd] stali wzdiuz jednego boku w kierunku ¥ Fy = 48.10 cm2
stali g = 0.150 cm
n = 10.00
okl. stali zbrojeniowej g = 200.00 MPa
.obl. betonu na scisksznie Rbb = 11.:20 MPa
obl. Zelbetu na sSciskanie Rbl = 17.30 MPa
obl. betonu na rozciaganie t = 0.00 MPa
MAPREZEN W I FAZIE
w betonie max b = 5.10 MPa
w stali zbr. max 2 - 44,83 MPa
w betonis min b = 0.34 Mpa
. Min, naprezenia oblicz. w stali- zbr. min 2 = 11.50 MPa
Wsp. zwigkszajacy przy wyboczeniu - kier. X fx = 1.012
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu -~ kier. ¥ fy = 1.004
DANE POCZATKOWE - wezei nr 2 - przyp. 2
P = 3443.00 kN
lw = 2.80m
Mx = 3B7.30 kNm
My = 82.40 knm
- szerokosc siupa w klerunku X bx = 1.300 m
- szerokcié siupa w kierunku Y by = 0.750 m
. = przekrédj stali wzdiluz jednego boku w klerunku X Fx = 77.00 cm2
‘= przekzdj stali wzdluz jednego boku w kierinku Y Fy = 48.10 cm2
stali a = 0.15C cm
n = 10.G0
abl. stali zbrojeniowej Ra = 200.C0 MPa
obl. betcnu na sciskanie Rbb = 11.50 MPa
obl. Zelbetu na Sciskanie Rbl = 17.30 MPa
obl. betonu na rozciaganie Rbt = G.00 MPa

Remont mostu preez r=. Bvstrzyeg (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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Max.
Max.
Min.
Min.
Wsp.
Wsp.

Sita

naprezenia oblicz. w betonis max b = 5.07 MPa
naprezenia oblicz. w stzali zbr. max Z = 44,49 MPa
naprezenia coblicz. w betonie min bh = 0.55 MPa
naprezenia oblicz. w stali zbr. min Z = 11.71 MPa
zwigkszajacy przy wyboczeniu - kier. X fx = 1.012
zwigkszajacy przy wyboczeniu - kier. Y fy = 1.004
DANE POCZATEOWE - wezei nr 3 - przyp. 1
podiuina P = 3536.40 kN
Diugosé wyboczeniowa 1w = 2.80 m

Moment zginajgcy w kierunku ¥
Mement zginajgecy w kierunmku Y
Przekrd] prostokatny:

Przyj

szerckesE siupa w kierunku X

szerokos¢ siupa w kierunku Y

przekrd] stali wzdiuz jednego beku w kierunku ¥
rrzekrd] stali wzdiuz jednego boku w. kierunku Y
otulina stali

ety wspoiczynnik n .= .Es/Eb

Wytrzymatofé obl. stali zbrojenicwe
Wytrzymalos¢ obl. bestonu na Sciskanie
Wytrzymatosd obl. zelbetu na sciskanie
Wytrzymatosé obl. betonu na rozciaganiz

SPRAWDZENIE WNAPREZEN W I FAZIE

Sita
Diugo

naprzienia scisk. w betonie Sb =
naprazeniz rozc. w stali zbr, Sr =
zwiekszajacy przy wyboczeniu - kisr, X ix =

. ZwWigkszajacy przv wyboczenin — kier. ¥ Ty =
erokosc oblicz. strafy Scisk. bk =
irsokose oblicz. strefy Scisk. x =

Mx = 231.60 kNm
My = 278.90 kom

bx = 1.300 m.
by = C.7530 m
Fx = 77.00 cm2
Fy = 48.10 cm2
a = 0.150 cm
n = 10.00 i
200.00 MPa

Ra =
Rbb = 11.50 MPa
Rbl = 17,30 MPa
Rbt = 0.00 MPa
7.99 MPa

4.85 MPa

1.003

1.008

0.638

0.638

DANE POCZATROWE - wezel nr 3 - pPrzyp. 2

podiuzina
§& wyboczenicwa

Moment zginajacy w kierunku X
Moement zginajacy w kierunku ¥
Prz=krdj prostokatny:

Brzyj
Wytrz
Wytrz
Wytrz
Wytrz

SPRAW

szerckesé stupa w kierunku X

szerokosc stupa w kierunku Y

brzekrd] stali wzdiuz jednego beoku w kierunku X
przekrd] stali wzdiuz jednego boku w kierunkun Y
otulina stali

ety wspolczynnik n = Es/Eb

yma1o&¢ obl. stali zbrojenicwej

ymatosSC obl. betonu na $ciskanie

ymatosé obl. Zelbetu na Sciskanies

ymaios¢ obl. betenu na rozciaganis

DZENIE NAPREZEN W II TFAZIE

Max. naprezenia scisk. w betonie 3h =
Max. naprezenia rozc. w stali zbr. Sr =
Wsp. zwigkszajacy przy wyboczeniu ~ kier. X iz =
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. v fy =
Szerokosc oblicz. stzrefy Scisk. b =
WysokosSc oblicz. strefy scisk. X =

P = 3529.00 kM
1w = 2.80 m
Mx = 186.00 kNm

My = 315.00 knm

bx = 1.300 m
by = G.750 m
Fx = 77.00 cmZ

Fy = 48.10 cm?
a = 0.150 cm
n= 10.00

Ra = 200.00 MPa

Rbb = 11.50 MPa
Rbl = 17.30 Mpa
Rbt = 0.00 MPa
7.75 MPa

3.11 MPa

1.003

1.008

0.638

0.638

Remont mostu przez rz. Bystr=yce (od strony gornej wody) w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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DANE POCZATROWE - wezei nr 10 -~ przyp. 1
Sila podiuzna P = 2800.00 kw
Diugosc wyboczeniowa Iw = 2.80 m
Moment .zginajacy w kierunku X Mx = 520.00 kHNm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 71.40 knm
Przekrdj prostokatny:
- szerokosé siupa w kisrupku X bx = 1.30G m
- szerokos¢ siupa w kierunku Y by = 0.750 m
- przekrdj stali wzdiuz jednege boku w kierunku X Fx = 77.00 cm2
~ przekréd stali wzdiuz jednego boku w kierunku Y Fy-= 48.10 cmZ =
- otulina ‘stali a = 0.150 cm
Przyjety wspbiczynnik n = Es/Eb n = 10.0C
Wytrzymaltosé obl. stali zbrojeniowe] Ra = 200.00 MPa
Wytrzymatosé ohl. betonu na Sciskanie Robh = 11.50 MPa
Wytrzymalosé¢ obl. Zelbetu na Sciskanie Bbl = 17.30 MPa
Wytrzymaios< obl. betonu na rozciaganie Rbt = 0.00 MPa
SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FAZIE
Max. napreienia Scisk. w betonie Sb 6.00 MPa
Max. naprezenia rozc. w stali zbr. Sr = 5.73 MPa
Wsp. zwiekszajacy przy wybcczeniu - kier. X Iy = 1.006
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. ¥ fy = 1.002
Szerokosé oblicz. strefy scisk. b = 1.105
Wysokos< oblicz. strefy Scisk. % 1.105
DAMNE POCZATKOWE -~ wezel nr 10 ~ przyp. 2
Ti1ia pedluina P = 27982.50 kN
Slugess wyboczeniows .. iw = 2.80m
Moment. zginajacy wokisrunku X Mx = 497.40 kNm
Moment zginajacy w kisrunku Y My = 82.40 knm
Przekréj prostokatny:
- szerokosc siupa w kierunku X bx = 1.300 m
- szerckosé siupa w kierunku Y by = 0.750 m
- przekrdj stali wzdiuz jednego boku w kierunku X Fx = 77.00 cm2
- przekréj stali wzdluz jednego boku w kisrunku Y Fy = 48.10 cm?
- otulina stali a = 0.15C cm
Przyjety wspéiczynnik n = Es/Eb n = 14.00
Wytrzymaiosé obl. stali zbhrojeniowej Ra = 200.00 MPa
Wytrzymatosé obl. betonu nz sSciskanie Rbb = 11.50 MPa
Wytrzymaicsd obl. Zelbetu na Sciskanie Rbl = 17.30 MPa
Wytrzymaiosc obl. bestonu na rozciaganie Rbt = 0.00 MPa
SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FAZIE
Max. naprefenia sScisk. w betonie 5b = 6.08 MPa
Max. naprezenia rozc. w stali zbr. Sr = 6.27 MPa
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. X £x = 1.006
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. Y fy = 1.002
Szerokosf¢ oblicz. strefy Scisk. b = 1.105
Wysokos¢ oblicz. strefy Scisk. x = 1.105
DANE POCZATKOWE - wezel nr 11 - przyp. 1
Sila podiuina P = 2B885.70 kK
Diugosé wyboczeniowa lw = 2.80m
Moment zginajacy w kierunkun X Mx = 303.30 kNm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 278.90 knm
Przekroj prostokatny:
- szerokosSé situpa w kierunku X bx = 1.300 m

Remont mostu preez r=. Bystr=yce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni potudniowef ul, Krochmalne/ w Lublinie
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- szerckos¢ slupa w kierunku Y by = 0.750 m
- przekréj stali wzdiuz jednege boku w kierunkn X Fx = 77.00 cm2
- przekréj stali wzdluZz jednege boku w kierunku Y Fy = 48.10 cm2
— otulina stali a2 = 0.150 em
Przyjety wspdlczynnik n = Es/Eb n = 10.00
Wytrzymalost cbl. stali zbrojeniowej Ra = 200.00 MPa
Wytrzymazosé cbl. betonu na Sciskanie Rbbh = 11.50 MPa
Wytrzymalosé obl. zelbetu na Sciskanie ~ Bbl = 17.30 MPa,
Wytrzymatosdé cbl. betonu na rozcizganie Rbt = 0.00 MPa
SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FAZIE
Max. naprezenia sScisk. w betonie Sk = 7.08% MPa
Max. napreZenia rozc. w stali zbr. Sr = 89.33 MPa
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczenin - kier. X fx = 1.002
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. ¥ Iy = 1.007
Szerokosé coblicz. strefy Scisk. b = 0.638
Wysokosé oblicz. strefy scisk. x = 0.5638
DANE POCZATROWE - weze: nr 11 - przyp. 2
Sita pcodiuina P = 2878.30 kN
Diugos¢ wyboczeniowa 1w = 2.80m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = 257.80 kNm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 314.90 knm
Przekrdj prostokatny:
— szerokos¢ situpa w kierunku X bx = 1,300 m
- szerckosé stupa w kierunku Y by = 0.750m
o= przakrd] stali wzdluz jednego boku w kierunku X Fo = 77.00 cm2
-=. nrzekrdj stzli wzdiuz jednego boku w kierunku ¥ Fy = 48.10 cm2
- otulina stali a = 0.150 cm
Przyjety wspélczynnik n = Es/Eb n= 10.00
Wytrzymainsdd obl. stali zbrojenicowej Ra = 200.0C MPa
Wytrzymaiocs¢ obl. betonu na sciskanis Rbb = 11.50 MPa
Wytrzymalcsd obl. Zelbetu na Sciskanie Rpl = 17.3C MPa
Wytrzymatosd obl. betonu na rozciaganie Rbt = 0.00 MPa
SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FAZIE
Max. napreienia 3scisk. w betonie Sh = 6.85 MPa
Max. naprezenia rozc. w stali zbr. Sr = .59 MPa
Wsp. 2zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier., X ix = 1.002
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. Y fy = 1.007
Szerokos$é oblicz. strefy Scisk. bh = 0.638
Wysokos¢ oblicz. strefy Scisk. X = D.6&38
DANE POCZATKOWE - wezel nr 6 - przyp. 1
Sita podiuzna P = 3592.30 kN
Diugose wyboczeniowa 1w = 2.80m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = 214.00 kKm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 71.40 knm
Przekrd] prostokatny:
- szerokoi¢ siupa w kierunku X bx = 1.300 m
- szerokosc¢ siupa w kierunku Y by = 0.750 m
- przekrdj stali wzdiuz jednsgo boku w kierunku X Fx = 48.10 cm2
- przekrdi stali wzdiuz jednego boku w kierunku Y Fy = 28.%0 cm2
- otulina stali a = 0.15C cm
Przyjety wspdlczynnik n = Es/Eb n= 10.00
Wytrzymalosé obl. stali zbroieniowej Ra = 200,00 MPa
Wytrzymalosé obl. betonu na Sciskanie Rbe = 11.50 MPa
Wytrzymalosé obl. Zelbestu na Sciskanie Rbl = 17.30 MPz
Wytrzymaiosé cbl. betonu na rozciaganis Rbt = 0.00 MPa

Remont mastu prze= r=. Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciggu fezdni pofudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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SPRAWDZENIE NAPREZEN W I FAZIE

- Max. napreienia oblicz. w betonie max b = 4.68 MPa
Max. naprezenia oblicz. w stali zbr. max Z = 42,43 MPa
Min. naprefenia oblicz. w betonie min b = 1.68 MPa
Min. naprezenia oblicz. w stali zbr. min 2 = 21.20 MPa
Wsp. zwiekszaljacy przy wyboczeniu - kier. ¥ fx = 1,012
Wsp. zwigkszajgacy przy wyboczeniu - kier. Y fy = 1.004

DANE POCZATKOWE - wezei nr 6 - pPrzyp. 2

Sila podiuzna P = 3592.30 kN
Diugosé wyboczeniowa 1w = 2.80 m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = 172.60 kNm
Moment zginajgey . w.kierunku ¥ : My = BZ.40 knm
Przekréj prostokatny:
- szerokosé stupa w o kierunku X bx = 1.3C00 m.
- szerokes¢ stupz w kierunku Y by = 0.750 m

— przekrdj stali wzdiuiz jednege boku w kierunku=X . Fx = 48.10 cm?
— brzekrd] stali wzdiuz jednege boku w kisrunku Y Fy = 2B.20 cmZ

- otulina stali a = 0.150 cm
Przyjety wspdiczynnik n = Es/Eb n= 10.00
Wytrzymaiose obl. stali zbrojeniowe] Ra = 20C.00 MPa
Wytrzymalofé obl. betonu na Sciskanie Reb = 11,50 MPa
Wytrzymalosc cbl. zelbetu na sSciskanie Rbl = 17.30 MPa
Wytrzymalosé cbl. betonu na rozciaganie Rbt = 0.00 MP=

5]

SPRAWDZENIE MNAPREZEN W I FAZI

Max. napreszeniz oblicz. w betonie max b = 4.58 MPa
Max. naprezenia oblicz. w stali zbr. max Z = 41.51 MPa
Min. napreenia oblicz. w betonie min b = i.78 MPa
Min. napreZenia chlicz. w stali zbr. min Z = 22,13 MPs
Wsp. zwigkszajacy przy wyboczeniu - kisr, X in = 1.012
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. Y Iy = 1.004

DANE POCZATKCOWE - wezel nr 7 - przyp. 1

Siia podiuzna P = 3678.10 kN
Diugosé wyboczeniowa iw = 2.80m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = 170.60 kNm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 278.80 knm
Przekrd]j prostokatny:
— szerokos¢ stupa w kierunku X bx = 1.300 m
- szerckesc stups w kierunku Y by = 0.750 m
- przekrdj stali wzdiuz jednego boku w kierunku X Fx = 48.10 cm?
- przekrdj stali wzdluz jednego boku w kisrunku ¥ Fy = 28.90 cm?
- otulina stali a = 0.150 cm
Przyjety wspéiczynnik n = Es/Eb n = 1i0.00
Wytrzymalosé obl. stali zbrojeniowej Ra = 200.0C MPa
Wytrzymalosé obl. betonu nma sSciskanis Rbb = 11.30 MPa -
Wytrzymaiosc obl. Zelbetu na $Sciskanie Rbl = 17.30 MPa
Wytrzymaicsé obl. betonu na rozciaganie © Rbt = 0.00 MPa
. SPRAWDZENIE NAPREZEN W I FAZIE
Max. naprezenia oblicz. w betonie max b = £.14 MPa
Max. naprezenia oblicz. w stali zbr. max & = 51.14 MPa
Min. napreZenia oblicz. w betonie min b = 0.38 MPa
Min. naprezenia coblicz. w stali zbr. min Z = 14.02 MPa

Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. X x 1.004

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciggu fezdni pofudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie



Hydruki analiz statycznych

Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. ¥ ty = 1.012

DANE POCZATROWE - wezel nr 7 - przyp. 2

Sila podiuzna . P = 3678.10 kN
Piugosé wyboczeniowa - 1w = 2.80m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = 111.80 KNm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 315.00 kom
Przekroj prostokatny:

- gzerokosc siupa w kierunku X bx = 1.300 m

- szerokosé siupa w kierunku Y by = 0.730 m

- przekrdj stali wzdluz jednego boku w kierunku X Fx = 48,10 cm2
- przekrd] stali wzdluz jednego koku w kierunku ¥ Fy = 28,20 cm2

- ctulina stali a2 = 0.150 cm
Przyjety wspdiczynnik n = Es/Eb : n = 10.00.
WytrzymaiosS¢ obl. stali zbrojeniowe] Ra = 200.00 MPa
Wytrzymatosdc obl. betenu na sSciskanie Rbb = 11.50 MPz
Wytrzymalosé obl. Zelbetu na Sciskanie Rbl = 17,30 MPa’
Wytrzymalosé obl. betonu na rozciaganie t = 0.00 MPa

SPRAWDZENIE NAPREZEN W I FRZIE :

Max. naprefenia oblicz. w betonie max b = 6.15 MPa
Max. naprezenia oblicz. w stali zbr. max & = 50.75 MPa
Min. naprezenia oblicz. w betonie min b = 0.37 MPa
Min. naprezenia oblicz. w stali zbr. min 2 = 14.40 MPa
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kisr. X fx = 1.004
Wsw. mwiekszajacy przy wyboczeniu - kisr, Y iy = 1.01i2

XONIEC OBLICZETH

Remont mostu przez rz. Bystrzvce {od strony gdrnej wody) w ciggu jezdni potudniowef ul. Krochmalnef w Lublinie
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Andrzej Tukasiewicz

ul. Kwiztdow Polnych 7 m. 27 tel. 746 64 57
20-843 Lublin

program <PRL> wersja - styczen 1%98r,
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* Analiza statyczna rusztu palowego *

* z nieskonczenie sztywna piyta zwienczajaca *
R E R TR R L R E R R T EEEEEEE LRSS RS R EES R RS R RS Rl E R R kS

Nazwa cbiektu: Most przez rz. Bystrzyece w c. ul. Krochmalnej

Nazwa elementu: - pale fundamentowe filara. .
Dane przygeotowail: A. Zukasiewicz

Data cobliczen: 07.2005

DANE GEOMETRYCZNE PODPORY

wysokos¢ podpory od spodu fundamentu hg = 0.00m
wysokos¢ pala powyiej terenn 10 = 0.00m
szerckosé pala powyzej terenu dd = 0.35m
modul sprezystosci pala powyze] terenu a0 = 32600 MPa
diugos¢ pala ponifZei terenu hp = 6.50m
szerokosé pala ponizej terenu dp = 0.35 m
modul sprezystosci pala ponizej terenu ap = 32600 MPa

dolny koniec pala Jjest sprezyicie zamocowany w gruncie

Charakterystyka gruntu do giebokcsci hm = 2.70m
wazrstwa grubosé wsp. proporcjcnalnesci
1 2.70m 1.000 MN/md

Geometria podpory w kizrunku X

read iiczhz palii wspoirzgdna X pochylenie pzli
1 11 -0.625 = 0.0000
o 11 G.6Z5 m 0.0000
iiczba pali w miarcdajne] grupie w kisrunku X ni= 2
min. rozstaw pali w ted grupie w kier. X Im= 1.25m
min. rozstaw pali w kier. prostopadiym
do plaszczyzny obcizzed ly = 1.45 m
Geometria podpory w kierunkun Y
rzad liczbz pali wspoirzedna Y pochylenie palil
1 2 -7.230m 0.0C00
2 2 -5.800 m 0.0000
3 2 -4.350m 0.0C00
4 2 -2.900 m 0.0000
5 2 -1.450 m 0.0000
6 2 0.000 m 0.0000
7 2 1.450m 0.0000
8 2 2.900m 0.0000
5 2 4.350m 0.0000
106 2 5.800 m 0.0000
11 2 7.250 m 0.0000

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 1

Obciazenie podpory w poziomis spodu glowicy w kierunku X

Sita pionowa Vx = 12.150 MN
Sila pozioma Hx = 0.214 MN
Moment zginajacy Mx = 1.033 MN

Cbcigzzenie podpory w peoziomie spedu glowicy w kierunku Y
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Silz pozioma By = 0.143 MN
Moment zginajacy My = 4,348 MN

szerokosS¢ obliczeniowsz pala B0 = 0.766%9 m
wsp. cdksztalcalnosci pzala alfa = 0.4517 m"-1
KIERUNEK - X
Przemieszczenia glowicy pala w kier. X
przesunigcie poziome ax = 0.00913 m
przesuniecie pionows cx = 0.01708 m
kat obrotu gilowicy bx = 0.00300 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kier. ¥
aax = 0.00%13 m

Sity w glowicy pojedynczego pala w kier. X

Pal 1 rzedun Pal 2 rzedu
""Sita pionowa Vvx = 0.49171 0.81284 MN
Sita pozioma Hx = 0.00974 0.00974 MN
Moment zginajgey Mx = 0.00810 3.00910 MNm

Siiy i prrzemieszczenia palz ponizej terenu w kier. X

gigbokos¢ giebokosc przem. cbrat nacisk moment
sprowadz. rzeczywista poziome przekreju beczny zginajacy
< > <m > <m > < rad > < MPa> < MNm >
0.0d0 - 0.000 0.00913 0.00300 0.G000 0.00¢10
0.28%4 7 0.850 0.00724 0.00280 0.0047 0.01515
0.587 1.300 0.00551 0.00252 0.0072 0.01573
0.881. 1.4850 0.00397 0.00218 g.0077 0.02204
1.175 2.8500 0.00267 0.00183 0.0069 0.02188
1.468 3.250 0.00153 0.001350 ¢.0052 0.01850
1.762 3.300 0.0C071 0.00122 0.0028 0.01546
2.055 4.550 -0.00002 f.00101 -.0001 0.01055
2.349 5.200 -0.00063 0.00088 -.0033 0.00566
2.643 5.850 -0.00118 f.00083 -.0088% 0.001B5
2.938 £.500 -0.0C171 0.0c081 -.0111 0.00028

KIERTUNEHK Y

przesuniecie poziome 0.00245 m

przesuniecie pionowe = -0.000C0 m

kat obrotu glowicy by = 0.00031 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kier. Y
aay = 0.00245 m

amp
oy
Iy

Si*y w glowicy pojedynczege pala w kier. ¥

Pal 1 rzedu Pal 11 rzedu
.5ila -pionowa -0.07191 0.07191 MM
. -8ila pozioma 0.00650 0.00650 MN
_ " Moment zginajacy -0.010990 -0.01090 MNm
-~ Silty i przemieszczenia pals ponizej terenu w kier. Y
" giebokosé glebokose przem. obrot nacisk moment
sprowadz. rzeczywlsta poziome przekroju boczny zginajacy
< > <m > <m > < rad > < MPa> < MNm >
0.000 0.000 0.00245 0.0C0031 0.0000 -0.01090
0.254 0.850 0.00220 0.00045 0.0014 -0.00676
0.587 1.300 0.00188 0.00032 0.002¢ -0.003048
0.881 1.950 0.00153 0.000355 0.0030 -0.00017

sita
poprzeczna
< MH >
0.00974
0.00847
D.00542
0.00164
-0.00207
-0.00511
-0.00710
-0.00779
-0.0088%7
-0.00448
-0.00000

siia

poprzeczna
< MN >
0.00630
0.00612
0.00514
0.00377
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1.175 2.600 0.00117 0.00054 0.0030 0.00179 0.00225
1.468 3.250 0.00084 0.00050 0.0027 0.00277 0.06080
1.762 3.800 0.00053 0.000453 0.00z1 0.00282 -0.00040
2.055 4.550 0.00023 0.00041 0.0011 0.00234 -0.00121
2.349 5.200 -0.00001 0.00038 -.,0000 0.00143 -0.001489
2.643 5.850 -0.00025 0.00036 -.0014 0.000354 -§.00113
2.936 &.500 ~0.00048 0.00036 -.0031 0.00013 0.coc00

SIzY I PRZEMIESZCZENIZ W KIER. WYPADKCWYM

Przemieszczenie pozicme aw = 0.0094: m
Przemieszczenie picnowe cw = 0.01708 m
Przemieszeczenie katowe gtowicy bw = 0.00301 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kisr. W
aaw = (.00945 m

8ity wypadkows w giowicy pojsdynczego pala

Pal 1 rzedu Pl ostatn. rzedu
Si%z pionowa 0.41858 . 0.6847 MN
5ila pozioma 0.0117 0.0117 MN
Moment zginajacy 0.0142 0.0142 MNm
Sity i przemieszcz. pals poniie] terenu - w kier. wypadk

Pal 1 rzedu

giebokosd gizbokosd obrot nacisk moment

sprowadz. vIe Lst przekroju bcezny ‘zgimalacy
<z < < raad > < MPa> < [Mm

0.0o0 [N {0.003¢1 0.G000 0.0%

G.254 3. J.00284 0.0048 G 07 J.0L
G.3EY - .00258 G.0e78 2.0 hLoeTa
t.331 Z G.00225 0.0%¢2 g.0 J.004%%
1.175 2.600 0.001351 0.0076 G.0. ¢.0030¢8
1.468 3.250 ¢.0017¢8 0.00158 0.0058 0.01586% 0.00517
1.782 3.900 0.00088 0.0013¢ 0.0034 0.01573 0.00712
2.0585 4,550 0.00025 0.00108 g.0011 0.01080 0.00788
2.349 5.200 0.00063. 0.000%6 0.0033 0.00584 0.00713
2.643 S.B30 0.00120 0.0008%0 0.0a70 0.00132 0.00480
2.936 §.500 0.00178 0.00C085 0.0115 0.00031 0.00000C

Pzl ostatniege rzedu

gtebokosé gigbokasc prem. chrot nacisk moment sita

sprowadz. rzeczywista poziome przekroju boczny zginajacy poproeczna
< > <m > <m > < rad > < MPa> < MMm > < M >
0.00C 0.000 0.000945 0.00301 0.0000 0.014Z20 0.01171
0.2394 0.650 0.00757 C.00284 0.0049 0.01659 0.010453
0.587 1.300 C¢.00582 0.00258 0.0076 0.01597 0.00747
0.881 1.830 0.00426 0.00225 0.0083 0.02204 0.00411
1.175 2.600 0.00291 0.0G01°1 0.0076 0.02185 0.00306
1.468 3.250 0.00179 0.0C138 0.0058 0.0156% 0.00517
1.762 3.900 0.00088 0.00130 0.0034 0.01573 pD.00o712
2.055 4,550 0.00025 0.001069 0.0011 0.01080 0.00788
2.349 5.200 ©0.00063 0.000846 0.0033 G0.00584 0.00713
2.643 5.850 0.00120 0.000%0 ¢.0070 0.00182 0.00460
2.936 6.500 0.00178 0.oocE3 0.0115 0.00031 0.0000C0

SCHEMAT OBCIAZENIA NR 2

Sita pionowa VX 12.150 MW
Sita peozioma

i
|
o
M
s
-
g
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Moment zginajacy Mx = 1.152 MM

ObciaZenie podpory w pozicmie spodu glowicy w kierunku ¥

Silea pozioma By = 0.072 MN
Moment zginajacy My = 4,008 MN

WYNIKI OBLICZEHN

szerckosc obliczeniowa pale b0 = 0.786% m
wsp. odksztalcalnosci pala glfa = 0.4517 m~-1
KIERUONEK - X
Przemieszczenia glowicy pala w kier. X
przesuniecie poziome ax = 0.01054 m
przesuniecie pionowe cx = 0.017G8B m
kat obrotu glowicy bx = 0.00346 rad
przemieszczenis poziome wierzchu podpery w kier. X
zax = 0.01054 m
Sity w gilowicy pojedynczego pala w kier. X s
Pal 1 rzsgdu Pal 2 rzedu
Sita picnowa Vx = 0.48238 0.62216 MN
Sita pozioma Hx = 0.01124 0.01122 MN
Moment zginajacy Mx = 0.0103%8 0.01050 MNm

Sity i przemieszczeniz pala ponizej terznu w kier. X

i

gizbokodd gilebokosd Droem. obrdt nacisk moment gita
sprowadzs rraczywistas poziome .przekroju boczny zginajacy poprzeczna
> < m > < om o> < rad > < MPa> < MNm > < Mo
0.000 . 0.00Q.." 0.01054 3,00346 0.0000 0.01050 0.011z2¢4
0.284 C.e50 0.00836 0.00323 0.0054 0.01748 0.00977
0.587 1.300 0.00635 0.00231 0.0083 0.02276 0.00626
0.881 1.850 0.00459 0.00252 0.008% 0.02543 0.00188%
1.175 2.600 0.00308 0.00z211 0.0080 0.02525 -0.40238
1.468 3.250 0.00182 0.00173 0.g058% 0.02250 -0.00590
1.762 3.500 0.0008B1 0.00141 0.0032 0.01784 -0.00820
2.055 4,550 ~0.00002 0.00117 -.0001 0.01217 -0.0089%9
2,349 5.200 -0.00072 0.00102 -.0038 0.00653 -0.00805
2.643 5.850 -0.0013¢6 0.000953 -.0080 G.00213 -0.00515
2.938 6.500 -0.001587 0.00054 -.0128 0.000632 -3.00000

KIERUNEHK Y

przesuniecie poziome ay = 0.0014S m
przesuniecie pionowe cy = -0.00000 m
kat obrotu glowicy by = 0.00027 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kier. ¥
aay = 0.00149 m

Sity w glowicy pojedynczego pzala w kier. Y

Fal 1 rzedu Pal 11 rzedu
Sila pionowa -0.06431 0.06431 MN
Sila pozioma 0.0032¢ . 0.00329 MN
Moment zginajacy -0.00432 -0.00432 MNm

Sity i przemieszczenia pala ponizej tersnu w kier. ¥

gtebokosc giebokosé przem. obrét nacisk moment sila
sprowadz. rzeczywista poziome przekroju boczny zginajacy poprzeczna
< > <m> <m > < rad > < MPa> < MHNm > < MN >
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0.000 0.000 0.003149 0.00027 0.0000 -0.00432 0.00329%
0.294 0.650 0.00130 0.00033 0.0008 -0.00224 0.00307
0.587 1.300 0.00108 0.00035 0.0014 -0.00041 0.00249
0.881 1.950 0.00085 0.00034 0.0017 0.000%96 0.00172
1.175 2.600 0.00064 0.00032 0.0017 0.00181 0.00088
1.4868 3.250 0.00044 0.000z9 0.0014 0.00212 0.00011
1.7e2 3.900 0.00026 °© 0.00025 0.0010 0.00198 -0.00051
2.0355 4,550 0.00011 0.00023 0.0005 0.00151 -5.00089
2.349 5.200 -0.00003 ¢.00021 -.0002 0.0008% -0.000858
Z2.643 5.850 -0.00016 0.00020 -.0010 0.00032 -0.00G70
2.93¢ §.500 -0.00028 0.00019 -.001% 0.00007 0.0000C

SILY I PRZEMIESZCZENIZ W KIER, WYPADKOWYM

Przemieszczenie poziome aw = 0.01064 m
Przemieszczenie pionowe cw = 0.01708 m
Przemieszczenie katowe giowicy bw = 0.00347 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpery w kier. W
gaw = 0.01064 m

Sity wypadkowe w glowicy pojedynczego pala

Pal 1 rzedu Pal ostatn. rzedu
Sila pionowa .0.4181 0.6865 MN
Sita pozioma 0.0117 0.0117 MM
Momsnt zginajacy 0.0114 0.0114 MNm

gizbokosc glebokosd przem. obrot nacisk moment sita
sprowadz. rzgczywisita poziome przekroju soTiny :ginajacy DpOprZecina
< > < m > <m > < rad > < MEa> < MNm > < MW >
0.000 0.000 0.01064 0.00347 g.g00ao 0.01136 2.01171
0.254 0.650 0.008486 0.00325 0.0055 0.017€2 0.01024
0.587 1.300 0.00644 0.C0293 0.0084 0.02277 0.C0674
0.881 1.5850 C.C0466 0.00255 0.00%1 0.02545 0.00238
1.175 2.600 ©.00314 0.00214 0.0082 0.02531 D.00254
1.468 3.250 ¢.001i68 0.00175 0.0061 0.02280 0.0059%0 .
1.762 3.800 0.00086 0.00143 0.0033 0.01785 0.00821
2.055 4,550 0.00011 ¢.00119 0.0005 0.01226 0.00903
2.349 5.200 0.00072 0.00204 0.0038 0.00659 0.00811
2.643 5.850 0.00137 0.000397 0.0080C 0.00216 0.00520
2.936 6.500 0.001495 0.0009%6 0.0130 0.00033 0.00000

Pal ostatniego rzedu

giehokose glebokosd PIZEm. cbrot nacisk moment sita
sprowadz. rzeczywista poziome przekroju boczny zginajscy poprzeczna
< > < m > <m > < rad > < MPa> < MNm > < MN >
0.000 0.000 0.01064 0.00347 0.000¢ 0.01136 0.01171
0.294 0.650 0.0084¢8 0.003235 0.G055 0.01782 0.01024.
0.587 1.300 0.00644 0.00283 0.608¢ 0.02277 0.00674
0.881 1.950 0.00466 0.00255 0.0081 0.02545 0.00256
1.175 2.600 -7 0.00314 0.00214 0.0082 0.02531 0.00254
1.468 3.250 0.00188 0.00173 0.0061 0.02260 0.00550
1.762 3.900 ¢.00086 0.00143 0.0033 0.01795 0.00821
2.055 4.550 0.00G11 0.00118 0.0005 0.01226 0.00%03
2.349 5.200 ¢.000G672 0.G0104 0.0038 0.006589 0.00811
2.8643 5.850 0.00137 G.00097 0.0080 0.00216 0.00520
2.936 6.500 0.0015% 0.00096 0.0130 0.00033 0.00000

KONIEC OBLICZERN
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Nazwz obiektu:
Nazwa elementu:
Dane przygotowal:

mgr inz. Andrzej Zukasiewicz

ul. Kwiatdw Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-57

20-843 Lublin

prograzm <MIMOS-P> - wersiaz marzec 1998r.

L o L o R L L L L L r prauuraey

* Wymiarowanie mimosrodowo Sciskanego lub zginanego *
* przekroju prostokatnego lub teowego
* metoda NL

ok kkkdkhhkkhhkkdkhk kb Rk Fhrhrhidhkhhrrrrrhd Tk ok kowk*wr ko id ks

Data obliczen: 07.2005

DANE POCZATHKOWE

- ¥V min — przyp. 1

*
*

Most przez rz. Bystrzyce w ¢. ul. Rrochmalnej
pale fundamentowe filara — sprawdzenie napreze:n
A. fukasieswicz

Si*a podiuzna B = 419.80 kW
Diugodc wyboczeniowa 1w = 1.00m
Moment zginajacy w kierunku ¥ Mx: = 22.04 kNm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 10.90 kom
Przekrd]j prostokatny:
- - szerokos¢ stupa w kierunku X bx = 0.35Cm
- szerokesé siupa w kierunku ¥ by = 0.350 m
- przekréj stali wzdiui jednego boku w kisrunku X Fx = 6.28 cm?
— przekrdj stall wzdiuz jednego bokn w kisrunku Y Fy = 6.28 cm2
- otulina stali a = 0.050 cm
Erzyighl, wspdiczymnik n = Es/Eb n= 10.00
Wyt obl. stali zbrojeniowej Ra = 200.00 MPa
c..obl. betonu .na. Sciskznie Rbb = 11.30 MFa
trobly cfelbetn na dcizkasnie Rbhl = 11.50 MPa
ckbl..batonu na rozcizganie Rbt = 0.00 MPa
SPRAJDZENIE TWRPREZEY W IT TRIIE
Max. naprezeniz Scisk. w betonie Sb = 8.32 MPa
Max. naprezenia rozc. w stali zbr. Sr = 11.95 MPa
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier. X ix = 1.007
Wsp. zwigkszajacy przy wyboczeniu - kier. ¥ iy = 1.007
Szerokos¢ oblicz. strefy Scisk. b = 0.3450
Wysokosc oblicz. strefy scisk, X = 0.2908
DANE POCZATROWE -~ V max - przyp. 1
Sita podiuzZzna P = &B4.70 kN
Diugosc wyboczeniowa lw = 1.00m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = 22.04 kBm
Moment zginajacy w kierunku ¥ My = 10.90 knm
Przekrdj prostokatny:
- szerokos¢ siupa w kierunku ¥ bx = 0.350 m
- szeroko$¢ siupa w kierunku Y by = 0.350 m
- przekrd] stali wzdiuZz jednego boku w kisrunku X Fx = 6.28 cm2
- przekrdj stali‘wzdiui jednego boku w kisrunku ¥ Fy = 6.28..cm2
- otulina stali a = 0.030 cm
Przyjety wspdlczynnik n = Es/Eb n = 10.00
Wytrzymalosé obl. stali zbrojeniowed Ra = 200.00 MPa
Wytrzymalos¢ obl. betonu na sSciskanie Rbb = 11.50 MPz
Wytrzymalosé obl. Zelbetu na Sciskanis Rbl = 11.30 MPa
Wytrzymatos¢ obl. betonu na rozciaganie Rbt = 0.00 MPa

SPRAWDZENIE NAPREZEN W I FAZIE
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Max. naprezenia
Max. naprezenia
Min. napreienia
Min. naprezenia

gcblicz. w betonie
gblicz. w stali =zbr,
cbhlicz. w betonie

cblicz. w stali zbr.

max
max
min
min

Wsp. zwigkszajacy przy wybocczeniu - kier. X
Wsp. zwickszajacy przy wybeczeniu - kier. ¥

Sita-podiuzna
Diugosc wyboczen

MU g

h
L

il

8.82 MPa
76.28 MPa
0.45 MPa
16.48 MPa
1.011
i.011

DANE POCZATKOWE - V min - przyp. 2

iowa

Moment zginajacy w kierunku X
‘Moment zginajacy w kierunku Y

Przekrdj prostok
- szerokosc s
- szerokosé s

- przekrdj stali wzdiuz jednego boku w kierunku X
- przekrdj stali wzdiluz jednego boku w kierunku Y

— otulina sta
Przyjety wspolcz
Wytrzymalosc cobl
Wytrzymaltosc obl
Wytrzymaiosc obl
Wytrzymalosé okl

SPRAWDZENIE NAP

gtny:
tupa w kierunku X
lupa w kierunku Y

1i

ynnik n = Es/Eb

. stali zbrojeniowe]

. betonu na sciskanie

. zelbetu na sSciskanie
. bhetonu na rozciaganie

REZEN W II FAZIE

Max. naprezenia
Max. naprezenia
Wsp. zwiekszajac
Wsp., zwigkszajac

Szerckosé oblicz.

Wysokosé oblicz.

SiXa peodiuzZna

strefy Scisk.
strefy scisk.

gcisk., w betonie

rozc. w stali zbr.

y przy wyboczeniu - kier.
y przy wyboczeniu - kier.

A¥ 4
e

i

DANE POCZATKOWE - V max -

i tn
KoH o

VA

NS

P = 418.10 kN

Diugoss wyboczeniowa
Moment zginajacy w kierunku X
Moment zginajacy w kiarunku Y

Przekrdj prostok
— szerokosc s
- szerokosc¢ s

— przekrdj stalil wzdiui jednego boku w kierunkn X
- przekrdj stali wzdiuz jednego boku w kierunku Y

— otulina sta
Przyjety wspdicz

Wytrzymatos< obl.
Wytrzymatosé obl,
Wytrzymaios< obl.

WytrzymatosC obl

SPRAWDZENIE NAP

atny:
tupa w kierunku X
Iupa w kierunku ¥

1i

ynnik n = Es/Eb

stali zbrojeniowe]j
betonu na Sciskanie
zelbetu na 5ciskanie
. betonu na rcozciaganie

REZEN W I FRZIE

Max. naprezenia
Max. naprezenia
Min. naprezenia
Min. naprefenia

oblicz. w betonie
oblicz. w stali zbr.
oblicz. w betonie
oblicz., w stali zbr.

max
max
min
min

Wsp. zwiekszajgcy przy wybcczeniu - kier. X

Wsp. zwiekszajac

v przy wyboczeniu - kier.

KONIEC OBLICZEN

Y

N g oMy

Ix

1

1w = 1.00m
Mx = 25.43 klm
My = 4.30 knm
bx = 0.350 m
by = 0.350 m
Fx = .28 cm2
Fy = 6.28 cm2’
a = 0.050 cm
n = 10.00
Ra = 200.00 MPa
Rbbh = 11.50 MPa
BRbl = 11.50 MPa
Rbt = 0.00 MPa
7.33 MPa
5.06 MPa
1.007
1.007
0.350Q
0.z88
2
P = 686.50 kN
Jw = 1.00m
Mx = 25.43 KNm
My = 4,30 knm
bx 0.330m
by = 0.330 m
Fx = 6.28 cm2
Fy = 6.28 cm2
a = 0.030 cm
n = 10.00
Ra = 200.00 MPa
Bbb = 11.50 MPa
Rhl = 11.50 MPa
Rbt = 0.0C MPa
8.43 MPa
73.50 MPa
0.87 MPa
19.51 MPa
1.011
1.011
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Andrzej fukasiewicz

ul. Kwiatdw Pclnych 7 m. 27 tel. 746 64
20-843 Lublin

program <PAL> wersja - styczend 1988r.

57

e R R R R o L R L . L k)

* Rnaliza statyczna rusztu palowego *

-* -z nieskonczenie sztywnsz piyta zwieniczajaca *
L R R R L R e e L L L

Nazwa obiektu: Most przez rz. Bystrzyce w c. ul. Krochmalnej
Nazwa elementu:  =r-a pale fundamentowe przyczdika - analiza- statyczna
Dane przygotowakl: A. Lukasiewicz

Data cobliczen: 07.2005

DANE GECMETRYCZNE PODEQRY

wysokosé podpory od spodu fundamentu ho = 1.30
wysoko&¢ pala powyze] tersnu 10 = 0.00
szerokosc pala powyizj terenu ) dd = 0.35
modul spreiystofci pala powyie] terenu el = 270
diugosé pala ponizej terenn “=o=t hp = 11_50
szerockesE pala ponizej tersnu dp = 0.35
modul spreizystosci pala ponize] terenu ep = 270
delny koniec pala jest sprezyscie zzmocowany w gruncie
Charakterystyka gruntu do glebokofci hm = 2.70 m
warstwa grubosc WSp. proporcjonalnosci
1 2.70m 2.000 MN/m4
Gecmetria podpory w kierunku X
rzad - liczba pali wspbirzedna ¥ poch
1 - 12 0.000m
liczba pali w miarcdajnej grupie w kierunku X nl =
Geometria podpory w kierunku Y
rzad . Iiczba pali wspGirzedna Y poch
1 1 ~-8.210 m
2 1 -7.010 m
3 1 -5.810m
4 1 -4.150 m
5 1 -2.4%0m
6 1 -0.830 m
7 1 0.630 m
8 1 2.490 m
S 1 4.150 m
10 1 5.810 m
11 1 6.860 m
i2 1 7.910 m

SCMT OBCIAZENIA - przyp. 1

m
m

m

00 MPa
m

m

00 MPa

yvlenie pali
0.0oco

vlenie pali
.00oo
.gooo
.0000
.0000
. 0000
.0000
.0coe
.0000
0.00040
0.C¢000
g.a0co
0.0000

COoOooaooCco

] 6bciazenie podpory w poziomie spodu glowicy w kierunku X

5ita picnowa Vx = 8.230 MN
Sita pozioma Hx = 0.016 MN
Moment zginajacy Mx = -0.787 MN

ObciaZzenie podpory w poziomie spodu glowicy w kierumku ¥

Remont mostu przez rz. Bystrzyee (od strony gornej wodv) w ciagu_jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie
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Sita pozioms Hy = 0.051 MN
Moment zginajacy My = 3.201 MM

WYNIKI OBLICZEN

szerckosé obliczeniowa pala b0 = 1.0250 m
wsp. odksztaicalnosci pala alfa = 0.5710 m*-1
KIFRUNEK - X
Przemieszczenla giowicy pala w kier. X
przesuniecie pozioms ax = -0.00912 m
przesuniecie picnowe cx = 0.010%0 m
kat obrotu giowicy bx = =0.00575% rad

przemieszezenie poziome wierzchu podpeory w kier, X
aax = -0.0165% m

Sily w giowicy pojedynczego pala w kier. X

Sita pionowa 0.6B58B3 My
3ila pozioma 0.00138 MN
Moment zginajacy -0.06558 MNm

Sily i przemieszczenia pala ponizej terenu w kier. X

gighokoss gicbokosd przem. chrot - nacisk -moment sika

sprowadz. rzeczywistz pozicme -przekroju boczny zginajscy rDoprzscIng
< > <m > <m > < rad > < MEa> - <MHm > < MM o>
2.G00 0.000 -0.00912 -.00375 0.0000 -0.0e558 0.00138
0.4G3 2.700 -C.C0556 -.00440 -.0078  -0.06377 G.20472
C.8500 1.401 -0.00292 -.003212 -.0082 -3.05834 G.01080C
1.200 2,101 -0.00114 -.0C0201 -.0048 -0.04885 0.01581
1.600 2.802 -0.080006 -.00111 -.0004 -0.03718 0.01748
2.000 3.502 0.00048 —-.00047 0.0033 -0.02519 0.01831
2.400 4,203 0.00063 -.00006 0.0055 -0.01483 0.01305
2.800 4,503 0.00060 0.00017 $.005% -0.00713 0.00888

©3.200 3.604 0.00045 0.0002¢6 ¢.0050 -0.00235 0.00488
3.600 0,304 0.00026 0.00028 0.0032 - -0.000083 0.00178
4,000 7.005 0.00008 G.00427 0.0008% 0.00037 -0.00041

przesunigcie poziome ay = 0.00088 m
przesuniecie pionowe cy = 0.00001 m
kat obrotu glowicy by = 0.00015 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kier. Y
aay = 0.00i07 m

Sity w glowicy pojedynczego pala w kier. Y

Pal 1 rzedu Pal 12 rzedu
Sita pionowa -0.07800 0.C75B85 MN
Sila pozioma 0.00422 0.C00422 MN
Moment zginajacy -0.00518 -0.00518 MNm

Sily i przemieszczenia pala peonized terenu w kier. Y

Remont mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gdrnef wody) w ciqgu jezdni pofudniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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glebokosé glebokosc
sprowadz. rzeczywista

< >
0.000
G.400
0.800
1.200
1.800
2.000
2.400
2.800
3.200
3.600
4.000

<m >
0.000
0.700
1.401
2.101
2.802
3.502
4,203
4.903
5.604
6.304
7.005

3IzY I

Przemieszczenle poziome
Przemieszczenie picnowe
Przemieszczenie
przemieszczenie

Sily wypadkowe w glowicy pojedyvnczego pala

Sika .pionowa

o

giebokosé gizbokose

sprowadz.
< >
0.000
0.400

rzeczywista
< m >

. 604
.304
-005

o s s W RN O
wn
(]
[¢8)

Pal ostatniego rzedu

giebokosd
sprowadz.
< >
0.000
0.400C
0.800
1.200
1.600
2.000
2.400

giebokose
rzeczywista
<m >
.000

.700

.401

.101

.B02

.502

.203

= WM MN SO

przem. obrot nacisk moment sita
pozicme przekroju boczny 2ginajacy poprzeczna
<m > < rad > < MPa> < MiNm > < MH >
0.00088 0.00015 0.0000 -0.00518 0.00422
0.0C074 0.00023 0.0010 -0.00231 0.00383
0.00057 0.00025% 0.001a 0.00065 0.00285
0.00040 0.00023 g.0017 0.00163 0.00166
0.00025 0.00019 0.0014 0.00240 0.00055
©.00013 0.30014 0.000¢% 0.00247 -0.000289
3.00005 0.00008 0.0005 G.00207 -0.00078%
0.00c000 0.00005 0.0000 0.00144 -0.0009¢6
-0.00002 0.00003 -.0603 0.90078 -0.000C87
-0.00004 0.0C002 -.00485 0.00026 -0.00058
-0.00005 0.00002 -.0008 0.00003 -0.00003
PRZEMIESZCZENIA W KIER. WYPADKOWYM
aw = 0.0091l6 m
cw = 0.01091l m
katowe giowicy bw = 0.00575 rad
pcziome wierzchu podporyv w kier. W
aaw = 0.01662 m
Pzl 1 rzeduo Pal ostatn. rzedo
0.8073 0.7617 MN
3. 0044 0.0044 MN
. 0.0658 MNm
2lz SonY Zs] farenu - w kier., wypadk.
przem. obroét nacisk moment sita
poziome przekroju boczny zginajacy poprzeczna
<m > < rad > < MPa> < MNm > < MM >
0.008%16 0.00575 0.0000 0.0&575 0.00444
0.00561 0.00441 0.0G79 0.06381 0.0C&08
(.002939 0.00314 0.0084 0.05834 0.01117
0.00121 0.00202 0.0051 0.04857 0.01570
0.00028 0.00113 0.0014 0,03725 0.01747
0.000350 0.00043 0.0035 0.02531 0.01ec32
0.00065 0.00011 0.00355 0.01437 0.01307
0.00C060 C.c0017 0.0058 0.00727 0.00883
0.00G45 0.00026 0.0050 0.00247 0.004898
0.0002¢ 0.00028 0.0033 0.00027 0.00Q187
¢.0c008 0.00027 0.0012 0.00037 0.00041
przem., obrét nacisk moment siia
poziome przekroju beczny zginajacy poprzeczna
<m > < rad > < MPa> < MNm > < MN >
0.00918 0.00573 0.0000 0.G6579 0.00442
0.00561 0.00441 0.0079 0.06381 0.00608
0.00298 0.00314 0.0084 0.05834 0.01117
0.00121 C.00202 0.0051 0.04897 0.01570
0.00026 0.60113 0.0014 0.03725 0.0174%7
0.00050 0.00048 0.0035 0.02531 0.01631
0.00063 0.00011 0.0055 0.01497 0.01307
0.00060 0.00C017 0.0059 0.00727 0.00883

2.8040

Remont mostu przez r=. Bystrzyce (od strony gérnej wody} w ciagu fezdni poludniowe; ul, Krochmalnej w Lublinie
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3.200
3.600
4,000

5.604

6.304

7.005

0.00045 0.00026 0.0050
0.00026 0.00028 ~ 0.0033
0.00008 0.00027 0.0012

8ilz pionowa
Sita pozioma
Moment zginajacy

VH = 8.230 MN
Hx = 0.049 MN
-0.746 MN

F
|

0.00247
G.og027
0.00037

Obcigzenie podpory w poziomis spodu glowicy w kierunku ¥

Sita pozioma
Moment zginajgcy

szerokes< obliczeniowa pala
wsp. odksztaicalnosci pala alfa

-0.02C MM
3.100 MN

= i
S
I

WYNIKI OBLICZEN

KIERUNEK - X

Przemieszczenie glowicy palaz w kier. X%

ax = —-0.0C753Z m
o= 2.01550 ny
rxE r =0.008202 vad

oInoss wisrzchu podport

aax = -0.0140t m

Silty w giowicy pojsdynczege pala w kier. X

S5ita pionowa
Sita pozioma
Moment zginajacy

Sily i przemieszczenia pala ponizej terenu w kier.

0.68583 MN
0.00412 MN
-0.06217 MNm

b0t = 1.0250 m
0.5710 m~-1

X

giebokosé giebokose

sprowadz. rzeczywistaz poziome przekroju boczny

< >
0.000
0.400
0.800
1.200
1,800
2.000
2.400
2.800
3.200
3.800
4.000

<m >

Cc.coo
0.700
1.401
2.101
Z.802
3.502
4.203
4.903
5.604
6.304
7.005

przem. obrét nacisk
<m > < rad > < MPa>
-0.00755 -.00503 0.0000
-0.00427 -.00378 ~-.0063
-0.00223 -.00262 -.0063
-0.00075 —.00164 -.0032
0.00011 -.00087 0.0006
0.00052 -.00032 0.003¢6
0.00082 0.00001 0.0052

0.00054 0.co018 G6.0053
0.0C038 0.00025 0.0043
o.o0020 0.0002¢6 0.0025
0.00002 0.00026 0.0002

KIERUNEZK Y

przesuniecie poziome ay = -0.00002 m

moment
zginajacy
< MNm >
-0.06217
-0.05858
-0.05211
-0.042a3
-0.0315¢8
-0.02083
-0.01183
-0.00539
-0.00156
D.00C11
0.00035

0.00C4396
0.00187
0.00041

sila

poprzeczZna

My >
.00412
.0088B5
.01161
.01508
.01588
.01437
.cl11z2
.00727
-00376
0.00119
-0.0003¢8

A

OO0 00O O0

Remont mostu przez =, Bystrzyce (od strony gérnej wody) w ciggu je=dni potttdniowef ul. Krochmalnej w Lublinie
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przesuniecie pionowe cy 0.00001l m

kat obretu glowicy by = 0.00014 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kier. Y
aay = 0.00017 m

Sity w glowicy pcjedynczego pala w kier. ¥

Pal 1 rzedu Pal 12 rzedu
Sila pionowa -0.07310 0.07108 MN
Sita pozioma -0.001686 -0.00166 MN
Moment zginajacy 0.00426 0.00426 MNm

Siiy i przemiseszczenia pala ponizej terenu w kier. ¥

gtebokosc giebokoic przem. cbhrét nacisk moment sita
Sprowadz. rzeczywista poziome przekroju boczny zginajacy poprzeczna
< > <m > <m > < rad > < MPa> < MNm > < MH >
C.Q00 0.000 -0.00002 G.00014 ¢.0c0o0 0.00426 -0.00168
0.400 G.700 -0.00002 0.00007 ~-.0001 0.00310 ~0.00162
0.800 1.401 -0.00011 0.00001 -.0003 0.00201 -0.0014¢
1.200 2.1¢1 - —-0.000112 -.00002 -.0005 0.00108 -0.00118
1.600 ~25802. -0.00009 -.00003 -.0005 0.00038 -0.00082
2.000 3.502 -0.000G607 -.00004 -.0005 -0.000086 -0.000486
2.400 4,203 -0.00004 -.0C003 -.0004 -0.00027 -0.00015
2.800 4.903 -0.00002 —-.00003 -.0002 -0.CD030 G.00006
3.200 5.604 -0.00001 -.00002 -.0001 -p.0Q022 0.00016
3.600 6.304 0.00001 —-.000062 ¢.0001 -0.00010 0.00016
-.00002 0.0003 =-0.00002 0.00003

4,000 7.005 0.00002

s T2
R e

SIZY I PREEMIESZCZENIA W KIER. WYPADKOWYM

Proemicszozenia wypadkowe w glowicy pala

Przemieszczenie poziome aw = (.00735 m
Przemieszczenie pionowe cw = 0.01091 m
Przemieszczenis katowe gilowicy bw = 0.00504 rad

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kier. W
aaw = 0.01409% m

S3iiy wypadkowes w glowicy poiedynczego pala

Pal 1 rzedu Pal ostatn. rzedu
5ita picnowa 0.6127 0.7569 MN
S5ila pozioma 0.0G44 0.0044 MN
Moment zginajacy 0.0823 0.0623 MNm

Sity i przemieszcz. pala ponizej terenu ~ w kier. wypadk.

glebokeseé gighbokosd . przem. chrot nacisk moment gita

Sprowadz. rzeczywista pozieme przekroju boczny zginajacy poprzeczna

< > <m > <m > < rad > < MBa> < MNm > < MM >
0.000 0.000 0.00755 0.003504 0.0000 0.06231 0.004453
0.400 0.700 0.00447 0.00378 0.0063 0.0586¢ 0.00704
G.800 1.401 0.00223 0.00262 0.0063 0.05215 0.01171
1.200 2.101 0.00078 0.00164 0.0032 0.042464 0.01514
l.600 2.802 0.00015 ¢.00087 0.0008 0.G3158 G.01le00
2.000 3.502 0.00052 0.00033 G.0037 G¢.02083 0.01438
2.400 4,203 0.00062 0.00003 0.0052 0.01184 0.01112
2.800 4,803 0.0G054 0.00C18 0.0053 0.00540 0.00727

Remont mostu preez rz. Bystr=yce (ad strony gérnej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Krochmainej w Lublinie
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3.200 5.604 0.00038 0.00025 0.0043 0.00158
3.&00 6.304 0.00020 0.00028 0.0025 0.00014
4.000 7.005 0.00003 G.00026 0.0004 0.00035

Pal ostatniego rzedu

gisbokos¢ gisbokosé przem, chroét nacisk moment
sprowadz. rzeczywista poziome przekroju boczny zginajacy
< > <m > <m > < rad > < MFa> < MNm >
0.000 0.000 0.00755 0.00504 0.0000 0.06231
0.400 0.700 0.00447 0.00378 0.0063 0.05886
0.800 1.401 0.00223 0.00262 0.0065.. 0.035215
1.200C 2.101 0.00076 0.00164 0.0023z2 0.04264
1.600 2.802 0.00015 0.08087 0.000C8 0.0315%
2.000 3.502 0.00052 0.00033 0.0037 0.02083
2,400 4.203 0.000&2 0.00003 0.0052 0.01184
2.800 4.%03 0.00054 0.00019 0.0053 0.00540
3.200 5.804 0.00£038 0.00025 0.0043 0.00158
3.600 6.304 0.00020C 0.00028 0.0025 0.00014
4._000 7.0053 0.00003 C.00026 0.0004 0.00C35

Sita pionowa Vx = 0.0G0 N
Sita pozioma Hx = 0.154 W
Moment zginajacy Mx = 0,000 MM
CbcigZzenie podpory .w.oozicmizs s ierunku ¥
Sila pozioma
Hement “ginsjacy
WYNIKI OBLICZEN
szerokesd obliczeniowa pala b0 = 1.0250 m
wsp. odksztaicalnosci pala alfa = 0.5710 m~-1
KIERUNEK - X
Przemieszczenia giowicy pala w kier. X
przesunigecie poziome 2x = 0.00439 m
przesuniecie pionowe cx = 0.00000 m
kat obrotu glowicy bx = 0.00189 rad

przemieszczenie poziome wierzehu pedpory w kiesr. X
aax = (0.0074S m

Sity w glowicy pojedynczego pala w kier. X

Sita pionowa 0.00000 My
S5iia pozicma 0.01288 MN
Moment zginajacy -0.00000 MNm

5ity i przemieszczenia pala ponizej terenu w kier. X

giebokosc glebokosé Przem. obrét - nacisk moment
sprowadz. rzeczywista poziome przekroju boczny zginajacy
< > <m > < m > < rad > < MPa> < MNm >

0.0037¢
0.00120
0.000639

siiz

DORrzZeczna
< MN >
0.00445
0.00704
0.01171 .
0.01514
0.01500
0.01438
0.01112
0.00727
0.00378
0.00120
0.00039

sita
pCcprzeczna
< MN >

Remont mostu preez rz. Bystrzyce (od strony gérmej wodv} w ciagu jezdni potudniowej ul. Krochmatnef w Lublinie
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0.000 0.000 0.0045%9 0.00189 0.0000 -0.00000
0.400 0.700 0.00368 0.00180 0.0052 G.00851
0.800C 1.401 0.00250 0.0015¢ 0.0070 0.01456
1.200 2.101 0.00152 0.00122 0.0064 0.01720
1.600 2.802 0.00079 0.00087 0.0044 0.01667
- 2.000 3.502 0.00030 0.00055 g.0021 0.01393
2.400 4,203 0.0C001 0.00030 0.0001 0.01012
2.800 4,903 -0.00013 0.00013 -.0013 0.00625
3.200 5.604 -0.00019 0.00003 -.0021 0.c0301
3.600 €.304 -0.00019 -.00001 -.0024 0.00083
4.00C 7.005 -0.00019 -.00001 -.0026 -0.00001
KIERUDNEHK Y
Przemieszczenia glowicy pala w kier. ¥
przesuniecie poziome ay = 0.000%0 m
przesuniecie pionows cy = (.00000 m
kat obrotu glowicy by = 0.00001 rad
przemieszczenie pozicme wierzchu podpory w kier. Y
gay = 0.00091 m

5ily w glowicy pojedynczege pala w kier,

Pal 12 rzedu

Pal 1 rzedu a
Sitz pionowa -0.00277 0.00270 M
Silz pozioma 0.00600 0.008600 MM
Momant zginajacy -0.00967 -0.00967 MNm
Zily i prramieszozeniz pula poalzeditersnu w kier. Y
gigbokofi gisbukosd 2raem onrot nacisk moment
sprowadz. rzeczywistz poziome przekroju boczny zginajgcy
< > - < m <m > < rad > < MPa> < MNm >
.000 0.000 0.0005%0 0.0000C1 0.0000 -0D.00967
0.400 0.70¢ ¢.00084 0.00018 0.0012 -0.00557
0.800 i.401 0.0C0&83 G.00024 0.001% -0.00204
1.200 2.101 0.00052 0.00025 0.0022 06.00053
1.500 2.802 0.00035 0.00023 0.0019 0.06203
2.000 3.502 0.00021 0.00018 0.0014 0.00256
2.400 4,203 0.00GC10 0.00012 0.0008 0.00237
2.800C 4,903 0.00003 0.00008 0.0003 0.00176
3.200 5.604 -0.00002 0.00005 -.0002 0.go101
3.600 6.304 -0.00005 0.G0004 -.0006 0.00036
4.000 7.005 -0.00007 0.00004 -.001¢0 0.00005
SILY I PRZEMIESZCZENIZ W KIER. WYPADKOWYM
Przemieszczenia wypadkowe w glowicy pzla
Przemieszczenie pozicme aw = 0.00507 m
Przemieszczenie pionowe cw = 0.00000 m
Przemieszczenie katowe glowicy bw = 0.00189 rad

Sity

przemieszczenie poziome wierzchu podpory w kier. W

aaw = 0.00751 m
wypadkowe w gilowicy pojedynczego pala
Pal 1 rzedu Pal ostatn. rzedu
Sila picnowa -0.0028 0.0027 My
5ila pozioma 0.0142 0.0142 MN

Remont mostu przez rz. Bystrzyce (od strony gornej wody) w ciqgu jezdni potudniowej ul. Krochmalnej w Lublinie

0.01288
¢.01081
0.00626
0.00134
-0.00260
-0.004394
-0.00568
-0.00520
~-0.00394
-0.00224
-0.0Q00C0o

-0.00075
-0.C000s
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Moment zginajacy 0.0097 0.0097 MNm

Sity i przemieszcz. pala ponizej teresnu - w kier. wypadk.

Pal 1 rzedu

gigbockosé giebokosé przem. obrot nacisk moment sita

sprowadz. rzeczywista pozieme przekroju boczny zginajacy poprzeczna
< > <m > <m > < rad > < MPa> < MNm > < MN >
0.000 0.000 0.00507 0.00183 0.00C0 0.00867 0.01420
0.400 0.700 0.00378 0.00181 0.0053 0.01017 0.01215
0.800 1.401 G.0025% 0.00158 0.0073 0.01471 0.0076%
1.200 2.101 0.0016l 0.00125 0.0068 0.01721 0.00320
1.800 2.802 0.0008s8 0.000390 0.0048 0.01680 0.00236
2.000 3.502 0.00038 0.00057 0.0025 0.01417 0.004395
2.400 4.203 .. 0.00010 0.00032 0.c008 0.01040 0.00573
2.800 4,903 0.00014 0.00015 0.0013 G.0C649 0.00530
3.200 5.604 0.00018 0.400006 g.0021 0.00318 0.00408
3.600 6.304 0.00020 0.00004 0.0025 0.00090 0.00237
4.000 7.005 0.00020 0.00004 0.0028 0.0C005 C.0000&

Pal ostatniego rzedu

giebokosé giebokosé przem. obrot " nacisk moment sila

sprowadz. rzeczywista poziome przekroju boczny =zginajacy poprzsczna
< > <m > <m > < rad > < MPa> < MNm > < MN >
0.oco 0.000 Q.00507 0.00189 0.0008 0.005967 0.01229
(.4080 0.700 0.00378 ¢.00181 0.0053 G0.01017 0.01215
0.B0OO 1.401 0.0025% 0.00158% 2.0073 0.01471 0.00766
1.200 2.101 0.00161 0.0Nn125 G.0068 0.01721 2.00320
1.€00 2.80z2 0.00088 . . 0.000%0 2.0048 0 0.01580 2.00286
2,098 3,80z 0.00G324. . 0, 00087 .0o23"’ ‘ G.004858
2.4C0 4,20z L Ra000100 +Q.00C32 2.0008 = 0.00573
2,800 4. 803 0.00014  2.00315 - §.0013 G_00330
I.200 5. 804 0.0501¢% 03.0GC2% 3.0021 f.0040%
3 500 F0304 .0n0nzo G. 0,00z UL, 3227
4.000 T.o00% BL.O00BIZ0 T ¢.0024 L.0000g
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mgr inz. Bndrzej Rukasiewicz

ul. Kwiatdw Polnych 7 m. 27 tel. 746-64-57
20-843 Zublin

program <MIMQOS-P> - wersja marzec 1998r.

* Wymiarowanie mimos$rodowo jciskanego lub zginanego *
* przekroju prostekatnego lub teowego *
* meteda NL *

R Rl L S S

Nazwa cbiektu: : Most przez rz. Bystrzyee w c. ul. Krochmalnej

Nazwa elementu: pale fundamentowe przyczdika - sprawdzenie napreiei
Dane przygotowal: 4. Eukasiewicz

Data obliczeri: 07.2005

DANE POCZATHOWE -~ Vmin - przyp. 1

Sita podtuzna P = 607.80 ki

Dlugosé wyboczeniowa o lw = 1.00m
Moment zginajacy w kierunkn X My = 85.58 kNm
Moment zginajacy w kierunku ¥ Hy = 5,18 knm
Przekroj prostokgtny:
- szerokos¢ siupa w kierunku X bz = 0.3500m
- szerokoS¢ siupa w kierunku Y by = 0.35C0 m
- przekrdj stali wzdiuz jednego boku w kierunku X Fx = .28 cm2
- przekrdi stali wzdiuz jednego boku w kierunku Y Fy = 6.28 cm?
- gtulina stali a = 0.0%0 em
PrzyjBty wspéiczyniik n = Es/Eb n = 10.0C
~makosé obl. stali zbrojeniowe] Ra = 200.09 MPa
Betonu na Sciskanis Rbb = 11.50 MBa
Wyirzymatodc obl. Zelbetu na Sciskanis Rbl = 11.50 MPa
Wytrzymatosé obl. bstenu na rozcizganie L= 0.00 MPa
SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FRZIE
Max. naprezeniz scisk. w betonie Sb = 11.75 MPa
Max. napregzZenia rozg, w stali zbr. Sr = 18.82 MPs
Wsp. zwigkszajacy przy wyboczeniu - kier. X fxz = 1.010
Wsp. zwigkszajacy przy wyboczeniu - kier. ¥ fy = 1.010
Szerokosc oblicz. strefy scisk. b = 0.330
Wysckosc oblicz. strefy scisk. b4 0.268
DANE POCZATHROWE - V max - przyp. 2
Sita podiuina P = 781.70 k¥
Diugosé wyboczeniowa 1y = 1.00 m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = 65.38 kNm
Moment zginajacy w kierunkn Y My = 5.18 knm
Przekréj prostokatny:
~- szerokosd siups w kierunku X bx = 0.350 m
- szerokosd situpa w kierunku Y by = 0.350 m
- przekrd] stali wzdluz jednego boku w kisrunku X Fz = .28 cm2
-~ przekrdj stali wzdlui jednego boku w kierunku Y Fy = £.28 cm2
- - = otulina stali a = 0.050 cm
" Przyjety wspdtczynnik n = Es/Eb n = 10.00
Wytrzymatosé obl. stali zbrojeniowej Ra = 200.00 MPa
Wytrzymaltosc cbl. betonu na sciskanie Rbb = 11.30 MPa
Wytrzymatosc obl. zelbetu na sciskanie Bbl = 11.50 MPa
Wytrzymalosé obl. betonu na rozciaganie Rbt = 0.00 MPa

SPRAWDZENIE NAPREZEN W II FAZIE
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DANE POCZATROWE -~ V max -

Sila podiuzna
Diugosc wyboczeniowa
Moment zginaijacy w kierunku X
Moment zginajgecy w kierunkn ¥
Przekroi prostokatny:
— szerokosc siupa w kierunku X
- szerokosS¢ siupa w kierunku Y

— przekrdj stali wzdiuz jednego beku w iierunku X
- przekréj stali wzdluz jednego boku w Eisrunku ¥

- otulina stali
Przyjety wspdiczynnik n = Es/Eb
Wytrzymalos¢ obl. stali zbrojeniowej
Wytrzymatos¢ obl. betonu na sSciskanie
Wytrzymatosé obl. Zelbetu na sSciskanie
Wytrzymatosc cbl. betonu na rozciaganie

SPRAWDZENIE NARPREZEN W II FRZIE

Max. naprezenia Scisk. w betonie
Max. naprezenia rozc. W stali zbr.

Wsp. zwigkszajacy przy wyboczeniu - kier. ¥
Wsp. zwiekszajacy przy wyboczenin - kisr. ¥

Szerokosc oblicz. strefy scisk.
WysokosSc oblicz. strefy scisk.

KONIEC OBLICZEN

3b
Sr

H H
o X
il

i

B = 7

5y
o

Fx =
Fy

]

1
Ra 20
Rbb = 1
Rbl = 1
Bbt =

]
)

i

11.90 MPa
-2.19 MPa
012
012
.350
.318

O O =t s

56.90 kN
1.00m
62,20 kNm
4,26 knm

0.350 m
0.350m
6.28 cm2
6.28 cm2
0.050 cm
0.00

0.00 MPa
1.50 MPa
1.50 MPa
0.00 MPa
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Maxz. naprezenia Scisk. w betonie 5b = 12.44 MPa
Max. naprezenia rozc. w stali zbr. Sr = 1.66 MPa
Wsp. zwiekszajacy przy wybhoczeniu - kier. X fx = 1.012
Wsp. =zwiekszajacy przy wyboczeniu - kier, ¥ fy = 1.012
Szerokosc oblicz. strefy Scisk. b = 0.350
Wysokodé oblicz. strefy Scisk. X = 0.308
E DANE POCZATEOWE - V mian - przyp. 2
Siia podiuzna . P = g12.70 kB.
Diugosé wyboczeniowa 1w = 1.00 m
Moment zginajacy w kierunku X Mx = £62.20 kEm
Moment zginajacy w kierunku Y My = 4.26 knm
Przekrdj prostokatny: S
— szerokosé slupa w kierunku X bx = 0.3530m
- szerokos¢ stupa w kierunku Y by = 0.350 m
- przekrédj stali wzdluz jednego boku w kierunku X Fu = 6.28 cm2
-— przekrdj stali wzdiuz jednego boku w kierunku Y Fy = 6.28 cm2-
- otulina stali a = 0.050 cm
Przyjety wspdiczynnik n = Es/Eb n = 10.00
Wytrzymatosé cbl. stali zbrojeniowej Ra = 200.00 MPaz
Wytrzyvmaiads obl. betonn nz sciskanie FEbb = 11_50 MPz
Wyrrzymatoss obl. Zelbeatu na Scickanie BbL = 11.30 MPz
wrtrzymalost obl, j.2tonu na rozcizganie Rkt = 00 HPa
W Il RLIR
w betonie Sh = 11.17 KPa
w stali zbr. ir = 12 .46 Mpa
i i = 1.01¢
b 1,014
- o= 0.35%
L = 0.27%9
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