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1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna mostu przez rzeke Bystrzyca w
miejscowosci Lublin, dla zadania inwestycyjnego pod nazwa:
,» Ekspertyza techniczna mostu w ciagu al. Unii Lubelskiej o nr JNI 31000250.”

1.1. Zamawiajacy

Gmina Lublin

Plac Krola Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin
na zlecenie:

Zarzad Drog i Mostow w Lublinie

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin

1.2. Lokalizacja obiektu

Rysunek 1- Orientacja

|

O_
==
o

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

e probnego obcigzenia istniejagcego mostu wraz z analiza 1 wnioskami okreslajacymi
warunki przejazdu autobuso6w po moscie oraz koniecznos$ci wprowadzenia ograniczenia
skrajni poziomej od strony naptywowej na obiekcie,

e sSzczegblowa kontrole wszystkich elementéw konstrukcji po wykonaniu probnego
obcigzenia za pomocg technik pomiarowych i badawczych potrzebnych do ustalenia
bezpiecznych warunkéw uzytkowania mostu do czasu przebudowy obiektu,
wykonanie 1 przekazanie wstgpnych wnioskéw do dnia 30 listopada 2023 roku,
inwentaryzacja uszkodzen,
wykonanie dokumentacji fotograficznej,
badania materialowe,
oceng stanu technicznego obiektu,
ustalenie warunkéw bezpiecznej eksploatacji obiektu do czasu jego przebudowy,

Ekspertyza Techniczna str. 5
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e Opracowanie wnioskow koncowych.

3. Cel ekspertyzy

Celem opracowania jest ustalenie stanu technicznego mostu, w szczegdlno$ci przejazdu
autobusdw po moscie oraz konieczno$ci wprowadzenia ograniczenia skrajni poziomej od
strony naptywowej na obiekcie a w szczegdlnosci:

e inwentaryzacj¢ uszkodzen,

e Dbadania sklerometryczne mtotkiem Silver Schmidt N,

e Dbadania chemiczne zasolenia pobranych probek betonu,

e poréwnawczg analize¢ numeryczng uwzgledniajgca zmian¢ organizacji ruchu
polegajacego na wprowadzeniu jednego pasa ruchu przy jednoczesnym dopuszczeniu
do ruchu samochodéw o ci¢zarze catkowitym 400 kN w odniesieniu do istniejacej
nos$nosci zdefiniowanej jako klas¢ obcigzenia C wg normy PN-85, dopuszczajacej przy
istniejgcej dwupasmowej organizacji ruchu przejazdy samochodéw o maksymalnym
cigzarze 300 kN,

e sformutowanie wnioskow co do dalszego funkcjonowania mostu.

4, Podstawa opracowania

4.1. Materialy wyjsciowe do opracowania ekspertyzy

e Umowa nr 493/ZDM/23 z dnia 14.11.2023 r. zawarta pomi¢dzy Gming Lublin, z
siedzibg w Lublinie, Plac Krola Wtladystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin
reprezentowanym przez Zarzadu Drog i Mostow w Lublinie z siedziba: ul. Krochmalna
13j, 20-401 Lublin,a VBCADPROIJEKT Sp. z 0.0. z siedzibg w Lublinie ul. Inzynierska
5/106

Dokumentacja archiwalna — projekt remontu mostu

Raport z okresowego przegladu obiektu mostowego - listopad 2017 r.

Protokot kontroli okresowej obiektu inzynierskiego - pazdziernik 2022 r.

Pomiary oraz badania wykonane we wlasnym zakresie

Katalog: Mosty drogowe — belki strunobetonowe ,,WBS” zespolone z ptyta zelbetowa.
Rozwigzanie prototypowe. Album opracowany przez CBSiP Drog i Mostow w
Warszawie, opatrzony klauzulg Nr 55/75 z dnia 11.12.1975 1.

4.2. Podstawa prawna przedmiotowego opracowania

[1.] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz.
682)

[2.] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r.
poz. 1518).

[3.] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.)

4.3. Normy

[4.] PN-EN 13791:2007 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych,

[5.] PN-EN 13791:2019 - Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Ekspertyza Techniczna str. 6
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[6.] PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly
ogo6lne i reguly dla budynkéw

[7.] PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne

[8.] PN-EN 1992-2 Zatgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

[9.] PN-EN 1990 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

[10.] PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatlywania na konstrukcje - Czg$¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostow

[11.] PN-66/B-02015 Mosty, wiadukty i przepusty. Obcigzenia i oddziatywania,

[12.] PN-58-B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

[13.] PN-69/B-02482 Fundamenty budowlane - No$nos¢ pali i fundamentéw na palach,

[14.] PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe, Wydawnictwo
Normalizacyjne, Warszawa, 1958

4.4. PiSmiennictwo

[15.] Biliszczuk J., et al.: System Gospodarki Mostowej. Podrecznik inspektora mostowego,
cz. I 1 II, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa—Wroctaw 1993

[16.] Kobiak J., Stachurski W., Konstrukcje zelbetowe t.1., 1980

[17.] Urban T., Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych metodami tradycyjnymi, PWN, 2015

[18.] Bien J., Modelowanie obiektow mostowych w czasie ich eksploatacji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002

[19.] Lagoda M., Mazanek M, Olaszek P., Zalecenia dotyczace wykonywania badan pod
probnym obcigzeniem drogowych obiektow mostowych, GDDKIiA, 2008

[20.] Rymsza J., Olaszek P., WR-M-23 Wytyczne wykonywania badan drogowych
obiektéw mostowych pod probnym obcigzeniem, Ministerstwo Infrastruktury,
Departament Drég Publicznych

5. Parametry techniczne mostu — stan istniejacy

Droga 835, kilometraz 2+531, nos$nos¢ projektowana: 30 ton wg normy PN-66/B-
02015; (dalej oznaczana jako PN-66). Rok budowy: 1985

Most trojprzestowy, przesta o schemacie statycznym swobodnie podpartym.

Konstrukcje nos$ng przesta tworza belki strunobetonowe WBS/S/21A, L = 20.94 m,
zespolone z zelbetowa ptyta pomostu o grubosci 14 cm. Rozstaw poprzeczny belek: 3x1.1 m +
1x1.2 m + 6x1.3 m + 1x1.2 m + 3x1.3 m. W $rodkach rozpigtosci przeset belki stezone sa
monolityczng poprzecznicg o wysokosci (facznie z ptyta pomostu) 60 cm 1 grubosci 40 cm.

Nawierzchnia sktada si¢ z warstw z betonu asfaltowego o grubosci 9+12 cm.

Na krawedziach obiektu w ciggu jezdni prawej znajdujg si¢ balustrady stalowe o
wysokosci 1.1 m uzupeknione pasem bariery drogowe;j.

Lozyska stalowe, przy czym tozyska ruchome sg watkowe natomiast tozyska stale sg
styczne. Uktad lozysk na obiekcie jest naprzemienny. Na pierwszym przyczotku (lewym)
tozyska state, na kolejnej podporze tozyska przesuwne, na nastepnej podporze tozyska state i
na drugim przyczotku tozyska ruchome.

Szczeliny dylatacyjne na obiekcie nie posiadajg zabezpieczenia w postaci urzadzen
dylatacyjnych.

Ekspertyza Techniczna str. 7
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Odwodnienie obiektu realizowane jest za pomocag spadku podtuznego 1 spadku
poprzecznego i = 2%, wody sa odprowadzane do wpustow. Wody opadowe nie s3
odprowadzone do systemu kanalizacji deszczowej, a jedynie na przylegly teren pod obiektem.

Obiekty zostaly o§wietlone latarniami ulicznymi.

Nad obydwoma obiektami poprowadzona jest sie¢ zasilania trolejbuséw. Stupy podtrzymujace
trakcje w ciggu obiektu prawej jezdni sg zamocowane czgsciowo do wspornikow stalowych a
czgsciowo na fundamentach poza obiektem. Wsporniki zostaly podwieszone do belek nosnych
ustroju no$nego. W stanie istniejacym przez obiekt poprowadzone sg kable energetyczne oraz
teletechniczne.

Koryto rzeki Bystrzycy w sasiedztwie mostu jest uregulowane i umocnione (obecnie
zuzytymi) azurowymi ptytami zelbetowymi. Na doptywie do mostu koryto z zakolami i
znaczymy zalewiskami, bujna ro§linnos¢ rzeczno-tgkowa. Po rzece, pod mostem plyng sptywy
kajakowe. Miejsce gniazdowania ptakoéw. Klasa czysto$ci wody III, woda nieprzezroczysta,
dno muliste.

Koryto rzeki Bystrzycy w sasiedztwie mostu ma przebieg naturalny. Na doptywie do mostu
koryto z meandrami i znaczymy zalewiskami, bujna ro$linno$¢ rzeczno-tagkowa. Po rzece, pod
mostem ptyng splywy kajakowe. Miejsce gniazdowania ptakow. Woda nieprzezroczysta, dno
muliste, klasa czystosci wody IIL

Podstawowe dane techniczne mostu (M2) w ciagu jezdni prawe;j.

— catkowita dlugos$¢ ustroju niosacego LB = 62.98 m,

— rozpigtos¢ teoretyczna Lt = 20.75+21.00+20.75 m,

— rozpigtosci teoretyczne przeset w osiach podpor: 20,75 + 21,00 + 20,75 m,

— szeroko$¢ obiektu w licu gzymséw B = 15.90 m: 15.90 m,

— szeroko$¢ jezdni na obiekcie Bu = 14.00 m,

— szeroko$¢ chodnikow: 2 x 0.75 m,

— konce belek zespolone z pogrubiong ptyta do 24 cm na dtugosci 70 cm,

— ukos mostu prawy o kacie 45°,

— jezdnia usytuowana jest na prostej,

— przyczotki pelnoscienne, zelbetowe, zatopione w nasypach,

— filary zelbetowe ramowe, czterostupowe o przekroju 0.55x1.1 m i wysokosci 2.5 m,
zwienczone oczepem gora, a od dolu wpuszczone w tawe wienczacg pale zelbetowe,

— podpory posadowione na palach zelbetowych wbijanych.

6. Studia dokumentacji archiwalnej

6.1.  Projekt techniczny mostu nr 2

Zleceniodawca udostegpnit archiwalng dokumentacje projektowa mostu.
Rysunek 2- Dane projektu archiwalnego
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EGZEMPLARZ ARCHIWALNY

n BIVRO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO

LUBLIN ul. S. Leszczynskiego 20
PROJEKT TECHNICZNY - MATERIALY OPISOWO OHLICZENIOWE

faza projent

na ‘budowe mostu przez rz.Bystrzycg w ciggu prawe]
jezdni projektowanej Trasy N-S w Lublinie /Most nr 2/

na

inz. Roman Litman

AGLOr. g | NAZwWSko

Miejski Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie ‘?@(b

Uwag e arch I,,, s

3437
ZI1. 33/R(75.-BFBK Lublin - 10200

Zachowat si¢ projekt techniczny dla obiektu mostowego dla prawej jezdni
projektowanej trasy N-S w Lublinie (most nr 2) opracowany przez Biuro Projektow
Budownictwa Komunalnego z Lublina. Opracowania pochodza z marca 1978 dla obiektu w
ciggu jezdni prawe;.

Projekt techniczny mostu nie jest kompletny, w szczegdlnosci brak jest duzej czgsci
obliczen statycznych.

Projekt jest analizowany pod katem planowanego zakresu opracowania.

Poza wlasnymi zapisami projekt jest cytowany przez zamieszczanie skandw stron tekstu
1 rysunkow.

Projekt zostat przygotowany w roku 1978.

Przyjeto, ze most bedzie projektowany zgodnie z obowigzujaco woéwcezas normg PN —
66, na klase obcigzenia I (pierwszg) 1 sprawdzony na obcigzenie wyjatkowe ciggnikiem K =
800 kN. W tych warunkach no$nos¢ mostu wynosita 300 kN.

6.2. Dokumentacja archiwalna wiaduktu — cze$¢ obliczeniowa

Rysunek 3 - Dokumentacja arciwalna - podstawa obliczen

Podstawa obliczen:
I.- 5-367B:O£0i5---m;st), wiadukty i przepusty = obcigzenia
i oddziatywania.
1.2, PN=58/B=0%261 = Betonowe i Zelbelowe konsirukcje mosiowe =
obliczenia statyczne i projektowanie.
1.3. PN=69/B=02482 = Fundamenty budowlane = no$nos¢ pali
i fundamentdéw na palach.
l.4. Mosty drogowe = belki strunobetonowe typu "WES"
zéspolone z plyta zelbetowg.
Rozwigzanie prototypowe. Albuu opracowany przez CBSiP.
Drég i lostéw w Warszawie, opatrzony klauzulg Nr 55/75
z dniaj 11,12.1975 r.

l.
1.

Podczas projektowania zostaty uwzglednione dwa stany obcigzenia ciggnikiem K:
e ustawienie ciggnika w podtuznej osi mostu:
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Rysunek 4 - Dokumentacja archiwalna - ustawienie ciggnika w podtuznej osi mostu

o) W I / \ / k3
Decigzepiie cizgnibeem k80 w srod A

135 139.%

B

e A popr
J27 1406 0247

e oraz ustawienie ciggnika przy krawezniku:

Rysunek 5 - Dokumentacja archiwalna - ustawienie ciggnika przy krawezniku
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Obciazenie ciggnikiem &80 przy krowezniky
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Pozostate istotne do projektowania dane przyjeto z katalogi belek WBS:

— sploty lin sprezajacych 4 ¢ 2.5 mm, Rr = 17400 KG/cm?,

— marka betonu Rw = 400 KG/cm? oraz marka RW = 450 KG/cm?,

— odwrotna strzatka ugigcia belki =21 m od ci¢zary wlasnego belki, sprezenia, ciezaru

ptyty pomostu, nawierzchni w uwzglednieniu efektéw reologicznych wynosi

— f1=-487mm.
W katalogu (str. 29) zamieszczono momenty bezwtadno$ci wzgledem osi poziome;j
zespolonych przekrojow (belka sprezona + ptyta pomostu) o roznych szerokosciach
wspolpracujacych plyt. Wartosci te zostalty wykorzystane w obliczeniach numerycznych.

Komentarz
W kontekscie planowane probnego obciazenia mostu mozna bezpiecznie przyjac
obciazenie ciagnikiem K=800 kN lub inne analogiczne.
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6.3. Dokumentacja archiwalna wiaduktu — cze$¢ rysunkowa

6.3.1 Widok ogo6lny mostu
Rysunek 6

Ydiwy fpsta el
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Rysunek 8
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6.3.3 Filar lewobrzezny (podpora P2)
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6.3.5 Przyczolek prawobrzezny (podpora P4)

Ekspertyza Techniczna

str. 14



v Ekspertyza techniczna mostu w ciggu al. Unii Lubelskiej o nr JNI 31000250.”

Hidole z przody o Wiobk od fukd .

Al

7.  Studia przegladow okresowych stanu technicznego wiaduktu

W ramach przedmiotowej ekspertyzy przeanalizowano Przeglady okresowe od roku
2014 do roku 2023 udostgpnione przez Zleceniodawce.

Ponizej przedstawiono zestawienie wnioskow z przegladow okresowych w celu
zobrazowania przebiegu uszkodzen w czasie.

7.1.  Raport z przegladu szczegélowego obiektu mostowego z dnia 04.07.2014 r.
Raport z przeglgdu szczegolowego obiektu mostowego sporzadzony przez biuro
USLUGI INZYNIERSKIE LESZEK FOLTA, z dnia 04.07.2014.
W arkuszach spostrzezen zamieszczono wnioski techniczne dotyczace obiektu
wynikajace z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;j.
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8.1.

Stan dawigardw gléwnych: niepokejacy
Uszkodzema devngarow wystepuja praktyezme tylke w strefach podpeorewych 1 53 to:
- Intensywna korozja betomy,
odprg,-sl::t otuliy spowodowane korozja stali zbrojemiowej 1 sprezajace).
« spekania polek dolnych spowodowane korozja zbrojenia.
Przyldady puﬂ}m’thuszkﬂdzen pokazano na fot. 18, 19, 20, 24, 25 26, 28
Przyczyna uszkodzen dzwigardw jest zawilgocense betonn woda przeciekajaca przez dylatace.
Lokalnie na powierzchni dewigarow widoczne sg wylowity i zacieki spomodowane przeciekan
przez plyte pomostn (fot. 17, 32, 23).
Wa doloych 1 bocanyeh powierzchniach dzwigarow widoczne sa lokalnie strzemiona, odstoniete z
powodn niewystarczajace] grubosci otulimy lub jej braku.
Estetyke dewigarow w przesle 2 1 3 obnizaja ptasie odchody.
Nie stwierdzono nszkodzen (Tys) mogacyeh swiadezye o przeciazenin diwigarow.
Numeracje belek 1 dolumentacje rysunkowa nszkodzen dzwigarow pokazanoe w zalacznilm 2.1.

8.2.

Stan plyty pomostu i poprzecznic: niepokojgcy

Na ok. 5% powierzchni plyty stwierdzono przebarwienia i wykwity $wiadczace o przeciekach w
nastepstwie uszkodzen izolacji (fot. 16b, 17, 23)

Uszkodzenia w postaci korozji betonu i zbrojenia wystepuja w strefach podporowych przeset i s3
spowodowane nieszczelnoscig dylatacji.

Dokumentacje rysunkowg uszkodzen plyty pomostu pokazano w zalaczniku 2.1.

9.1.

Stan przyczoltkow (fundamentow i korpusow): niepokojgcy

Glownym uszkodzeniem przyczotkow sg pionowe rysy wystepujace w korpusach obydwu
przyczotkow:

» W podporze P-1 — 5 rys o rozwartosci > 0,2 mm (max do 1,0 mm) (fot. 29, 30),

» w podporze P-4 — 4 rysy o rozwartosci > 0,2 mm (max do 1,6 mm) (fot. 34, 35).

W podporze P-4 rysy przechodza na Scianki zapleczne. Rysy sa ,suche” - nie stwierdzono
przeciekow. Regularny rozstaw rys i posadowienie przyczolkéw na palach moze wskazywac, iz sa
to rysy skurczowe, nie zagrazajace noé$nosci przyczolkow. Duza rozwarto$¢ rys moze jednak
powodowac korozje zbrojenia, ktoérej dodatkowo sprzyja zawilgocenie przyczotkéw woda
przeciekajaca przez dylatacje.

Na powierzchni $cian czolowych i Scianek zaplecznych obydwu przyczolkow wystepuja
przebarwienia i osady spowodowane przeciekami przez dylatacje (fot. 29, 34, 36).

W lewym narozu $ciany czolowej podpory P-1 zinwentaryzowano ukoéne zarysowanie z
wykwitami §wiadczacymi o korozji lugujacej betonu (fot. 31, 32).

Lokalnie na powierzchni przyczotkéw widoczne sa rdzawe plamy $wiadczace o korozji zbrojenia
(np. fot. 32).

Dokumentacj¢ rysunkows uszkodzen przyczolkow pokazano w zalgczniku 2.2.
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9.2. | Stan filaréow (fandamentow i korpusow): niedostateczny

Na powierzchni obydwu filaréw wystepuja liczne uszkodzenia spowodowane korozja betonu i
zbrojenia w nastgpstwie przeciekow przez dylatacji (fot. 38, 43).

Woda przeciekajgca przez dylatacje Scieka po powierzchni oczepu oraz penetruje w spekania
betonu powodujac intensywna korozje tugujacg betonu, korozje wzerowa zbrojenia oraz rozlegle
spekania i odpryski otuliny (fot. 39+41, 44+50).

Stan shupow jest lepszy, ale rowniez tutaj pojawiajg si¢ rysy pionowe i lokalne odpryski betonu
spowodowane korozjg zbrojenia (fot. 42, 51).

W kilku ciosach podlozyskowych wystepuja niebezpieczne spekania betonu (np. fot. 47).

Wobec braku dzialah naprawczych w obrebie dylatacji podejmowane proby napraw
powierzchniowych betonu nie przyniosly oczekiwanego rezultatu.

Dokumentacje¢ rysunkows uszkodzen przyczotkoéw pokazano w zalaczniku 2.2.

Nie stwierdzono uszkodzefi mogacych swiadezy¢ o zlym stanie fundamentow filarow.
Zinwentaryzowane uszkodzenia obnizaja noénos¢, trwalos¢ i estetyke filaréw. Brak radykalnych
dzialaf naprawczych doprowadzi do skrocenia okresu ich bezpiecznego uzytkowania.

7.2.  Raport z przegladu szczegélowego obiektu mostowego z dnia 21.06.2019 r.
Raport z przeglqgdu szczegolowego obiektu mostowego sporzadzony przez biuro
USLUGI INZYNIERSKIE LESZEK FOLTA, z dnia 21.06.2019.
Na stronie tytulowej zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu wynikajace
z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;.

Ocena stanu technicznego:
Wstepui T Wystepuja uszkodzenia Wrystepuja uszkodzenia ) B
ystepa us; S .| zagrazajace bezpieczenstwu | zagrazajace katastrofa $rednia 2,14
il ruchu publicznego: budowlang:
calego obiektu 2.0
tak nie tak nie tak nie 8 .

Uwagi:

1. W trybie awaryjnym nalezy naprawi¢ elementy wyposazenia wymienione w arkuszu zalecen oraz naprawié¢ uszkodzone
ciosy podlozyskowe.

2. Ze wzgledu na bardzo zly stan techniczny most moze byé¢ uzytkowany na dotychczasowych warunkach do konca 2019
r. Do tego czasu nalezy wykona¢ ekspertyze okreslajaca warunki bezpiecznego uzytkowania mostu do czasu przebudowy (w
tym np. ograniczenie nos$nosci /lub skrajni poziomej, wykonanie prac naprawczych i zabezpieczajacych). W przypadku nie
wykonania ekspertyzy, od 1.01.2020 r. nalezy ograniczy¢ noénos¢ mostu do 10 t i wylaczy¢ z uzytkowania skrajny
lewy pas ruchu.

3. W ciagu max 2 lat nalezy wykona¢ kompleksowy remont lub przebudowe mostu.

7.3.  Raport z przegladu podstawowego rocznego obiektu mostowego z dnia 26.06.2020
r.

Raport z przeglgdu podstawowego (rocznego) obiektu mostowego sporzadzony przez
biuro USLUGI INZYNIERSKIE LESZEK FOLTA, z dnia 21.06.2019.

Na stronie tytulowej zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu wynikajace
z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;j.
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O stanu techmni 3
= ) : Wystepuja uszkodzenia Wystepuja uszkodzenia S
Wrystepuja uszkodzenia do e : ; gt i 713
R W bl Ay zagrazajace bezpieczenstwu | zagrazajace katastrofa =-
E A ruchu publicznego: budowlana:
- - calego obiektu 20
tak ate ke | nie tak e

Uwagi:

1. W ftrybie awaryjnym (do 1.09.2020 r.) nalery wykonac tvmczasowe podparcia oczepu filara
prawobrzeinego lub zamkna¢ most dla ruchu.

. Do konca 2021 1. nalezy wykona¢ przebudowe mostu.

. Ze wzgledu na zhy stan techniczny do czasu przebudowy obiekt powinien byé poddawany kontroli (w
formie przegladu podstawowego) nie rzadziej niz co 3 miesiace. Kolejna kontrole nalezy wykona¢ do
30.09.2020 1.

[ ]

7.4. Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego z dnia 22.09.2020 r.

Raport z przeglgdu podstawowego (rocznego) obiektu mostowego sporzadzony przez
biuro USLUGI INZYNIERSKIE VBCADPROJEKT Krzysztof Gnyp, z dnia 22.09.2020.

W raporcie z przegladu zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu
wynikajace z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;.

Uszkodzenia zagrazajace katastrofa budowlans :

Uszkodzony filar zagraza katastrofa budowlana.

Uszkodzenia zagrazajace bezpieczenstwu konstrukeji:

Korozja 1 ubyik: zbrojema konstrukeyinego filarow zagrazaja bezpieczenstwu konstrukeji.
MNieszczelne 1zolacja 1 brak odwodnienia powoduya wystepowanie zaciekdw majacych
destrukeyny wphyw na elementy konstrukcyjne ustroju niosacego. filaréw oraz przyczotka.

Uszkodzenia zagrazajace bezpieczenstwu ruchu publicznego :

Bezpieczenstwo ruchu pojazdow jest zagrozone w zwiazlu z brakiem barier ochronnych na
dojazdach 1 na obiekcie oraz deformacjamu nawierzchni.

Whioski / Zalecenia/Uwagi :

Podtrzymuje sie zalecenia okreslone w przegladach oraz ekspertyzie.

W zwiazku z uszkodzeniem filardw nalezy podjac czynnosci majace na celu zapobiegmiecie awarii
obiektu polegajace; na utracie statecznosci konstruloeyi filardw a tym samym ustroju niosacego w
trybie awaryjnym (do 31.12.2020 1), podtrzynmje sie zalecenie wykonania tymezasowe podparcia
oczepu filara prawobrzeznego lub zamknaé most dla ruchu.

Ze wzgledu na zhy stan techniczny do czasu przebudowy obiekt powinien by¢ poddawany kontroli (w
formie przegladu podstawowego) mie rzadzie) miz co 3 miesiace. Kolena kontrole nalezy wykonaé do
31122020

Do kofica 2021 1. nalezy wykonaé przebudowe mostu.

Foboty utrzymaniowe 1 remontowe wykazane w wykazie potrzeb nalezy wykonaé niezwlocznie, w
termime maksymalnym do 30.06.2021 1.
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Ocena stanu technicznego

pomostu dzwigarow podpor srednia calego obisktu
2.0 2.0 15 1.69 1.50
Uszkodzenia do Uszkodzenia do Wymagane

Wymagany remont

usuniecia w trybie usumecia w ramach
Y y : lub przebudowa

awaryjnym biezacego uirzymania

wprowadzenie Wymagana ekspertyza
ograniczen w ruchu

TAK TAK TAK TAK WYKONANA

7.5.  Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego z dnia 22.12.2020 r.

Raport z przeglgdu podstawowego (rocznego) obiektu mostowego sporzadzony przez
biuro USLUGI INZYNIERSKIE VBCADPROJEKT Krzysztof Gnyp, z dnia 22.12.2020.
W raporcie z przegladu zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu

wynikajace z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;j.

Uszkodzenia zagrazajace katastrofa budowlana :

Uszkodzony filar zagraza katastrofa budowlana.

Uszkodzenia zagrazajace bezpieczenstwu konstruleji:

Korozja 1 ubytki zbrojenia konstrukcyjnego filarow zagrazaja bezpieczenstwu konstrukei.
Nieszczelne 1zolacja 1 brak odwodnienia powoduja wystepowanie zaciekow majacvch
destrukeyiny wphyw na elementy konstrukeyjne ustroju niosacego, filarow oraz przyczotka.

Uszkodzenia zagrazajace bezpieczenstwu ruchu publicznego :

Bezpieczenstwo ruchu pojazdow jest zagrozone w zwiazku z brakiem barier ochronnych na
dojazdach 1 na obickcie oraz deformacjami nawierzchm.

Whioski / Zalecenia/Twagi :

Podtrzymye sie zalecema okreslone w przegladach oraz ekspertyzie.

Wykonano tymezasowe podparcia oczepu filara prawobrzeznego. Bez szczegdlowey analizy statyczno
wytrzymalosciowe] me mozna jednoznacznie stwierdzi¢ czy podparcie zostalo wykonane prawidiowo
oraz w jakim okresie czasowym obiekt moze byé eksploatowany. W zwiazku z powyzszym za stan
filara po wzmocnieniu odpowiada Wykonavwea robdt | ktory powinien okreslié warunla nzytkovwania
filara po wzmocnieni.

Ze wzgledu na zhy stan techniczny do czasu przebudowy obiekt powinien byé poddawany kontroli (w
formue przegladu podstawowego) me rzadzie) mz co 3 nmuesiace. Kolejna kontrole nalezy wykonac do
310320211

Do kofica 2021 1. nalezy wykona¢ przebudowe mostu.

Foboty utrzymaniowe 1 remontowe wylkazane w wykazie potrzeb nalezy wykonaé mezwloczme, w
terminie maksymalnym do 30.06.2021 r.
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Ocena stanu technicznego
pomostu dawigarow podpor srednia calego obiektu
2.0 2.0 1.69 1.50
Uszkodzenia do Uszkodzenia do Wymagany remont Wymagane
usuniecia w trybis usuniecia w ramach Saer i . wprowadzenie Wymagana skspertyza
B R : tub przebudowa B S :
AWATYJIVIm bisfacego utrzymania ograniczed w rachu
TAK TAK TAK TAK WYKONANA

7.6. Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego z dnia 20.03.2021 r.

Raport z przeglgdu podstawowego (rocznego) obiektu mostowego sporzadzony przez
biuro USLUGI INZYNIERSKIE VBCADPROJEKT Krzysztof Gnyp, z dnia 20.03.2021.

W raporcie z przegladu zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu
wynikajace z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;.

Uszkodzenia zagrazajace katastrofa budowlana :

Brak uszkodzen zagrazajacych katastrofa budowlana.
Uszkodzony filar zostal zabezpieczony za pomoca punktowych podparc oczepu..

Uszkodzenia zagrazajace bezpieczenstwn konstrukcji:

Korozja 1 ubyik: zbrojema konstrukcyinego filarow zagrazaja bezpieczenstwu konstruken.
MNieszczelne 1zolacja 1 brak odwodmema powoduja wystepowanie zaciekow majacych
destrukeyjny wphyw na elementy konstrukcyne ustroju niosacego. filarow oraz przyczolka.

Uszkodzenia zagrazajace bezpieczenstwu ruchu publicznego :

Brak uszkodzen zagrazajacvch bezpieczenstwu ruchu publicznego..

Whioski / Zalecenia/Uwagi :

Podtrzymuje sie zalecema okreslone w przegladach oraz eksperiyzie.

Wrykonano tymczasowe podparcia oczepu filara prawobrzeznego.

Zgodnie z oswiadczeniem Projektanta wzmocnienia z dmia 11.12.2020 r obiekt mozna eksploatowaé
na obecnych warunkach | tj. z ogramiczemem tonazu do 10t spelmajac pozostate warunks wymkajace z
Raportu..

Zep':izg‘l;du na zly stan techniczny do czasu przebudowy obiekt powinien by¢ poddawany kontroli (w
formie przegladu podstawowego) nie rzadzie) mz co 3 miesiace. Kolejna kontrole nalezy wykonac do
30062021 ¢

Uzupelmenie ubytkow nawierzchm (pozmowych) nalezy wykonaé w trybie natychnuastowym.
Przedmiotowy obiekt nie spelnia zapisow rozporzadzenia z dmia 30 maja 2000 r. w sprawie warnkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr
63, poz. 735 z pd#n. zm ), a co za tym 1dzie aktualnych wymogdéw bezpieczenstwa (np. brak barner
ochronnych na obickeie 1 na dojazdach)

W celu dostosowania do aktualoych przepiséw nalezy przedmiotowy obiekt poddac przebudowie,
rozbudowie lub budowie nowego obiektu..

Wedhug § 326 (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z poZn. zm ) przepisdw ww rozporzadzenia dla
przedmiotowego obiekiu nie ma obowiazku stosowamia.
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Ocena stanu technicznego
pomostu dzwigarow podpor srednia catego obisktu
2.0 2.0 1.5 1.69 1.50
Uszkodzema do Uszkodzenia do Wimasany remont Wymagane
usumecia wtrybie usumecia w ramach s o wprowadzenie Wymagana ekspertyza

o T : Iub przebudowa o o7

aAWaryjunym biezacego nirzymania ograniczen w ruchu
TAK TAK TAK TAK WYKONANA

7.7.  Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego z dnia 19.06.2021 r.

Raport z przeglgdu podstawowego (rocznego) obiektu mostowego sporzadzony przez
biuro USLUGI INZYNIERSKIE VBCADPROJEKT Krzysztof Gnyp, z dnia 19.06.2021.

W raporcie z przegladu zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu
wynikajace z przeprowadzonego przegladu, ktdre zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;.

Uszkodzenia zagraZajace katastrofa budowlana :

Brak uszkodzen zagrazajacych katastrofa budowlana.
Uszkodzony filar zostat zabezpieczony za pomoca punktowych podparc oczepu..

Uszkodzenia zagraZajace bezpieczenstwu konstrukeji:

Korozja 1 ubytks zbrojenia konstrukcyjnego filarow zagrazaja bezpieczenstwu konstruke.
Nieszczelne 1zolacja 1 brak odwodnienia powoduja wystepowanie zaciekéw majacych
destrukcyjny wphyw na elementy konstrukeyjne ustroju niosacego. filardw oraz przyczolka.

Uszkodzenia zagrazajace bezpieczenstwu ruchu publicznego :
Brak uszkodzen zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu publicznego..

Wnioski / ZaleceniaUwag

Podtrzymuye sie zalecema okaeslone w przegladach oraz ekspertyzie.

Wrykonano tymczasowe podparcia oczepu filara prawobrzeznego.

Zgodme z odwiadczeniem Projektanta wzmocmema z dma 11.12.2020 1 obiekt mozna eksploatowac
na obecnych warmunkach | 4. z ograniczemem tonazu do 10t spetniajac pozostate warunki wynikajace z
Raportu..

Ze wzgledu na zty stan techniczny do czasu przebudowy obiekt powinien byé poddawany kontroli (w
formie przegladu podstawowego) nie rzadzie; mz co 3 miesiace. Kolejna kontrole nalezy wykona¢ do
3009.2021 1.

Oczyicic 1 udrozni¢ odwodniene obiektu.

Przedmiotowy obickt me spelma zapisow rozporzadzema z dma 30 maja 2000 1. w sprawie warunkow
techmcznych. jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzymerskie 1 ich usytuowame (Dz. U. Nr
63, poz. 735 z péZn. zm)), a co za tvm idzie aktualnych wymogow bezpieczefistwa (np. brak barier
ochronnych na obiekeie 1 na dojazdach)

W celu dostosowania do aktualnvch przepisow nalezy przedmiotowy obiekt poddaé przebudowie,
rozbudowie lub budovwie novwego obiektu..

Wedhug § 326 (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z pozn. zm.) przepisow ww rozporzadzenia dla
przedmiotowego obiektu nie ma obowiazku stosowania.
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Ocena stanu technicznego
pomostu dawigarow podpor srednia calego obiektu
2.0 2.0 i 1.69 1.50
Uszkodzenia do Uszkodzenia do Wymagany remont Wymagane
usuniecia w trybis usuniecia w ramach Saer i . wprowadzenie Wymagana skspertyza

. e : lub przebudowa o

AWATYJIVIn biefacego utrzymania ograniczel w machu
TAK TAK TAK TAK WYKONANA

7.8. Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego z dnia 13.09.2022 r.

Raport z przeglgdu podstawowego obiektu mostowego sporzadzony przez biuro Garbo
Maciej Kowal, z dnia 13.09.2020.

W raporcie z przegladu zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu
wynikajace z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;.

WNIOSKI:

Obickt jest w przedawaryjnym stanie technicznym.

Ogledziny konstrukcji podparcia filara nr 3 nie wykazaly usterek $wiadczgeych niewlasciwym funkcjonowaniu, jednak stan
tej podpory jest awaryjny i wymaga szczegdlnej oceny podczas przegladéw podstawowych w 3 miesiecznych przedzialach
czasowych. Nie stwierdzono obecnie wystepowania uszkodzen zagrazajacych katastrofa budowlang obiektu i
bezpieczenstwu uzytkownikéw mostu — obiekt mozna uzytkowaé na dotychczasowych warunkach.

Zabezpieczono zniszczone stupki balustrady na wjezdzie Al. Tysigclecia.

Podniesiono punktowg oceng stanu technicznego urzadzen obeych w stosunku do przegladu podstawowego wykonanego w
czerwcu 2022 r.

Podtrzymuje si¢ konieczno$¢ utrzymania dotychczas wprowadzonych, wymienionych powyzej ograniczen.

Na podstawie wystepujacych uszkodzen obiektu podtrzymuje sig konieczno$¢ wykonania przebudowy mostu. Termin kofica
2022 roku nierealny. Przyrost dalszych destrukeji obiektu moze wymusi¢ wprowadzenie dalszych ograniczen uzytkowych
obiektu.

Nalezy utrzymac cykliczno$¢ wykonywania przegladéw podstawowych co 3 miesiace majacych na celu monitoring stanu
technicznego mostu,

7.9. Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego z dnia 24.09.2023 r.

Raport z przeglgdu podstawowego obiektu mostowego sporzadzony przez mgr inz.
Agnieszke Tyburek, z dnia 24.09.2023.

W raporcie z przegladu zamieszczone wnioski techniczne dotyczace obiektu
wynikajace z przeprowadzonego przegladu, ktore zamieszcza si¢ w formie skanu ponize;.
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L = = | ek " " an § ]
WNIOSKI: ’
Obiekt uzyskal oceng gtdwna 1,50 i jest w przedawaryjnym stanie technicznym. Wymaga niezwiocznej
| przebudowy.
| W stanie awaryjnym znajduja sie filary. W najgorszym stanie technicznym jest podpora nr 3, ktéra w 2020
roku zostata wzmocniona poprzez podparcie oczepu filaréw.
W stosunku do przegladu z czerwca 2023 r. pogorszeniu ulegt stan nawierzchni jezdni na moscie | dojazdach.
| Deformacje nawierzchni powoduja zwiekszone oddzlatywania dynamiczne na obiekt, zmniejszajq
bezpieczenstwo | komfort przejazdu. Nieszczelne urzadzenia dylatacyjne maja destrukcyjny wpiyw na stan
techniczny elementéw mostu, przede wszystkich na dzwigary oraz oczepy podpor.
Z uwagi na rozlegte uszkodzenia betonu (gléwnie ubytki i korozie) oraz korozje pretéw zbrojeniowych dzwigarow
| podpdr obiektu, ze szczegblnym uwzglednieniem stanu podpory nr 3, najpdzniej do kofica I kwartatu 2024
r. nalezy wykonaé ekspertyze stanu technicznego obiektu pod katem jego zdolnofcl do daiszej
eksploatacji.
Ponadto, z uwagi na szybko postepujaca degradacje elementéw mostu oraz majac na wzgledzie wyniki
ekspertyzy \fvykonanej w 2020 roku (wykazano przecigzenia poszczegdinych elementéw w istniejacej konstrukcji
| dla wszystkich analizowanych klas obciazenia) zaleca sie wylaczenie z ruchu prawego skrajnego pasa
jezdyr;i jw celu odcigZzenia konstrukeji obiektu oraz utrzymanie wprowadzonych agraniczen wskazanvch.
powyzej. |
Nalezy utrzymac cykliczne wykonywanie przegladu stanu technicznego obiektu w odstepach 3-mleslecznych, ze
' szczegbinym uwzglednieniem monitoringu podpory nr 3.
Nalezy mie¢ na uwadze, e utrzymanie obiektu w istniejacym stanie moze doprowadzi¢ w
| najblizszym czasie do wprowadzenia kolejnych ograniczen w jego uzytkowaniu, nie wykluczajac
‘ calkowitego wylgczenia z ruchu.

7.10. Whnioski wynikajace z przegladéw przedmiotowego obiektu.

Jak wynika z raportow przedmiotowy obiekt jest w zlym stanie technicznym od
dluzszego czasu i w zwigzku z brakiem robot remontowych zalecanych przeprowadzanymi
przegladami jego degradacja jest postepujaca w czasie.

W roku 2019 podczas przegladu szczegdtowego stwierdzono, iz w celu dalszego
bezpiecznego uzytkowania obiektu nalezy wykonaé jego ekspertyze oraz ograniczy¢ nosnosé
mostu do 10 ton oraz wylaczy¢ prawy skrajny pas ruchu co zostato wykonane i odnotowane w
p6zniejszych przegladach.

W wyniku postepujacej degradacji obiektu w roku 2021 wykonano podparcie filara
lewobrzeznego oraz wykonano naprawy powierzchni betonowych.

Przeglad okresowy wykonany przez mgr inz. Agnieszke Tyburek, w dniu 24.09.2023
wykazat, iz w zwigzku z postepujaca degradacja obiektu nalezy wylaczy¢ lewy pas ruch oraz
wykonac¢ ekspertyze pod katem dalszej eksploatacji.

8. Probne obciazenie — zalozenia wyjsciowe

Okres$lenie sposobu przeprowadzenia badan odbiorczych i interpretacji wynikoéw
prébnego obcigzenia statycznego mostu drogowego przez rzeke Bystrzyce w Lublinie w ciagu
Alei Unii Lubelskiej, most od strony GW.

8.1.  Cel prébnego obciazenia

Celem probnego obcigzenia w zakresie statycznym jest zbadanie pracy konstrukeji (jej
wybranych elementow konstrukcyjnych) pod znanym obcigzeniem do stwierdzenia stuszno$ci
zatozen przyjetych w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych oraz w projekcie probnego
obcigzenia, a takze okre$lenie rzeczywistej podatnosci/sztywnosci belek skrajniach obiektu.
Opracowanie obejmuje opis sposobu przeprowadzenia badania, w szczegdlnosci zasady doboru
1 ustawienia taboru uzytego do realizacji obcigzenia oraz sposobu wykonania pomiarow,
wyznaczenie ugie¢ elementéw konstrukcji wywotanych obcigzeniem rzeczywistym oraz
sposob interpretacji wynikow badan.
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8.2. Zakres badan

Badaniami konstrukcji mostu drogowego przeprowadzonymi podczas probnego obcigzenia
zgodnie z wymogami normy PN-S—10040:1999 objeto:
e okreslenie sztywnosci konstrukcji na podstawie pomiarow ugig¢¢ przesta poddanego
obcigzeniu statycznemu;
e oceng stabilno$ci podpdr mostu na podstawie pomiaro6w niwelacyjnych ich osiadan
pod probnym obcigzeniem statycznym przesta,
e ogledziny konstrukcji przed, w czasie 1 po prébnym obcigzeniu oraz odnotowanie
nieprawidlowosci (zarysowania, peknigcia itp.).

8.3. Aparatura pomiarowa i rozmieszczenie punktéw pomiarowych

Pomiary ugie¢ ustroju nosnego pod obcigzeniem statycznym przesta, ze wzgledu na
charakter przeszkody, nalezy mierzy¢ metoda niwelacji precyzyjnej, samopoziomujacymi
niwelatorami o doktadnosci odczytu 0,1 mm. Dopuszcza si¢ uzycie precyzyjnych niwelatoréw
optycznych lub precyzyjnych niwelatorow kodowych.

W miejscach dostgpnych zaleca si¢ wykonywanie pomiaré6w za pomocg czujnikow
przemieszczeniowych zegarowych na statywach z wykorzystaniem przyrzadow oporowych
mocowanych na konstrukcji.

Jako aparatur¢ pomiarowa kontrolng nalezy uzy¢ tachimetréw elektronicznych
geodezyjnych z zastosowaniem luster (pryzmatow) precyzyjnych.

8.4. Projekt probnego obcigzenia statycznego

8.5. Pojazdy przewidziane do obciazenia konstrukcji

Do realizacji probnego obcigzenia nalezy wykorzysta¢é samochdd cigzarowy
czteroosiowe 0 cigzarze calkowitymi 320 kN. Mozliwe jest zastosowanie pojazdow o innej
masie i innym rozstawie osi. Dopuszczalna r6znica masy nie powinna przekracza¢ 5%, a
odchytka w rozstawie osi do 0,50 m. Wigksze odchytki wymagaja opracowania odpowiedniego
suplementu do prébnego obcigzenia.

Przyjete schematy rozstawu osi, rozstawu kol, naciski oraz gabaryty pokaza¢ na
rysunku.

8.6.  Analiza statyczna ustroju pod probnym obcigzeniem

e Zadaniem przeprowadzonej analizy statycznej jest sprawdzenie wytezenia/sztywnosci
konstrukcji poddanej obcigzeniu oraz wyznaczenie oczekiwanych wielkosci przemieszczen
pionowych. Planuje si¢ w obliczeniach przyjac¢ przestrzenny model pretowy (el, p2) do
modelowania rusztu belkowego pomostu z panelem modelujacym ptyte pomostu. Przyjeto
beton C30/37 o wspolczynniku wg normy mostowej PN-91/S-10042 Eb =34.6 [GPa].
Charakterystyki przekrojow wyznacza¢ na podstawie dokumentacji projektowej lub z
obmiaru.

e Schematy probnego obcigzenia statycznego i rozmieszczenie punktow pomiarowych
uwidoczni¢ na rysunkach. Ze wzgledu na powtarzalnos¢ kolejnych przesel zatozono
wykonanie jednego schematu prébnego obcigzenia statycznego na maksymalne ugigcie.

8.7.  Realizacja probnego obcigzenia

8.7.1 Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania probnego obcigzenia
Probne obcigzenie nalezy wykonywac przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych:
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e -wahania temperatury w okresie trwania badania przy danym potozeniu Srodkow
obcigzajacych nie wigksze niz 5°C,

e niewystgpowanie silnych wiatréw (o predkosci wiekszej niz Sm/s),

e 7zaleca si¢ przeprowadzenie probnego obcigzenia w dni  pochmurne, aby
zminimalizowa¢ wpltyw odksztatcenia konstrukcji od jej nierdbwnomiernego
nastonecznienia,

e niewystgpowanie obfitych opadéw deszczu (mogacych zmienia¢ cigzar srodkow).

8.7.2 Pomiar ugie¢ statycznych
Przewiduje si¢ pomiar przemieszczen pionowych w $rodku rozpigtosci przesta na belce
skrajnej. Przemieszczenia w okreslonych punktach nalezy okresli¢ na podstawie serii
pomiarow, tj.:
e dwapomiary w odstepie co najmniej 5 min przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,
e pomiary w chwili catkowitego obcigzenia obiektu,
e seria pomiarOw w odstepach nie krétszych niz 5 min. w czasie obcigzenia obiektu do
czasu ustabilizowania si¢ przemieszczen (nie mniej niz trzy pomiary),
e pomiar bezposrednio po odcigzeniu,
e seri¢ pomiarOw po odcigzeniu w odstgpach nie krotszych niz 5 min., do czasu
ustabilizowania si¢ przemieszczen (nie mniej niz trzy pomiary).
Stabilizacja przemieszczen nastepuje wowczas, kiedy roznica miedzy wskazaniem pomiaru
ostatniego i przedostatniego, dokonanych w odstepie czasowym 5 min. nie przekroczy 2%
warto$ci bezwzglednej pomiaru przedostatniego.

8.7.3 Pomiar osiadan podpor

Osiadania podpor konstrukcji  okresla¢ na podstawie niwelacji precyzyjnej,
niwelatorami o doktadnosci 0,1 mm. Wszystkie niwelatory uzyte do pomiarow osiadan nalezy
ustawia¢ minimum 5 m od podpory.

8.7.4 Sposob wyliczania wartoSci ugieé

Ugigcia ustroju nalezy wyznacza¢ wedlug nastgpujacych zalezno$ci:

e ugigcia catkowite sg to koncowe ugigcia pomierzone po obcigzeniu danego przesta
probnym obcigzeniem, po ustabilizowaniu si¢ wartosci tych ugiec,

e ugiecia trwate sg to ugiecia otrzymane po catkowitym odcigzeniu badanego przesta,

e ugiecia sprezyste stanowig roznice ugiec catkowitych 1 ugiec¢ trwatych,

e ugiecia catkowite, trwate 1 sprezyste muszg by¢ korygowane o wartosci wynikajace z
osiadan podpor.

8.8.  Kryteria poprawnosci pracy konstrukeji

Ponizej, podano w oparciu o norm¢ PN-S-10040:1999 wartosci, ktorych spetnienie
Swiadczy¢ bedzie o poprawnosci pracy konstrukeji i pozytywnym wyniku probnego obciazenia.
Podane ponizej kryteria spelnione muszg by¢ rownoczesnie:

+ ugigcia konstrukeji nos$nej od obcigzenia statycznego:
— ugiecia sprezyste konstrukcji od obcigzenia prébnego nie sg wigksze od ugigé
wyliczonych dla tego obcigzenia w projekcie probnego obciazenia,
— ugigcia trwate nie powinno przekracza¢ 20% ugigcia catkowitego.
* osiadania podpor:
— podpory nie powinny wykazywac po obcigzeniu prébnym osiadan trwatych powyzej
20% warto$ci catkowitych osiadan.
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Nalezy tez sprawdzi¢, czy w efekcie badan pod prébnym obcigzeniem nie wystapity
uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych przgset lub potaczen w ich elementach. Ponadto,
doswiadczenia praktyczne z przeprowadzonych badan statycznych, a takze poczynione w
trakcie tych badan obserwacje pracy konstrukcji przesta, jak rowniez analiza wynikow
uzyskanych z pomiaréw 1 poréwnanie ich z obliczeniowymi pozwolg na udzielenie odpowiedzi
na pytania (w formie wnioskow i zalecen koncowych), np.:

— czy konstrukcja przgsel nie budzi zadnych zastrzezen w zakresie wielkosSci sit

przekrojowych i przemieszczen uzyskanych z obliczen oraz badan?

— czy stan techniczny obiektu nie budzi zastrzezen po wykonanych préobach

obcigzeniowych?

Kazda anomalia w ugigciach lub osiadaniach trwatych powinna by¢ analizowana przez
jednostke naukowo-badawczg. Obiekt wykazujacy anomalie moze by¢ odebrany warunkowo.
Nalezy podda¢ go dlugotrwalym obserwacjom i pomiarom, tgcznie z monitoringiem.

Obiekt niewykazujacy nieprawidtowosci moze by¢ dopuszczony do eksploatacji zgodnie z jego
przeznaczeniem.

9.  Analiza numeryczna

9.1. Modelowanie konstrukcji przesta mostu

Most jest konstrukcja zespolong typu beton-beton. Prefabrykowane belki sprezone typu
WBS s3 zespolone przez wykonang in situ ptyta betonowa. Przyjeto schemat rusztu z belek
zespolonych z powloka usztywniajacg poprzecznie tworzaca panel pomostu. Do modelowania
przesta zastosowano elementy skonczone (el, p2). Uwzgledniono rzeczywisty system
tozyskowania.

Przyjeto beton C30/37 o wspolczynniku odksztalcalnosci sprgzystej wg normy
mostowej PN-91/S-10042 Eb =34.6 [GPa].

Momenty bezwtadno$ci wzgledem poziomych osi belek zespolonych (z
uwzglednieniem spr¢zenia) przyjeto z katalogu Mosty drogowe — belki strunobetonowe
»WBS”, 1975 r. Pozostate charakterystyki geometryczne wyznaczono z obrysu, Tab. 1.

Tabela 1 -. Charakterystyki geometryczne przekrojow belek

Szerokosé A JX_ A JX Jy Jr

Wspbdipracujgca| [cm?] [cm?] [m?] [m4] [m4] [m4]
1.1 3837 6662545 | 0.3837 |0.066625|0.017305 | 0.004067
1.2 3945 |6817315| 0.3945 |0.068173|0.017305|0.004441
1.3 4072 | 7002811 | 0.4072 |0.070028 |0.017305 |0.004908

Poprzecznica 0.5760 |0.026915]0.164480 |0.014378

Analizy dotycza poroéwnania mozliwych cigzarow probnych i w konsekwencji decyzji
o0 przyjeciu typu samochodu probnego.

W rezultacie przegladu dokumentacji archiwalnej 3. Stwierdzono, ze konstrukcja
mostowa zostala przeliczona na obcigzenie ciggnikiem K = 800 kN, zatem nalezy go wzig¢ pod
uwage jako mozliwy ciezar probny.

Ustawienia samochoddéw na przesle wyznaczano przez wstepne analizy numeryczne
majace na celu uzyskania maksymalnego ugiecia w belce skrajne;.

Ze wzgledu na powtarzalno$¢ schematdéw przeset rozpatrzono jedno przesto.
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9.2.  Norma PN-66/B-02015 - ciagnik K — istotne fragmenty

Do przeprowadzenia analizy numerycznej konieczne jest przypomnienie tresci normy
w zakresie sprawdzenia mostu na obcigzenie ponadnormatywne K. Fragmenty normy, tekstowe
1 rysunkowe, sg zamieszczone ponizej.

Komentarz

7.1. Obciazenia taborem samochodowym
7.1.1. Klasy obciazen.

Klasie obciazen I odpowiada schemat pokaza-
ny na rys. 1. Szerokos¢ pasma uzalezniona jest
od klasy obciazenia

w obciazeniu klasy I s = 0,6 m.

P=8T/m P=8T/m

LT T O Y = 0,8 T/ T T
BN
P |pP p !
t ~ N |
P 1P pwl g 2|
I 4
PP I -
S—— /T
P :P p 9| -~
%]
Rys. 1

7.2. Obciazenie ciagnikami kolowymi

-

7.2.1, Zasady ogolne. Na obcigzenie ciagnikami
kolowymi mozna sprawdzaé tylko obiekty mosto-
we klasy I. Jest to uzaleznione kazdorazowo od
decyzji wlasciwej wladzy administracji drogowej.

50 " 4.0 =
w 1
k k=12,5T/m
12 {12 | 12 08, 1,9 08|
] ‘ﬁ,_——
K=20T 20T 207 20T o7 L [B-00553F]
Rys. 3

7.2.4. Wplyw dzialania dynamicznego. Przy
obcigzeniu ciggnikami kolowymi wplywu dziala-
nia dynamicznego nie nalezy uwzglednia¢.

¢) w przekroju poprzecznym jezdni, krawedz
kolo moze stangé najblizej w odlegtosci 0,25 m
od kraweznika i 1,50 m od linii poreczy w mo-
stach bezkraweznikowych,

Przez obcigzenie wyjatkowe rozumie si¢ obcigZenie wystepujace nie czesto,
incydentalnie. Jest to obciazenie ponad-normatywne w odniesieniu do obciazenia klasy I.

Obecnie odpowiadajace mu stany sa objete obciazeniom MLC.

Komentarz

W normie PN-66 stosowano metode naprezen dopuszczalnych, ktéra polegala na
aplikacji obciazen charakterystycznych z globalnym wspoélczynnikiem bezpieczenstwa.
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Klasa I wg normy PN-66 wystepuje przy jednoczesnym sprawdzeniu mostu na klase
obciazenia I z uwzglednieniem wspolczynnika dynamicznego i obciazeniem ciggnikiem K
jako oddzialywanie statyczne.

9.2.1 Rezultatu analizy numerycznej; przypadek — ciagnik K

FEE _BS ¢

Rys. 2. Mapa ugie¢
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Rys. 3. Wykres ugie¢ belki skrajnej

*k*x

9.3. Czteroosiowy samochéd o ciezarze calkowitym 320 kN

9.3.1 Wymiary samochodu

B0 kN
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Rys. 2. Schemat pojazdu obcigzajacego o cigzarze 320 kN

Odchytka w rozstawie osi samochoddéw nie powinna przekracza¢ 0.5 m.

9.3.2 Rezultatu analizy numerycznej - samochod 320 kN
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Rys. 2. Rzeczywisty samochod — cigzar probny 320 KN

Ustawienie kot samochodu probnego w odleglosci 25 cm od kraweznika wynikato z
deformacji nawierzchni bitumicznej przy krawezniku oraz z zalegajacej grubej warstwy
$niegu przy krawezniku. W konsekwencji wszystkie rozwazane tu inne modele pojazdow
byly ustawiane na modelu przesta analogicznie. Pozycja samochodu na dlugosci przesta
zostata wyznaczona przez wstang analizy numeryczne przy zatozeniu osiggnigcia
maksymalnego ugiecia w belce skrajnej od strony GW.

Wynik analizy numerycznej przedstawiono graficznie jako mape¢ deformacji (ugigcia
pionowe) oraz przez wykres ugi¢cia modelowanej belki skrajne;j.

Rys. 2. Mapa ugie¢

14 0| e

15 ~0.00069| Samochaod probny - 320 kN
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Rys. 3. Wykres ugie¢ belki skrajnej

9.4. Autobus SOLARIS Urbino 18

9.4.1 Solaris - wymiary i obciazenia osi

W zataczniku 3 zamieszczono specyfikacje techniczng przegubowego autobusu miejskiego.
Na tej podstawie mamy:
— oznaczenia osi: 1. o§ przednia,

— odleglosci migdzy osiami: 1-2_5130 mm, 2-3_6770 mm,
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— liczba opon: 1. 2 opony, 2.4 opony, 3.4 opony (lgcznie 10 opon),
— masa wlasna pojazdu gotowego do jazdy: 17500 kg,

— dopuszczalna tadowno$¢: 10500 kg,

— dopuszczalna masa catkowita: 28000 kg,

— masy naosie: 1. 4460 kg, 2.3700 kg, 3.9340 kg,

— catkowita masa technicznie dopuszczalna: 30000 kg

— masy technicznie dopuszczalne: 1. 7200 kg,2.11500 kg, 3. 12600 Kkg.

Do celow probnego obcigzenia przyjeto nastepujgce masy przypadajace na osie:
1.5900 kg, 2.11500 kg, 3.12600 kg (taczna masa: 30000 kg).
Ustawienie pojazdu na modelu ustroju nosnego pokazano na Rys. 3.

9.4.2 Solaris — wyniki analizy numerycznej
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Rys. 4. Solaris — mapa ugigc¢
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|
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Rys. 5. Solaris — ugi¢cia belki skrajnej

9.5.  Whnioski z analiz numerycznych
Na rysunku 6, ponizej, zestawiono rezultaty ugie¢ belek skrajnych od trzech samochodow.

Ugigcia [m]
0 ; ;
18 20 22 24 26
-0.002 -y
-0.004 \\\‘\ = ™ —
——h—A 4
~ -0.00457

-0.006 L. ,,/ 7 ,
E 080673 +— Samochéd 320 kN

-0.008 —m—K 800 kN

—4— Solaris 300 kN
-0.01

0,012 -

0.014 -

-0.016 - -0.01548

Rys. 6. Zestawienie wynikow ugie¢ od trzech r6znych samochoddw.

Samochod Solaris — 300 kN - jest najcigzszym samochodem komunikacji miejskiej w
Lublinie.

Ciagnik K, uwzgledniony w projektowaniu mostu byl 1 jest samochodem
ponadnormatywnym, byt w czasie projektowania obcigzeniem wyjatkowym.

Samochod, wywrotka, jest przecietnym samochodem ciezarowym o cig¢zarze 320 kN.
Samochdd o cigzarze 320 kN, w poréwnaniu do samochodu Solaris daje przecigzenie mierzone
wartosciami ugie¢ o okoto 39%. Jednoczesnie, przy odniesieniu do ciaggnika K (wg PN-66)
bufor bezpieczenstwa wynosi ~230%.

Niewatpliwym mankamentem przeprowadzonych analiz jest niemozno$¢ ilo§ciowego
uwzglednienia degradacji betonu 1 sprezenia w belkach WBS.

Konkludujac, zdecydowano, ze do probnego obciazenia zostanie wykorzystany samochéd
czteroosiowy z tylnymi osiami blizniaczymi (4+4+2+2 = 12 opon) o ci¢zarze calkowitym
320 kN, przy czym na kazdg z tylnych dwach osi przypada sila 100 kN. Samochod bedzie
przejezdzal/stal przy krawezniku od strony GW.
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10. Miejsca pomiarow ugiec
Miejsca pomiaréw ugie¢ Wyznaczono w osiach symetrii belek skrajnych od strony GW.
Na ponizszym rysunku miejsca wskazano strzatkami.

'z gory . s \ v W Uktod balok w planie il

...........

: & - o e o
L) 1 N
- 0 e T - Q.JA.A':,-?Y’,’; —
e et ' 21
e b e o T
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Rys. 7. Miejsca pomiaru ugie¢ na trzech przgstach mostu —w osiach belek skrajnych od GW

Osiadania podp6r wyznaczono na goérnej powierzchni betonowej tawy fundamentowej
filarow.

11. Pomiar geometrii belek skrajnych od GW - odwrotne strzalki ugiecia
belek

Uznano, ze wstgpne rozpoznanie sztywnosci belek skrajnych moze by¢ stwierdzone
przez pomiar istniejacych odwrotnych strzalek ugiecia.

Pomiary przeprowadzono tachimetrycznie za pomoca lasera oraz kontrolnie
sprawdzone przez pomiar z uzyciem lustra.
Wyniki przedstawiono w sposob graficzny ponizej.

11.1. Przeslto lewe

.

» a'revrrer .
TTE s ALY R
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Belka lewa - spdd belki w ukfadzie lokalnym

Rzedna lokalna spodu belki [mm]

[

0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Diugosé belki [m]

11.2. Przeslto Srodkowe

(T

O A I .
3

Belka srodkowa - spad belki w ukfadzie lokalnym

Rzedna lokalna spodu belki [mm]

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Dtugosé belki [m]

11.3. Przesto prawe
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Rzedna lokalna spodu belki [mm]

Belka prawa - spod belki w uktadzie lokalnym

Diugosc belki [m]

11.4. Whnioski do pomiarow geometrii belek skrajnych.

Tabela 2 — Wartosci odwrotnych strzatek ugiecia [mm]

20.00

Belka lewa

Belka srodkowa

Belka prawa

32 mm

47 mm

9 mm

Najnizsza warto$¢ odwrotnej strzatki ugigcia wystepuje na belce skrajnej od GW w
przesle prawym. Mozna si¢ spodziewac, ze ta belka jest o najnizszej sztywnosci na zginanie.
Dodatkowo, strefa belki przy podporze na filarze prawym jest poddana permanentnemu
przeplywu wod opadowych, co skutkuje:
e korozja zbrojenia sprezajacego i zbrojenia zwyktego,
e rysami podtuznymi o dtugo$ci ~1 m na spodzie belki,
e ocena stanu technicznego tego obszaru miesci si¢ migdzy stanem przed-awaryjnym i

awaryjnym (1 ~ 0).

W tym obszarze funkcjonuje wspornikowe zamocowanie bedace podstawa do montazu
stupa lampy o$wietlenia. Wplyw zamocowania lampy generujacego lokalny ztozony stan
oddziatywan przestrzennych, w tym skrecanie, nie jest korzystny. Jest trudny do okreslenia.
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12.  Probne obciazenie

12.1. Ogélne zasady prowadzenia badan prébnych

Probne obciazenie przeprowadzono przy wylaczeniu lewego pasa ruchu zabezpieczajac
miejsce pomiaru przez ustawienie oznakowania czasowego oraz pojazdy zabezpieczajgcego
miejsce pomiaru. Podczas catosci probnego obcigzenia byto prowadzone r¢czne sterowanie
ruchem przez osoby uprawnione.

Do o$wietlenia aparatury pomiarowej wykorzystano trzy lampy akumulatorowe LED o
jasnosci 4000 lumenow kazda.

12.2. Data pomiar6éw i warunki atmosferyczne

Obcigzenie probne przeprowadzono w dniu 29 listopada 2023 r. w godzinach od 20:15
do 00:30.

Temperatura powietrza od -6 do -7 °C, predkos¢ wiatru pod mostem w miejscach
pomiaréw ~4 m/s.

12.3. Miejsca pomiarow ugie¢

Miejsca pomiarow ugie¢ wystepuja w osiach symetrii belek skrajnych od strony GW.
Zgodnie z rysunkiem na ktory miejsca wskazano strzatkami.

Osiadania mierzono tachimetrycznie na gornej powierzchni betonowej tawy
fundamentowe;j filarow.

12.4. Aparatura pomiarowa
Do pomiardéw ugie¢ zastosowano nastepujgca aparaturg:

— zegarowy miernik ugi¢¢ LIMIT Dial Indicator o doktadnosci 0.01 mm, przy czym
przebieg warto$ci ugie¢ zostal zarejestrowany jako film; powstale filmy utrwalily w
szczegolnosci wjazd samochodu do pozycji obcigzenia probnego oraz zjazd
samochodu,

— tachimetr elektroniczny Hi-Target ZTS-320R z doktadno$ciag pomiaru 0.1 mm jako
pomiar kontrolny,

— niwelator E 24 (NEDO) z doktadnos$cig odczytu 0.1 mm.

Rys. 9. Pomiar ugigcia w przesle lewym a) stanowisko pomiarowe b) odczyt z czujnika
zegarowego
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12.5. Pojazd pomiarowy
Czteroosiowy samochod o ciezarze catkowitym 320 kN

Wymiary samochodu

-

B0 KN

\\é!ﬂﬂ ]
=i
=0
-
—

D=

1440, LA0 2,800 135G 0,666 2,060 1,800

f e iy
— 1 [E— | — 2,490 2,480
< ) [}
ol ] 2
o - ~—
==N== s

Rys. ?. Schemat pojazdu obcigzajacego o cigzarze 320 kN

12.6. Realizacja prébnego obcigzenia

12.6.1 Przebieg probnego obcigzenia

Wykonano pomiar przemieszczen pionowych w §rodku rozpigtosci przgsta na belkach
skrajnych.

Przemieszczenia w okreslonych punktach odczytywano w czasie na podstawie serii
pomiarow.

Dla belek: prawej oraz lewej dla gtéwnego pomiaru wykorzystano czujnik zegarowy
natomiast jako pomiar kontrolny uzyto niwelacji precyzyjnej.

Dla belki srodkowej dla gtdwnego pomiaru uzyto niwelacji precyzyjnej natomiast jako
pomiar kontrolny uzyto tachimetru laserowego.

Przyktadowe zdjgcia odczytu na czujniku zegarowym.

\ t=00:00:00 \ U=0.00mm \ t=00:00:10 \ U=0.82mm
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12.6.2 Pomiar ugie¢ statycznych

Pomiary ugig¢ statycznych wykonano dla przesetl: lewego oraz prawego za pomoca

czujnikéw zegarowych o doktadnosci 0.01 mm.

Najazd pojazdu probnego dla przedmiotowego pomiaru odbywat si¢ z predkoscia

srednig okoto 2 km/h

Belka lewa

Przemieszczenie [mm]

-0:50

-1.00

-1.50

-2.00

Belka lewa - przemieszczenie belki w uktadzie lokalnym
—e—Pomiar niwelacyjny —e— Pomiar czujnikiem zegarowym
0.50

0.00

04:19 07:12 10:05 12:58 18:43

-2.50

Czas [min]

Dla przesta lewego po zjechaniu pojazdu nastgpita sprezysta odpowiedz konstrukeji;

na wykresie widoczne jest takze przejsciowe sprezyste ugigcie odwrotne ~ (-0.45mm),
(pomiar czujnikiem zegarowym) oraz powr6t do stanu wyjsciowego.

Belka srodkowa
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Czas [min]
Belka srodkowa - przemieszczenie belki w uktadzie lokalnym
—e—Pomiar niwelacyjny

0.00

00:00;00 00:02:53 00:05:46 00:08:38 00:11:31 00:14:24 00:17:17 00:20:10
-0.50
-1.00
-1.50
-2.00

-2.50

Przemieszczenie [mm]

-3.00

-3.50
Czas [min]

Dla przesta srodkowego po zjechaniu pojazdu nastgpit powrdt do stanu wyjsciowego.

Belka prawa
Belka prawa - przemieszczenie belki w uktadzie lokalnym
—e—Pomiar niwelacyjny -#— Pomiar czujnikiem zegarowym
0e
_0.40§0 07:12 14:24 21:36 28:48 36:00 50:24

T oA
=15
v
g -2
E 2.5
k4
E 3
g
& -35

Czas [min]

Dla przesta prawego po zjechaniu pojazdu nie nastgpit calkowity powr6t do stanu
wyjsciowego (pomiar czujnikiem zegarowym), wystapily ugiecia trwale.

5 minut po zjechaniu obcigzenia przemieszczenie trwate wynosito -0.66 mm w
odniesieniu punktu bazowego (zero umowne).

12.6.3 Pomiary ugie¢ quasi-statycznych

Pomiary ugig¢¢ quasi-statycznych wykonano dla przeset: lewego oraz prawego za
pomoca czujnikow zegarowych o doktadnosci 0.01 mm.

Przejazd pojazdem pomiarowym dla przedmiotowego pomiaru odbywat si¢ z
predkoscig srednig okoto 5 km/h

Przgsto lewe

Wykres 1 - Przemieszczenie belki lewej
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Przemieszczenie quasi statyczne belki lewej

Przemieszczenie [mm]

Czas [h]

Dla przgsta lewego po zjechaniu pojazdu nastgpita sprezysta odpowiedz konstrukcji na
wykresie widoczna jako przemieszczenie odwrotne (-0.45mm) oraz powrét do stanu
wyjsciowego.

Przesto prawe

Wykres 2 - Przemieszczenie belki prawej

Przemieszczenie quasi statyczne belki prawej

Przemieszczenie [mm]

Czas [h]

Dla przesta prawego po zjechaniu pojazdu nie nastapit catkowity powrdt do stanu
wyjsciowego, wystapity ugiecia trwate.

12.6.4 Pomiar osiadan podpor

Osiadania podpoér - filary konstrukcji okreslono beda na podstawie niwelacji
precyzyjnej, niwelatorem o doktadnos$ci 0,1 mm wykonujac pomiar na gornej powierzchni tawy
fundamentowej filara.

Podczas probnego obcigzenia nie odnotowano przemieszczen podpor .

12.7.  Wyniki prébnego obciazenia

W przypadku przeset - lewego oraz nurtowego, wymuszone ugiecia stabilizowaty si¢
po ~5 minutach, a po zjezdzie samochodu obcigzajacego nastepowat sprezysty powrot do
punktu bazowego (zero umowne).
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W przypadku przgsta prawego wystapito podczas probnego obcigzenia pomierzonego
niwelatorem trwate ugigcie o wartosci
Utrwate = Ucatkowite — Usprezyste = 4 MM — 3mm=1mm,
co stanowi ~25% ugigcia catkowitego.

Przy czym analogiczna miara ugi¢cia trwatego pomierzona czujnikiem zegarowym wyniosta
0.66 mm.

Nadmienia si¢, ze podczas probnego obcigzenia przedmiotowego przesto, po 36
minutach obcigzania ugiecie nie byto stabilne tj. dalej narastato z predkoscig ~0.1 mm na 5
min.

Probne obcigzenie w zakresie ugie¢ sprezystych wykazato, iz belki: lewa oraz srodkowa
pracuja w sposob prawidlowy, natomiast belka prawa wykazuje nieprawidlowosci w swojej
pracy co objawia si¢ trwalym ugieciem czyli brakiem powrotu do stanu wyjsciowego po zdjeciu
obcigzenia.

13. Badania materialowe

Zastosowano nomenklaturg nazewnicza:
— zamiast od naptywu stosuje si¢ od strony gornej wody — w skrdcie od strony GW,
— przyjmujac, ze obserwator obserwuje most zgodnie ze zwrotem spadku wody w rzece
pisze si¢:
o przesto prawe, przesto srodkowe (nurtowe), przesto lewe,
o przyczotek prawy, przyczotek lewy,
o filar prawy, filar lewy.
Stupy w filarze prawym oznaczono numerami rosngcymi wraz z biegiem cieku w rzece: 1, 2,
3, 4.
Podobnie numerowano stupy w filarze lewym, jednakze tym razem zaczynajac od numeru 5,
zatem sg to stupy: 5, 6 7 8.

Badano beton filarow z miejsc niecobjetych korozja, tzn. bez zaciekow i spekan. Badane

powierzchnie zostaty przeszlifowane, usuni¢to okoto 1 mm powierzchni zewngtrznych.

13.1. Badania sklerometryczne

13.1.1 Sklerometryczne obszary pomiarowe
Zdjecia obszarow 1, 2, 3, 4 dotyczg stupow filara prawego (FP), podczas gdy zdjecia
obszaréw 5, 6, 7, 8 sa na filarze lewym (FL).
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13.1.2 Badania sklerometryczne betonu stupéw w obu filarach

Istnieje korelacja miedzy miarg twardosci powierzchni betonu a wytrzymatos$cia betonu
na $ciskanie. Twardo$¢ powierzchniowg mierzono miotkiem Schmidta zachowujac poziomy
kierunek osi mtotka. Znane sg liczne krzywe korelacyjne. Korozja betonu wystepuje na skutek
oddzialywan srodowiskowych 1 jej rozwdj nastepuje najczesciej w strefie otuliny zbrojenia.
Dodatkowo prawidtowe badanie uwzglednia obszary niezdegradowanego betonu. Pominigto
obszary skorodowane przez przeciekajace szczeliny, w bezposrednim sgsiedztwie wysolen itp.

Nawet w prawidlowych obszarach badan moze wystgpi¢ duza zmienno$¢ wynikow
badan — wartosci liczb odbicia — dlatego w zakresie minimum badanie sklerometryczne moze
by¢ wykorzystywane od oceny jednorodno$ci betonu, a miarg jednorodnosci lub
niejednorodno$ci moze by¢ dyspersji wynikoéw. Do tego celu, najczeéciej stosuje sig
wspolczynnik zmiennos$ci
zdefiniowany relacja:

v = (odchyl. standardowe) / (warto$¢ $rednia).

W niniejszej ekspertyzie badania wykonano mtotkiem SilverSchmidt N nr #SH01-011-
0238 (PC). Mtiotek jest mechanicznym aparatem wspomaganym oprogramowaniem
umozliwiajacym wybor opcji prowadzenia pomiaréw liczb odbicia - Q. Wartosci liczb odbicia
s3 zapamigtywane automatycznie na karcie urzadzenia. Obecnie jest to standardowe narzedzie
badawcze.
Zapamigtane wyniki mozna analizowa¢ indywidualnie zdefiniowanym zestawem parametrow
do analizy pozyskanych liczb odbicia. Parametrami s3:
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miara statystyczna - warto$¢ $érednia mean, mediana median, warto$¢ Srednia z
pominieciem wartosci odstajgcych mean outlier, nawigzanie do normy ecuropejskiej
median EN lub do normy amerykanskiej mean ASTM, lub do normy chinskiej mean

JGJ,

wybor krzywej korelacji sposréd — EU curve, China curve, Russian curve lub 10-

percentile curve,

opcje wytrzymatosci na $ciskanie - na walcach, na sze$cianach, niestandardowy,

warto$¢ wspotczynnik karbonatyzacji — od 0.5 do 1.0,
jednostka naprezenia - N/mm?, kg/cm?, PSI, MPa.

Mediana jest skojarzona z norma EN 12504 i wymaga min 9 uderzen.
ASTM wymaga 10 uderzen, z ktoérych obliczana jest $rednia.
Wyznaczenie $redniej lub mediany jest akceptowane jesli wigcej niz 20% wynikow nie odbiega
od $redniej o wiecej niz 6,5Q.
Metoda JGJ wymaga 16 uderzen, przy czym 3 warto$ci gorne i 3 wartosci dolne sg usuwane
jako odstajace a $rednia jest liczona z pozostatych 10 wartosci.
Wybrane opcje sg automatycznie zapisywane w tablicy wynikow.

Dopuszczono mozliwo$¢ indywidualnego wyboru, uznanego przez operatora za wiasciwy. Na
tej zasadzie, zastosowano nast¢pujacy wariant:
podstawa jest wyznaczona warto$¢ Srednia z uwzglednieniem warto$ci odstajacych
(Mean Outlier), z jednoczesnym wyznaczeniem, odchylenia standardowego (s -

standard deviation).

Jako krzywa konwersji (korelacji) wykorzystano krzywa 10-tego percentyla rozktadu

normalnego Gaussa.

13.1.3 Rezultaty pomiaréw liczb odbicia w o$miu obszarach pomiarowych i ich

rezultaty wytrzymaloSciowe

Nazwa obszaru pomiarowego jest wprowadzona w Comment.

12/16/2023 1:06 PM  [ISABIANm> | Mean outlier 3 3 10/16 5.0 N/mm?
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 58.0 55 Measurements N =16
63.5 62.5 Outliers No=6
80 59.0 585 Mean value f =51.5N/mm? (60.8 Q)
60 063564054 o 62.5 62.0 59.0 Standard deviation s =50 N/mm?(2.1Q)
55.054.0]
61.0 566-
40 635 605 Settings
20 40— Averaging mode Mean outlier
45 Conversion curve 10-percentile curve
0 550 Form factor Cube 150mm (100%)
2 4 6 8 10 12 14 16 540 Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SHO1-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment
Filar prawy nr 1
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| [12/16/2023 1:07 PM [ 510 N/mm® [Mean outlier 13 [3  [10/16 /7.0 N/mm? ]
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 59.0 62.5 Measurements N =16
€55 56:0- Outliers No=6
80 58,5 58.0 Mean value f =51.0 N/mm? (60.7 Q)
60t 65.5 61.5 Standard deviation s = 7.0 N/mm? (2.8 Q)
676 545
40 59.0 665 Settings
20 57.5 Averaging mode Mean outlier
61.0 Conversion curve 10-percentile curve
0 64.5 Form factor Cube 150mm (100%)
2 4 6 8 10 12 14 16 AL Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SHO01-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment
Filar prawy nr 2
12/16/2023 1:08 PM BN mm? | Mean outlier 3 3 10/16 5.3 N/mm?
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 52.5 555 Measurements N =16
59.0 OQutliers No=6
80 46~ Mean value f =43.0N/mm?(57.1 Q)
60l 61.0 Standard deviation s = 5.3 N/mm? (2.6 Q)
58.5
40 56~ Settings
Averaging mode Mean outlier
20 . .
Conversion curve 10-percentile curve
0 Form factor Cube 150mm (100%)
Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SHO1-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment
Filar prawy nr 3
12/16/2023 1:09 PM  [EEIOIN/mm? | Mean outlier 2 2 11/15 3.8 N/mm?
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 53.0 505 Measurements N =15
50.5 #25 Outliers No=4
80 515 55 Mean value f =43.0N/mm?(51.5Q)
60 50.0 50.0 Standard deviation s = 3.8 N/mm? (2.0 Q)
50.0 495
40 486 Settings
o 55.5 Averaging mode Mean outlier
5596- Conversion curve Curve China
0 54.5 Form factor Cube 150mm (100%)
51.0 Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SHO1-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment

Filar prawy nr 4
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12/16/2023 2:15 PM GBI M’ | Mean outlier 3 3 10/16 7.0 N/mm?
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 66.5 b66.5 Measurements N =16
65.5 67.0 Outliers No=6
80 cs670I00 700700 60.5 F66- Mean value f =62.0N/mm?(64.8 Q)
60 ; 63.5 565 Standard deviation s = 7.0 N/mm? (2.3 Q)
625 FO86-
40 625 FpH- Settings
o 67.0 Averaging mode Mean outlier
575 Conversion curve 10-percentile curve
0 66.0 Form factor Cube 150mm (100%)
2 4 6 8 10 12 14 16 525 Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SH01-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment
Filar lewy nr 5
12/16/2023 2:16 PM  [IISSIOINANM? | Mean outlier 3 3 10/16 4.0 N/mm?
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 548~ 655 Measurements N =16
566~ 63.0 Outliers No=6
80 585 665 Mean value f =55.0N/mm?(62.2 Q)
60 £58551.060.0625 500 835 B 615 S c0mE R 505510 61.0 66:0- Standard deviation s = 4.0 N/mm? (1.6 Q)
60.0 60.5
40 625 610 Settings
20 64.0 Averaging mode Mean outlier
63.5 Conversion curve 10-percentile curve
0 64.5 Form factor Cube 150mm (100%)
2 4 6 8 10 12 416 61.5 Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SH01-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment
Filar lewy nr 6
12/16/2023 2:18 PM  [ISESINEnm>  Mean outlier 3 3 10/16 5.5 N/mm?
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 66.0 Measurements N =16
665~ Outliers No=6
80 60.5 Mean value f =57.5N/mm?(63.1Q)
= 610645580882 o1 <620 62.0 Standard deviation s =55 N/mm?(2.1Q)
96—
40 5.5 Settings
Averaging mode Mean outlier
20 ' .
Conversion curve 10-percentile curve
0 Form factor Cube 150mm (100%)
Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SH01-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment
Filar lewy nr 7
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12/16/2023 4:45 PM  [IGZEINER > | Mean outlier 3 3 10/16 6.8 N/mm?
Q-Values diagram [measurement order] Q-Values Statistics
100 63.5 66.5 Measurements N =16
62.0 67.5 Outliers No=6
80 o567 75685 63.5 60:68- Mean value f =625 N/mm? (64.9 Q)
60 63.562,(63.5 gy 0 50,5 o B 0.0 67.0 66.0 Standard deviation s =6.8 N/mm? (2.3 Q)

8- 6/.5

63.0 685 Settings

68:6- Averaging mode Mean outlier

5 Conversion curve 10-percentile curve
62.0 Form factor Cube 150mm (100%)

40
20

0
2 4 6 8 10 12 14 16 595 Carbonation factor 1.00
Unit N/mm?
Serial number SH01-011-0238
Spring type SilverSchmidt N
Comment

Filar lewy nr 8

13.1.4 Ocena uzyskanych wynikow wytrzymalos$ci na Sciskanie

Zestawienie wynikdw wytrzymalos$ci na $ciskanie betonu zamieszczono w ponizszej tabeli.

Nr f [N/mm?] s [N/mm?] v [1] v [%]
1 51.5 5.0 0.097 9.7
2 51.0 7.0 0.137 13.7
3 43.0 53 0.123 12.3
4 43.0 3.8 0.088 8.8
5 62.0 7.0 0.113 11.3
6 55.0 4.0 0.073 7.3
7 57.5 55 0.096 9.6
8 62.5 6.8 0.109 10.9
Wartosci srednie
532 | 56 | 010 | 105

Na podstawie pracy - Biliszczuk J., et al., (1995), Podrecznik inspektora mostowego Cz. Il,
PWr, Wroctaw — przy warto$ci wspotczynnika zmiennosci v = 0.1 méwimy, ze

jednorodnosci betonu jest dostateczna.

Wprowadzmy oszacowanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu dwoma metodami:
— wg normy PN-EN 13791, stosujac wzor

fi1="Fy —1.485=53.2—-1.48 x 5.6 =44.97 MPa,
f12 = fin + 4 = 43 + 4 =47 MPa,

— korzystajac ze wzoru Gaussa z estymatorem 1.48 otrzymujemy

fo = fir. (1-1.48 X ) = 53,2 (1-1.48 X 0,1) = 44.96 MPa.

Zatem mozna przyjac, ze wytrzymalos¢ na §ciskanie badanego betonu wynosi
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fc =~ 45 MPa.

Zdjecia sklerometrycznych obszar6w pomiarowych zamieszczono w Dokumentacji fotograficznej,
Zat. 3. Obszary pomiarowe sklerometrii pokrywaja si¢ z miejscami badan preparatem RainBow.

13.2. Test Rainbow na stopien pH betonu

Wszystkie powierzchnie po przeszlifowaniu i po przemyciu czysta woda poddano
dzialaniu preparatu Rainbow. Rezultaty zamieszono ponize;j.

Rys. 4. Zestawienie pobranych rdzeni betonu poddanych dziataniu preparatu Rainbow

Skala zabarwien, odniesiona do skali kolorow na pojemniku, wskazuje na stopien pH, Rys. 5,
przy czym przyjmuje si¢, ze

— pH 11 -13, kolor fioletowy/niebieski — wystgpuje ochrona zbrojenia,

— pH 11, kolor zielony - warto$¢ graniczna,

— ponizej pH 9, kolor pomaranczowy/czerwony — zagrozenie korozyjne.

Zagrozenie korozyjne zbrojenia ‘ \ Ochrona zbrojenia
| 1
kolor P
pH 7 9 11 13

Rys. 5. Rainbow test na zakres karbonatyzacji betonu mierzony wskaznikiem pH

Whiosek
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W rozpatrywanym przypadku, Rys. 5, stwierdzamy, ze beton pelni funkcje
pasywujace slabo.

13.3. Badania chemiczne betonu na obecnos¢ szkodliwych soli i pH
Badania chemiczne betonu - pomiar stezenia szkodliwych dla betonu soli

13.3.1 Metodyka badania

Celem badan chemicznych betonu bylto okreslenie zawartosci chlorkow 1 siarczanow
W betonie oraz wartosci pH betonu.

13.3.2 Zakres opracowania

1. Badania na obecnos$¢ zasolenia i pH betonu
2. Whnioski

13.3.3 Badania zasolenia i pH

Zleceniodawca, dostarczyt probki do badan wraz z opisem miejsc pobrania do
Laboratorium WBiA w dniu 12.12.2023 r. Materiatem do badan byt pyt betonowy, ktéry
pobrano metodg wiercenia z fragmentow betonu, ktoére dostarczono do laboratorium
(tablica 1).

Badania laboratoryjne przeprowadzono w dniach 15-19.12.2023 r.

Probki betonu przed rozpoczgciem analizy chemicznej zostaty wstepnie wysuszone do
stanu powietrzno-suchego w temp. 100°C. Nastgpnie, zostaly rozdrobnione w miynie
kulowym. Odpowiednie masy probek przygotowano metoda kwartowania (mieszanie
i dzielenie probki na cztery, odrzucanie trzech czgsci cyklicznie do uzyskania pozadanej masy
do oznaczenia). Suszenie probek w temperaturze 100 °C do uzyskania statej masy i wazenie
probek. Kolejny etap to wymywanie soli z materiatu z uzyciem mieszadet magnetycznych, po
nim nastgpito sgczenie probek do uzyskania klarownego i bezbarwnego filtratu. Z kazdej z
probek przygotowano przefiltrowane roztwory wyjsciowe z uzyciem wody destylowanej. Na
wstepie sprawdzono pH roztwordw.

Oceng¢ zawartosci chlorkow, siarczanéw 1 azotandw przeprowadzono na podstawie
analizy chemicznej filtratu uzyskanego z probek betonu pobranych z elementow konstrukcji
wiaduktu. Badania wykonano szybkimi testami analitycznymi Merck, ktore umozliwiaja
uzyskiwanie natychmiastowych i wiarygodnych wynikow w szerokim zakresie zastosowan.

13.3.4 Wyniki badan chemicznych

Tablica 1. Rezultaty badan chemicznych

PUNKT MIEJSCE SIAR$ZAN AZOYTAN CHKLIOR o
POMIAROWY POBORU [%] [%] [%]
1 FP oczep 0,80 0,16 0,67 6,0
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2 FP oczep 0,90 0,18 1,31 7,5
3 FP stup nr 1 0,65 0,04 0,65 6,5
4 FL stup nr 5 0,75 0,19 0,66 7,0
5 FL oczep 0,50 0,05 0,33 6,0

Oznaczenia: FP — filar prawy, FL — filar lewy

Tablica 2. Interpretacja stezen soli

CHLORKI
<0.32 % Beton zachowat swe wlas’c%wqéci ochronne wzgledem
zbrojenia
Stabe objawy korozji betonu, szczeg6lnie w przypadku
0,32- 0,64 % pogorszonej szczelnosci otuliny zbrojenia oraz cyklicznym
zwilzaniu jej przez wody powierzchniowe i wysychaniu
>0,64 % Istniejg warunki chlorkowej korozji stali zbrojeniowej
SIARCZANY
Brak objawow korozji siarczanowej, mozliwo$¢
<0,2 % zanieczyszczenia zwigzkami siarki wbudowanego kruszywa
lub cementu
<0.4 % Wystepuje korozja, wbudowane kruszywo lub cement zawiera
’ domieszki siarczanow
>0.4% Wystepuja objawy korozji si_arczano_wej — niszczenie struktury
' warstw przypowierzchniowych betonu
AZOTANY
<0,15 % Brak objawow korozji zwigzanej z azotanami
>0,15% Sprzyjajace warunki korozji zwigzanej z azotanami
Odczyn pH
>9 Beton zachowuje wlasciwosci pasywujace wzgledem stali
<9 Wystepuje proces utraty wiasnosci ochronnych betonu

wzgledem zbrojenia
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13.3.5 Whioski koncowe z analizy chemicznej

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie jest przekroczona w czterech z pieciu badanych
probek. Zbrojenie jest zagrozone korozja chlorkowa w strefach 1, 2, 3, 4. Jedynie w obszarze
pobrania probki 5 mozna méwic o stabych objawach korozji betonu, ale ze wzgledu na tatwos¢
przemieszczenia si¢ jonéw chlorkowych w betonie moze to szybko ulec zmianie.

Dopuszczalna zawarto$¢ siarczandw w betonie jest przekroczona we wszystkich pigciu
badanych probkach. W czerech probkach, pobranych w strefach 1, 2, 3 i 4, uzyskane wartosci
wskazujg na wystepowanie zaawansowanej korozji siarczanowej — niszczenie struktury warstw
przypowierzchniowych betonu.

Dopuszczalna zawarto$¢ azotanow w betonie zostala przekroczona jest przekroczona
W trzech probkach w strefie pobranej z 1, 2, i 4. W pozostatych dwoch probkach, pobranych ze
strefy 3, 5, uzyskane wyniki dla jonéw azotanowych sg bezpieczne dla betonu.

Wartosci pH wskazuja, ze beton we wszystkich pieciu probkach pobranych w strefach 1, 2,
3, 4, ,5 ulegl karbonatyzacji i nastgpita utarta wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem
zbrojenia, zatem istnieje realne zagrozenie korozji stali zbrojeniowe;.

13.4. Wnhnioski koncowe z analizy chemicznej

e Badano beton, ktory oceniany wzrokowo, byt prawidlowy, tj. bez czynnych zaciekow i rys.
Nie oceniano betonu w strefie bezposrednio przypowierzchniowej. Pobierano zwiercieling
z glebokosci 2 do 3 cm, co daje informacje o zdolno$ciach pasywacyjnych betonu w
sasiedztwie zbrojenia.

e Konstrukcje mostowe sg stale eksponowane na oddziatywania Srodowiskowe, stale
zawilgocenie, zmienne temperatury itp. MOwi si¢, Ze mosty sg niszczone przede wszystkim
przez wode, ktora jest podciggana przez kapilary betonu ze Srodowiska, ale przede
wszystkim przez stabe kwasy powstajace podczas utrzymania zimowego nawierzchni
mostu, latem przez kwasne deszcze. W przypadku mostow betonowych, gdy taka woda
przesacza si¢ przez zuzyta hydro-izolacja to zawarte w niej jony reaguja z podstawowym
tworzywem betonu tj. wodorotlenkiem wapnia tworzac zwigzki rozpuszczalne w wodzie.

e Chemiczne neutralizowanie agresywnych jonow 1 uszczelnienie jest mozliwe, jednakze
jego trwatos¢ 1 skutecznos¢ jest zwigzana z prawidlowo funkcjonujacg hydro-izolacja, a
przede wszystkim metody chemiczne sg drogie, cokolwiek by to nie znaczyto.

e Najprostsza metodg spowalniajacg agresje jonowq jest blokada/ograniczenie naptywu wod
opadowych do betonu przez wykonanie szczelnej hydro-izolacji, potaczone z reprofilacja
zuzytych fragmentow betonu.

14.  Ocena stanu technicznego mostu

14.1. Zestawienie uszkodzen obiektu wraz oceng stanu

Tabela 3 - Tabela zestawcza uszkodzen obiektu
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Lp. Element Kod rodzaju uszkodzenia (s)tifnnl?
1 | Nasypy i skarpy UT | PT | WT 3
2 | Dojazdy w obrgbie skrzydet PT 2
3 | Nawierzchnia jezdni NA | CA|KA|RA | DA | PA | UA | ZA 2
4 | Nawierzchnia chodnikow, krawezniki | NA | RA | UB 2
5 | Balustrady, bariery ochronne, ostony NS | AS | KS 2
6 | Belki podporeczowe, gzymsy NB | OB | KB | UB | KS 2
7 | Urzadzenia odwadniajace KS | US| ZS | UM | ZM 1
8 | lzolacja pomostu CA | UA 0
9 | Konstrukcja pomostu CB | OB | KB |RB | AZ | KZ | ZB 2

10 | Konstrukcja dzwigaréw glownych CB | OB |KB|RB|AZ | KZ | ZZ | ZB 2

11 | Lozyska NS | OS | AS | KS | PS | BS | US| Z§ 1

12 | Urzadzenia dylatacyjne CA | RA| DA | UA | ZA 0

13 | Przycz6tki CB | OB | KB|RB | AZ | KZ | ZB 2

14 | Filary CB | OB|KB|RB|AZ | KZ | ZB | ZZ 1

15 | Koryto rzeki, przestrzen pod mostowa | UT | WT | DB | UB 3

16 | Przeguby

17 | Konstrukcje oporowe, skrzydetka CB | OB | KB | RB | AZ | KZ 3

18 | Urzadzenia ochrony $rodowiska

19 | Zakotwienia ciggien

20 | Ciggna

21 | Urzadzenia obce NS | KS 2

Ocena $rednia obiektu: 1.76
OCENA CALEGO OBIEKTU: 1.50

Tabela 4 - Ocena stanu obiektu

pomostu dzwigarow podpor $rednia catego obiektu

2.0 2.0 1.5 1.76 1.50

14.2. Ocena stanu technicznego - podsumowanie

Na zly - niedostateczny stan techniczny mostu sktada si¢ kilka przyczyn. Do degradacji
przyczynito si¢ bierne utrzymanie 1 bledy remontowe. Dysfunkcyjnos¢ hydroizolacji
skutkowala 1 skutkuje rozwojem korozji betonu i stali zbrojeniowej. Stan korozji filarow -
wsporniki oczepow byt tak zaawansowany, ze podjeto roboty naprawcze tych elementow. Nie
naprawiono hydroizolacji. Stan techniczny ulegt dalszemu pogorszeniu przez ulozenie na
istniejagcej nawierzchni dodatkowej warstwy (warstw) betonu asfaltowego. Przy okazji
zastonieto wpusty do saczkow odprowadzajacy wode z mostu. Przy niewielkich spadkach
poprzecznych 1 spadku podtuznym 0,3 % odprowadzenie wody z mostu jest niewystarczajace.
Sytuacje komplikuja dodatkowo nieréwnosci nawierzchni powodujace zastoiska wody
opadowej. Stan zawilgocenia jest permanentny a zacieki sa czynne, co wida¢ przez swieze
nasieki soli wodorotlenku wapnia.

Najwigkszym zagrozeniem konstrukcji, w tym konstrukcji dzwigarow, jest korozja
zbrojenia gtéwnego oraz ciggien sprezajacych. W niektorych, nielicznych miejscach zbrojenie
jest widoczne. Dominuje stan inicjacji korozji, ktory mozna rozpoznaé poprze zarysowania
otuliny. Zarysowania sg w réznym stanie rozwoju. Jednakze, w celach poznawczych tylko w
jednym miejscu, na belce prawej, uderzajac mtotkiem o masie 300 g z tatwo$cig osypano beton
otuliny odspojony rozwijajaca si¢ korozja. Samoistne odlupywanie fragmentow otuliny
wystepuje w przy grubosci warstwy rdzy ~4 mm. Korozja zbrojenia najostrzej wystepuje w
poprzecznicach. W jednym, dostgpnym przypadku, strzemiona zbrojeniowe skorodowaty w
pehi, wida¢ tuszczenie si¢ pretow zbrojeniowych.
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W ramach biezgcego utrzymania w roku 2020 zostato wykonane tymczasowe podparcie
filara prawobrzeznego oraz zostaly wykonane roboty naprawcze powierzchni betonowych
filara.

15. Whnioski koncowe i uwagi szczegolowe

15.1. Wnhnioski koncowe
Uznaje si¢, ze wyniki badan sg dostateczne, ale pozytywne.

W konsekwencji, mozna dopusci¢ warunkowo ruch autobusow miejskich po badanym
moscie (pas ruchu skrajny od strony GW).

Warunkiem jest prowadzenie przegladu catosciowego obiektu w formie przegladu
podstawowego nie rzadziej niz co 3 miesigce oraz w przypadku przesta prawego (w odniesieniu

do naptywu) prowadzenia systematycznego (raz na miesigc) pomiaru geodezyjnego ugiecia
belki skrajnej od GW.

15.2. Uwagi szczegolowe i komentarze

W przypadku przesel - lewego oraz nurtowego, wymuszone ugigcia stabilizowaly si¢
po ~5 minutach, a po zjezdzie samochodu obcigzajacego nastepowal sprezysty powréot do
punktu bazowego (zero umowne).

W przypadku przesta prawego wystgpito podczas probnego obcigzenia pomierzonego
niwelatorem trwate ugigcie o wartosci
Utrwate = Ucatkowite — Usprezyste = 4 MM —3 mm =1 mm,
co stanowi ~25% ugigcia calkowitego.

Przy czym analogiczna miara ugi¢cia trwatego pomierzona czujnikiem zegarowym wyniosta
0.66 mm.

Nadmienia si¢, ze podczas probnego obcigzenia przedmiotowego przesta, po 36
minutach obcigzania ugiecie nie byto stabilne tj. dalej narastato z predkoscig ~0.1 mm na 5
min.

W przypadku przesel - lewego oraz nurtowego, wymuszone ugi¢cia stabilizowaty si¢

po ~5 minutach, a po zjezdzie samochodu obcigzajacego nastepowat sprezysty powrot do
punktu bazowego (zero umowne).

15.3. Zalecenia.
W odniesieniu do wynikow badan oraz obliczen objetych przedmiotowa ekspertyza w celu
utrzymania ruchu autobuséw na pasie skrajnym mostu zaleca si¢
e wykonywanie monitoringu ugi¢¢ belki skrajnej przesta prawego w odstepach
miesigcznych,
e wykonywanie przegladu cato$ciowego obiektu w formie przegladu podstawowego nie
rzadziej niz co 3 miesigce,
e przebudowe mostu do konca 2024 roku,
e utrzymanie istniejgcego ograniczenia tonazowego 10 T,
e utrzymanie istniejgcego ograniczenia skrajni poziomej na moscie — wytaczony skrajny
prawy pas od strony dolnej wody,
e utrzymanie istniejacego ograniczenia pre¢dkosci ruchu 30 km/h,
e wyrdéwnanie nierdwnosci nawierzchni poprzez frezowanie oraz uzupetnienie ubytkow.
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16. Monitoring konstrukcji ustroju niosacego — zalecenia.

Monitoring ugie¢ powinien by¢ wykonywany przez osobe¢ posiadajaca uprawnienia do
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w specjalnosci
mostowej.

Monitoring powinien by¢ przeprowadzany w odstgpach miesigcznych do czasu
przebudowy mostu.

Zakres monitoringu powinien obejmowac:

e przygotowanie projektu monitoringu ugiec,

e przygotowanie i oznakowanie miejsc pomiarowych (min. 5 punktow),

e osadzenie reperu roboczego na filarze, do ktoérego beda nawigzywaty pomiary
przemieszczen belki,

e wykonywanie pomiaréw niwelacyjnych precyzyjnych w miejscach oznaczonych
zgodnie z projektem monitoringu ugiec,

e przeglad wizualny belki podlegajacej monitoringowi wraz z lozyskowaniem,

e przygotowanie raportu z pomiar6w oraz przekazywanie go do zarzadcy obiektu.

UWAGA:

W przypadku pomierzenia ugiecia trwalego belki wiekszego niz 4 mm w odniesieniu
do pomiaru referencyjnego, przedmiotowe pasmo ruchu nalezy natychmiast zamknac dla
ruchu pojazdéow i ograniczy¢ skrajnie pozioma na moscie do dwéch pasow ruchu
srodkowych.

17. Podpisy i pieczecie

Kierownik zespotu: Opracowanie merytoryczne:
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18. Uprawnienia

Ekspertyza Techniczna str. 54



v Ekspertyza techniczna mostu w ciggu al. Unii Lubelskiej o nr JNI 31000250.”

18.1. Uprawnienia Krzysztofa Gnypa

,’y~ LUBE LSKA

e OKREGOWA

£ LN il Z B A
’ t‘;i_f INZYNIEROW Lublin, dnia 10 grudnia 2008 r.
<"1 BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/48 — 7132/ 180 /08

DECYZJA
Na podslawne art. u ust. | pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o dach d ktow, inzynierow
oraz urb bw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42,z péin. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1 l er!. 14 ust. | pkt. 2b
ustawy z dnia 7 lipca I994r Prawo hudowlanc / uhl/tdnollty Dz Uz 2003 r. Nr 207, poz.2016 z péinzm/, § 12 § 19 ust.
Il 2 rOzZporZA T z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawic snmdzwlnych funkcji
hw budownictwie / Dz Uz)006r Nr 83, poz. 578 /oraz ar. 104 § 1 Kodeksu postep yjnego / Dz Ul

22000 r. Nr 98, poz. 1071 =zpéin. zm./
stwierdzamy, Zze

Pan Krzysztof GNYP

magister inZynier
urodzony dnia 5 stycznia 1977 r. w Bilgoraju
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0156/PWOM/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107, § 4 Kodcksu postgpowania admini /Inego
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm. / odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

POUCZENIE
I. Zgodnie z at. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlanc — podstawg do wykonywania dzielnych funkcji hni ]
w budownictwic stanowi wpis do 20 rejestru G 2 P Nadzoru Budowlanego oruz wpu na listg czlonkow
j izby d dowegs

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynieréw Bud i
za posrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dmaodd-ym domcunm

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej \

Cz] Pueg zacy
77 //”VL .
mgr inz. Kasperek inz. Wiesla mgr m@r‘ Wilczopolski

Otrzymujy:

Pan Krzysztof Gnyp
Skrzynice Kolonia 45B,
23-114 Jablonna
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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= 1

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci mostowej

Pan Krzysztof GNYP

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt. 1 -5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
oraz § 151§ 19 ust. 1i2 Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

a/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno- budowlanych
w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

b/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi

¢/ Kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

bez ograniczen

II. Namocy § 15, § 19 ust. 1 i 2 i ust. 2 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, poz. 578 /, uprawnienia w specjalnosci
mostowej bez ograniczen uprawniaja do: projektowania i kierowania robotami
budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak:

1/ drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych;
2/ kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa
oraz nadziemne i podziemne przejscie dla pieszych, w rozumieniu przepiséw
o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle Kolejowe,
3/ do obliczania §wiatla mostow i przepustéw.
4/ do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
tej specjalnosci.

Pucwod‘le‘npﬁq
Skladu Onc#;ﬁvgo OKK
7

mgr in2. Eﬁ.\!u}t:ilczopolski
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DOA/INN/600/985/09 Warszawa, 2009-02- Z?—
EKL

DECYZJA

Na podstawie art. 88 a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz arct. 104 § 11 § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.),

KRZYSZTOF GNYP
magister inzynier
uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 10.12.2008 r., znak LOIIB.OKK.7131/48-7132/180/08
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny LUB/0156/PWOM/08
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci mostowej
obejmujacej projektowanie i kicrowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji
zostal wpisany

DO CENTRALNEGO REJESTRU 0SOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 1031/09/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w caloéci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwigzku 2 powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji wystapic, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996 1., sygn. akt OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

= i fG
1.) Pan Krzysztof Gn
Skennie Kolonia 453 et e s W
HEGD
23-114 Jablonna LYREKTPR CEPARTAMENTU DHZECZICTAA ADMINISTRACH

2. Lubelska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa
3. aa

TEKTONICING WA

Barbara Lasinsha
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ﬂiﬁﬁa : t}IL sﬁli :
‘IML\\ INEYNIEROW
i

BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o reumerze werylikaogimm:

LUB-GHI-5L-1FX *

Pan Krzysztof Gnyp o numerze ewidencyjnym LUB/BM/0320,/09
adres zamieszkania ul. Skrzynice-Kolonia 45b, 23-114 labtonna

jest czfonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Indynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialmosc oywilngj.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-12-01 do 2024-11-30.

Zaswiadczenia zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem slektronicznym
wenyfikowsnym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-18 roku przez

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] izby InZynierow Budownictwa.

Igocinee T art. TE K.C

& 1. Do zachowania eleitronicenig fonmy cynnodcl pransne| wiystarca slodenle obwiadcrenia wol w postad slekirosiczne | opatrienie go
fowalikcwanym podpisern elektronicenym.

§ 1 Ofwiadiczenis woll tlodone w fanmio elektroniciney jest rdmmowabne T ofesadczeniem woll Bazonym w formie plsamng|.

Weryfliacy poprawnodcl darych s ninigjszym zaswiadoreniu Motna gprawddid Ia pomon Numens wenfiaoyinego 2aswadoienla na

siroree Polskis) Lzby Prdyriertsw Budownicthwa wwiapiboorg.pl b kondalduge sig @ biurem wadchae] Dbrggowe| by Indyniende
BudowmicTwa,
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18.2. Uprawnienia Stawomira Karasia
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Lublin, dnia 20 grudnia 2001 r.

Znak: ABU.OU.7342/105/2001

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 34, art. 13 ust. 1 pkt. 1, ust. 2 i 4, art. 14 ust. 1 pkt. 2, ust. 3 pkt. 1

ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /tekst jednolity w Dz.U.00.106.1126 / oraz § 3
ust. 11§ 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U.95.8.38 /, w zwigzku z
art. 104 § 1 i 2 KPA /tekst jednolity w Dz.U.00.98.1071 z p6zn. zmianami/ - po rozpatrzeniu wniosku
Pana Stawomira Wojciecha Karasia z dnia 26.04.1999 r., wobec ziozenia egzaminu z wynikiem
pozytywnym-

1.

2;

Pan Stawomir Wojciech KARAS

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 18 listopada 1954 r. w Warszawie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewid. 511/Lb/2001

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Uzasadnienie

Przeprowadzone postgpowanie administracyjne wykazato, ze Pan Stawomir Wojciech Karas:

Speit warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do uzyskania uprawnien
budowlanych i wykazat wymagang ustawa praktyke zawodowa;
Ziozyt egzamin z wynikiem pozytywnym.

Wobec powyzszego, decyzjg niniejsza postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniejszej stuzy wniesienie odwotania do Gtoéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego

w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Lubelskiego w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

a0
Otrzymuia; 2, _:3\ '
N

1. Pan Stawomir Wojciech Karas /~5/ &

ul. E. Plater 28/1 fol -

20-814 Lublin x\
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanegd ,
3 aa K¢ < vki
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GLOWNY INSPEKTOR Warszawa, 2012-07-16
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/601/3106/12
AMR

DECYZJA

Na podstawie art. 15 ust. 4 i art. 88a ust. | pkt 3 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pézn zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071, z pézn. zm.),

SLAWOMIR KARAS
doktor nauk technicznych
magister inzynier budownictwa
ustanowiony na mocy decyzji
wydanej przez Krajowa Komisj¢ Kwalifikacyjng Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
wdniu 17.05.2012 r., Nr RZE/X/0014/12 , znak sprawy: KK-0056-0014/12
Rzeczoznawea Budowlanym
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujgcej projektowanie
w zakresie mostow
zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycja 20/12/R/C

Decyzja ninigjsza jako uwzgledniajaca w calosci Zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapi¢ na podstawie art.127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust 1 pkt 3 lit. b,
stanowi podstawg do podjecia czynnosci rzeczoznawey budowlanego. Ponadto z uwagi, iz niniejsza decyzja
uwzglednia w calo$ci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega wykonaniu przed uptywem
terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

; z upowaznienia
GEOWNEGO INSPEKTORA MADZORY BUDOWLAMEGO
JYREKTOR DEPARTAMEATL SKARS | WNIOSKOW

Anna JaMuszewsha

(1. Pan Stawomir Kara$
ul. E. Plater 28/1
20-814 Lublin
Polska Izba IB

aa

w
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze werylikacyjnym.

LUB-68E-4PX-2B3 *

Pan Stawomir Wojciech Karas o numerze ewidencyjnym LUB/BM/0320/04

adres zamieszkania ul. E. Plater 28/1, 20-814 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-06-01 do 2024-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-05-29 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej izby inzynierow Budownictwa.

2godnie 2 art. T8 Ke.

§ 1. Do 2achowania ekektronicane) formy czynnodcl prawne] wystarca rolense odwiadczenia woll w postact elektraniczney | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

4 2. Oswiadczenie woli 2tozone w formie elektronicane jest 1o ne 2 atwiad woli 4 ym w foemie p

* Weryfikacig poprawnoscl danych w niniejszym 2adwiadczeniu moina sprawdzic 13 pomocy numery wenydlkacyinego 2adwiadczenia na
stronie Polskie) Izby Intynierdw Budownictwa www.pliborgpl Iub X ujqc sig 2 bi whiiciwe) Ckroggowej lzby intyniercw
Budownictwa.
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v Ekspertyza techniczna mostu w ciggu al. Unii Lubelskiej o nr JNI 31000250.”

19. Zlaczniki

Zalacznik 1 - Dokumentacja fotograficzna obiektu
Zalacznik 2 - Dokumentacja fotograficzna uszkodzen
Zalacznik 3 - Test Rainbow

Zalacznik 4 - Probne obcigzenie - belka lewa
Zalacznik 5 - Probne obcigzenie - belka prawa

Ekspertyza Techniczna str. 63



Zalacznik 1 do EKSPERTYZY TECHNICZNEJ

Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

. Kartanr 1.1
JNI 31000250 z dnia 2023-11-09

% R

Fot. 1. Widok oso trony gbérnej wody

Fot. 2. Widok mostu od strony gornej wody




mer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 7 dnia 2023-11-09 Kartanr1.2

Fot. 3. Widok mostu od strony dolnej wody

s o

Fot. 4. Widok mostu od strony dolnej wody




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Kartanr 1.3
JNI 31000250 z dnia 2023-11-09

Fot. 5. Widok na most od strony Al Solidaoéci

Fot. 6. Widk mostu od strony ul. Fabrycznej




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

. Kartanr 1.4
JNI 31000250 z dnia 2023-11-09

S

Fot. 7. Widok na podporg P1.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Kartanr 1.5
JNI 31000250 z dnia 2023-11-09

Waer

e R
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Fot. 10. Widok na podpore P3 od strony podpory P2.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

. Kartanr 1.6
JNI 31000250 z dnia 2023-11-09

Fot. 11. Widok na podpore P3 od strony podpory P4.




Zalacznik 1 do EKSPERTYZY TECHNICZNEJ

Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

K 21
JNI 31000250 7 dnia 2023-11-15 artanr

Fot. 1. Uszkodzenia podpory P1. Na $cianie czotowej widoczne rysy pionowe. Na $ciance zaplecznej,
tawie podlozyskowe;j i Scianie czotowej osady 1 przebarwienia betonu w wyniku przeciekéw przez
dylatacje. Lokalna korozja betonu 1 zbrojenia w $cianie czotowej




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.2

i ; s A R fuck” B s . 3
Fot. 3. Widok na rysy pionowe. Miejsca pomiarowe nr 4,5.

¥

Fot. 4. Miejsce porhiarowe nr 1 na podporze P1. Pomierzona rysa 0,8 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Kartanr 2.3
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15

- = . : o, } Al
Fot. 6. Miejsce pomiarowe nr 3 na podporze P1. Pomierzona rysa 0,4 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.4

Fot. 8 Mlejsce pomiarowe nr 5 na podporze P1. Pomierzona rysa 0 7 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

. Karta nr 2.5
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15
- =% 9 B "
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Fot. 9. Widok na stan tawy podtozyskowej. Lawa podtozyskowa zanieczyszczona, wid
na $ciance zaplecznej, lokalna korozja zbrojenia.

“wds

oczne zacieki

3?!« = g X ; IV, 2 B AN o &) N\ _
Fot. 10. Podpora P1 od strony DW. Zarysowania ukos$ne, przecieki, wykwity i korozja biologiczna w
narozu $ciany czotowej od strony DW. Intensywna korozja betonu i punktowa korozja zbrojenia.
Zawilgocenia, wykwity na §ciance zaplecznej. Intensywna korozja tozyska watkowego.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.6

e s
T t

Fot. 11. opora Pl tony GW. Zawilgoceia 1 ykwity na écine zaplecnej. Intensywna
korozja tozyska watkowego. Korozja zbrojenia w dzwigarze skrajnym.

Fot. 12. Podpora P1 od strony GW. Intensywna korozja tozyska watkowego. Korozja zbrojenia w

dzwigarze skrajnym.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.7

Fot. 13. Podpora P2. Inten

s

s JR R S WO
Fot. 14. Podpora P2. Belki skrajne od strony DW nad podpora P-2. Przecieki, wykwity i korozja
betonu w belkach i ptycie pomostu, spowodowane przeciekami przez dylatacj¢. Odspojenia i ubytki
betonu w belkach. Korozja zbrojenia sprezajacego dzwigarow.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

K 2.
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 aranr 2.8

Fot. 15. Podpora P2 wspornik OCZEp'L'J od strony GW - zacieki z dylatacji powodujace intensywna
korozje betonu, jego odpryski w oczepie i stupie.

Fot. 16. Podpora P2 stup raj olsytrolhy DW - sb@kani 1 opski otuliny spowodowana
intensywna korozja zbrojenia gtdéwnego i strzemion.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.9

MY :

Fot. 17. Miejsce pomiaroe podpora P3. oierzna rysa 0,8 mm.

Fot. 18. Miejsce pomiarowe podpora P3.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.10

3

P3 (fot.18). Pomierzona rysa 1,8 mm.

Fot. 19. Miejsce pomiarowe popora

X - K
> ,V’ : ! !

Fot. 20. Miejsce pomiarowe podpora P3. Pomierzona rysa 1,0 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

. Kartanr 2.11
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15

Fot. 22. Pomierzona rysa 0,4 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.12

!hp ¥ _~ X ,{‘ 3‘

Fot. 23. . Miejéce pdmiérbwe .pbdpora P3.

‘¢
N
Fot. 24. Pomierzonarysa 1,8 mm.




Numer ewidencyjny obiektu:
JNI 31000250

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 2023-11-15

Kartanr 2.13

Fot. 25. Miejsce pomiarowe podpora P3.

Fot. 26. Pomierzona rysa 0,9 mm.




Numer ewidencyjny obiektu:
JNI 31000250

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 2023-11-15

Kartanr 2.14

Fot. 28. Pomierzona rysa 0,8 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Karta nr 2.15
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15




Numer ewidencyjny obiektu:
JNI 31000250

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 2023-11-15

Kartanr 2.16

Fot. 32. Pomierzonarysa 0,7 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

. Kartanr 2.17
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15

Fot. 34. Pomierzona rysa 2,4 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Kartanr 2.18
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15

f 4 )‘,‘\" .‘. ‘
Fot. 36. Pomierzona rysa 0,4 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

. Karta nr 2.19
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15

olnej wody

|
l
I

Fot. 37. 'Podpora P3. Belki od stron

yd

>




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

K 2.2
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 arta nr 2.20

" Fot. 40. Popra P3. Uszkodzenie b lki prawej od strony gornej wody




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

K 2.21
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 arta nr

Fot 42 Podpora P3 Podparc1e belki srodkowej od strony gornej Wody




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.22

Fot. 43. Miejsce pomiarowe nr 1 na podporze P4.

<ang o
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Fot. 44. Pomierzona rysa 0,9 mm.




Numer ewidencyjny obiektu:
JNI 31000250

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 2023-11-15

Karta nr 2.23

Fot. 45. Miejsce pomiarowe nr 2 na podporze P4.

.

Fot. 46. Pomierzonarysa .. mm.




Numer ewidencyjny obiektu:
JNI 31000250

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 2023-11-15

Karta nr 2.24

Fot. 47. Miejsce pomiarowe nr 3 na podporze P4.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Karta nr 2.25
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Karta nr 2.26
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15

Fot. 52. ..




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.27

’&3 x b . )m: -

Fot. 53. Miejse pomirowe nr 6 na pod'porze P4. Pomierzona rys 0,2 m.

Al o ks

Fot. 54. Miejsce'pgmiarowe nr7 na podp0>rze P4. Pomierzona rys 0,3 mm.




Numer ewidencyjny obiektu:
JNI 31000250

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 2023-11-15

Karta nr 2.28

P ™

Fot. 56. Pomierzona rysa 0,1 mm.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

K 2.2
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 arta nr 2.29

Fot. 58 Widok na podpore; P4. Na $ciance czolowe_] i zaplecznej osady i WykWIty w Wynlku
przeciekow dylatacji. Lokalna korozja betonu i zbrojenia w §cince czotowe;.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.30

Fot. 59. Podpora P4, widok od strony GW. Zawilgocenia, zacieki i wykwity betonu $cianki czolowej i
zaplecznej, spowodowane przeciekami przez dylatacje. Korozja betonu i punktowa korozja stali
zbrojeniowe] w dzwigarach gtownych.

Fot. 60. Podpora P4, widok od Stfny DW. Zw1lg0cenia, zacieki i wykWity betonu $cianki czotowe;j i
zaplecznej, spowodowane przeciekami przez dylatacje. Korozja betonu i punktowa korozja stali
zbrojeniowe] w dzwigarach gldwnych.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.31

Fot. 61. Widok przesta 1, w kierunku podpory 1 Na ptycie 1 dz’wigarach widoczne przecieki 1
wykwity solne. Punktowa korozja zbrojenia w dzwigarach.

e
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Fot. 62. Widok przesta 1, w kierunku podpory P1. Na plyéie i diwiéarééﬁ widoczne przecieki i
wykwity solne. Punktowa korozja zbrojenia w dzwigarach.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.32

%

Fot. 63. Przecieki przez plyte; pomostu povx}oduj ace wykwity a) na ptycie pomostu przy dzwigarze
skrajnym nr 1. Intensywna korozja 1 niedrozno$¢ rury wpustowe;j..

S

Fot. 64. Przesto nr 1 wykwity na skrajnym .a'i;)vigar‘z.e prawym.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

K 2.
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 arta nr 2.33

Fot. 65. Przesto nr 1 belka w srodku prqsia, skorodowane zbrojenie sﬂrgiaja}ce, ubytki w przekroju
zbrojenie wynosza 100% ..

Fot. 66. Przestonr 1 belka w srodku 4prz¢sla, ubytki betonu w belce, widoczne kruszywo betonu,
odstonigte skorodowane zbrojenie belki.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.34

Fot. 67. Przesto nr 1, belka skrajna od strony DW. Ubytki w otulinie zbrojenia, skorodowane i
rozwarstwione zbrojenie sprezajace. Ubytki w przekroju belki. Zacieki 1 wykwity na belce. Intensywna

korozja tozyska watkowego.

Fot. 68. Przesto nr 1, belka skrajna od strony DW. Ubyt w nie zbrojenia, skorodowane i
rozwarstwione zbrojenie sprezajace. Ubytki w przekroju belki. Zacieki i wykwity na belce. Intensywna
korozja lozyska watkowego.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.35

Fot. 69. Przgsto nr 2. Widoczne przearwienia 1 wykwity na powierzchni piy, éwiadcqce 0
przeciekach. Stan dzwigarow nie budzi wigkszych zastrzezen, wptywa jedynie niekorzystnie na
wrazenia estetyczne przez osiedlenie sie tam ptactwa.

£ b
Fot. 70. Przesto nr 2, belka druga nad podpora P2. Odspojenia otuliny na dhugosci ok. 1m.

Przebarwienia, zacieki i wykwity w wyniku przeciekéw przez dylatacje. Lokalna korozja zbrojenia
belek.

&




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.36

m"ﬁ\\a -

Fot. 71. Belka skrajna od strony GW, nad podporg P-. Na belkach korozja betonu, przecieki i
wykwity na ptycie pomostu. Korozja zbrojenia pomostu oraz zbrojenia sprezajacego belek.
Niewtasciwie utozone, skorodowane tozyska watkowe.

-

Fot. 72. Belka skrajna od stron DW, nadodprq P-3. Na obydwu belkach korozja betonu, przecieki i
wykwity na ptycie pomostu. Korozja zbrojenia pomostu oraz zbrojenia sprezajacego belek.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTO

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15

RAFICZNA OBIEKT
G c © U Karta nr 2.37

Fot. 73. Pr-z’;;sh‘) nr 3. Widoczne pzebarwiema 1 kity na oerzchi p1yt, 51acqce 0
przeciekach. Stan dzwigaréw nie budzi wigkszych zastrzezen.

czn‘e»ubyt;ki w otulinie zbrojenia belki oraz jej

spekania. Skorodowane odstonigte zbrojenie belki. Wykwity na belce spowodowane przeciekami.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.38

Fot. 75. Przesto nr 3, belka skrajna od strony GW. Uszkodzone elementy odwodnienia, skorodowana
dziurawa rura wpustowa. Odspojenia otuliny i korozja zbrojenia w miejscu wyprowadzenia rury.

; g X
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Fot. 76. Stup trakcji trolejbusowej zamocowany do belki skrajnej od strony DW. Korozja
zamocowania stupa.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.39

Fot. 77. Dojazd od str. Al Soldarnoéci, dylatacja nad podporg P1. Zanizenie nawierzchni dojazdu o
ok. 4 cm wzgledem nawierzchni na moscie. Deformacje podtuzne i poprzeczne, spgkania nawierzchni
na dojezdzie 1 na moscie. Spekania i1 ubytki nawierzchni w obrebie dylatacji.

'b RS

Fot. 78. Dylatacja nad podpora P3. Koleiny 1 lokalne defoacje 0 glqbkos’ci do ok. 5 cm oraz
spekania siatkowe nawierzchni jezdni. Spekania wzdhuz dylatac;ji.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

K 2.4
JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 arta nr 2.40

Fot. 79. Dylatacja nad poporq P2. Niewielkie spekania w obrebie dylatacji. Niewielkie koleiny 1
deformacje nawierzchni.

e —— 7 = —

Fot. 80. Dylatacja nad podpora P4. Spegkania w obrebie dylatacji. Niewielkie koleiny i deformacje
nawierzchni.




Numer ewidencyjny obiektu: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

JNI 31000250 z dnia 2023-11-15 Karta nr 2.41

Fot. 81. Widok wzdhiz prawostronnej opaski. Ubytki, zaniZenie 1 przerwna ciggtos¢ kraweznika.
Ubytki w nawierzchni opaski, odstonigte urzgdzenia obce. Zanieczyszczenia pasa ruchu. Korozja
balustrady, wystepujaca na calej dlugos$ci mostu.

Fot. 82. Widok wzdhiz lewosronnej pakl. Przerwana cigglos$¢ kraweznika. Korozja balustrady,
wystepujaca na catej dlugosci.




Zalacznik 3 do EKSPERTYZY TECHNICZNEJ

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA - TEST
RAINBOW Karta nr 3.1

JNI 31000250 z dnia 2023-12-16

Numer ewidencyjny obiektu:

Fot. 1. Miejsce pomiarowe nr 1. Efekty kolorystyczne oddziatywania Rainbow - pH 11 —13, kolor
fioletowy/niebieski - ochrona zbrojenia; pH 11, kolor zielony - warto$¢ graniczna.

Fot. 2. Miejsce pomiarowe nr 2. Efekt kolorystyczne oddziatywania Rainbow - pH 11, kolor zielony -
warto$¢ graniczna, ponizej pH 9, kolor pomarafczowy/czerwony — zagrozenie korozyjne.




mer ewidencyjny obiektu:
JNI 31000250

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA - TEST
RAINBOW

z dnia 2023-12-16

Karta nr 3.2

Fot. 3. Miejsce pomiarowe nr 3. Efekty kolorystyczne oddziatywania Rainbow - pH 11 —13, kolor
fioletowy/niebieski - ochrona zbrojenia; pH 11, kolor zielony - warto$¢ graniczna.

Fot. 4. Miejsce pomiarowe nr 4. Efekty kolorystyczne odzilwania Rainbow - pH 11 —13, kolor
fioletowy/niebieski - ochrona zbrojenia; pH 11, kolor zielony - warto$¢ graniczna.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA - TEST
RAINBOW

JNI 31000250 z dnia 2023-12-16

mer ewidencyjny obiektu:

Karta nr 3.2

Fot. 1. Miejsce pomiarowe nr 5. Efekty kolorystyczne oddziatywania Rainbow - pH 11 13, kolor
fioletowy/niebieski - ochrona zbrojenia; pH 11, kolor zielony - warto$¢ graniczna.

el

Fot. 3. Miejsce pomiarowe nr 6. fty kolorystyczééddzialywania Rainbow - pH 11 —13, kolor
fioletowy/niebieski - ochrona zbrojenia; pH 11, kolor zielony - warto$¢ graniczna.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA - TEST
RAINBOW Karta nr 3.2

JNI 31000250 z dnia 2023-12-16

mer ewidencyjny obiektu:
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Fot. 4. Miejsce pomiarowe nr 7. Efekty kolorystyczne oddziatywania Rainbow - pH 11 —13, kolor
fioletowy/niebieski - ochrona zbrojenia; pH 11, kolor zielony - warto$¢ graniczna.

Fot. 5. Miejsce pomiarowe nr 8. Efekty kolorystyczne oddziatywania Rainbow - ponizej pH 9, kolor
pomaranczowy/czerwony — zagrozenie korozyjne.




Zalacznik 4 do EKSPERTYZY TECHNICZNEJ - Probne obciazenie - belka lewa
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Zalacznik 5 do EKSPERTYZY TECHNICZNEJ - Probne obcigzenie - belka prawa

t=00:00:00

U=0.00mm

t=00:00:10 \ U=0.82mm

t=00:00:15

t=00:00:20

t=00:01:10

U=3.20mm

t=00:02:15 U=3.32mm

S0 guio0

\ 14
AM

ol -
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