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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny na potrzeby Szkoty Muzycznej | i Il
stopnia im. Tadeusza Szeligowskiego w Lublinie w zakresie:

— systemu elektroakustycznego,

— systemu Inspicjenta.

— Systemu multimedialnego

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako materiat wyjsciowy do opracowania koncepcji stuzyty:
— podkiady architektoniczne przekazane przez Inwestora,
— spotkania z przedstawicielami Szkoty Muzycznej w trakcie, ktérych omawiano

warianty rozwigzan zastosowan urzadzen technologicznych.

3. LEGENDA

System nagtosnienia Sali widowiskowej:

ZGx - Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy

ZG-SUBx - Zestaw gtosnikowy niskotonowy

ZG-MONx - Zestaw gtosnikowy monitorowy

ZG-MONBX - Zestaw gtosnikowy monitorowy aktywny Realizatora dZwieku
KF-FOH - Cyfrowa konsoleta foniczna

KF-1/0x - Modut wejs¢/wyjsc cyfrowej konsolety fonicznej
KONW - Konwerter sygnatéw cyfrowych

ODBx - Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych
NADMx - Nadajnik systemu monitorow dousznych

SPLTx - Splitter antenowy

ANTX - Antena RF

REC - Rejestrator sygnatéw audio

KOMP - Komputer typu laptop

KROS - Krosownica sygnatéw cyfrowych

WZMx - Wzmacniacz mocy

SWTCHx - Switch seciowy

TPx - Przytacze sygnatowe

LGx - Linia gltosnikowa

STx - Szafa sprzetowa
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AP
MONSx
SUBS
VOLS
KOMPS
SCAL
MIXI

System inspicjenta:

ZGRx
WZMI
MATI

PPI

MIXI

BB

CISZAx
TIME
MIClx
MON-INSP
INT-INSP
KROS-INSP
INTx
ODT-KOM
KAM

LClx

LGIx

LCIS

LSIx

STx

TPx

TPIx

Punkt dostepowy sieci sterowania

Monitor bliskiego pola

Monitor niskotonowy

Interfejs kontroli gtosnosci monitoréw odstuchowych
Komputer z oprogramowaniem do edycji nagran
Skaler systemu multimediéw

Mikser nastuchu akcji scenicznej

Zestaw gtosnikowy rozgtoszeniowy
Wzmacniacz dwukanatowy 100V
Matryca interkomu

Panel prtzekaznikow

Mikser nastuchu akcji scenicznej
Baza tacznosci bezprzewodowej
Transparent cisza

Zegar ze stoperem

Mikrofon nastuchu akcji scenicznej
Monitor podgladu akeji scenicznej
Pulpit inspicjenta

Krosownica stanowiska inspicjenta
Nabiurkowy pulpit interkomu
Odtwarzacz komunikatéw

Kamera podgladu akcji scenicznej
Linia cyfrowa systemu inspicjenta
Linia gtosnikowa systemu rozgtoszeniowego
Linia zasilajgca transparentéw CISZA
Linia sygnatowa

Szafa sprzetowa

Przytacze sygnatowe

Przytacze sygnatowe

System multimedialny:

KOMP1
KOMP2
NAD-HDMI
ODB-HDMI
SKAL
BLURAY
MLCD

EKR
KF-1/0-1
TPx

L-Z

STx

SP

1

Komputer prelegenta na scenie
Komputer operatora multimediow
Nadajnik transmisji cyfrowej
Odbiornik transmisji cyfrowej
Skaler wizyjny

Odtwarzacz Bluray

Monitor LCD

Ekran elektryczny

Modut wejs¢ wyjs¢ cyfrowej konsolety fonicznej
Przytgcze sygnatowe

Listwa zasilajaca

Szafa sprzetowa

Stojak Prelegenta na scenie
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PK - Panel przytgczeniowy komputera operatora multimediéw
PZ2 - Panel zasilajgcy w szafie sprzetowe] #3
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4. OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU ELEKTROAKUSTYCZNEGO

4.1. OPIS TECHNICZNY

System nagtosnienia bedzie przystosowany do realizacji przedstawien teatralnych,
koncertow, spotkan, odczytow przy wykorzystaniu urzgdzen elektroakustycznych. System
nagtosnienia bedzie umozliwic:

— rownomierne nagtosnienie widowni przy pomocy dwodch gron gtosnikowych w sktad
kazdego grona bedy wchodzi¢ trzy moduty szerokopasmowe w technologii ,Lline
Array” oraz jeden modut niskotonowy,

— nagtosnienie sceny przez co najmniej 10 koaksjalnych, pasywnych zestawodw
gtosnikowych,

— przyjecie do cyfrowego systemu transmisji sygnatow fonicznych 48 kanatéw audio
z modutdéw cyfrowej konsolety fonicznej umieszczonej w szafie teletechnicznej
i podigczanych do przetaczy na scenie,

— mozliwos¢ wystania na scene 16 analogowych linii zwrotnych,

— cyfrowa transmisje sygnatéw fonicznych, bazujgcej na wielokanatowej cyfrowej sieci
AES50, uwzgledniajgca nastepujgce lokalizacje:

a) przedwzmacniacze mikrofonowe,
b) cyfrowa konsoleta foniczna,

c) wzmacniacze mocy,

d) przytgcza sygnatowe.

— realizacje diwieku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej dysponujacej minimum
48 kanatami miksowania do minimum 27 szyn wyjsciowych,

— realizacje dZwieku dla publicznosci i artystow na scenie z poziomu jednej cyfrowej
konsolety fonicznej.

Urzadzenia nagtosnienia bedg umoiliwia¢ modyfikacje parametrow elektroakustycznych
w sposob zdalny, przy pomocy komputera (laptopa/tabletu), stosownie do potrzeb produkgcji

odbywajacej sie w sali Szkoty Muzycznej.
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System bedzie sktadat sie z nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

4.1.1.

Przytgcza sygnatowe.

Mikrofony przewodowe i akcesoria.

System mikrofonow bezprzewodowych.

Urzadzenia realizacji dZzwieku.

Urzadzenia transmisji dZzwieku.

System nagtosnienia widowni.

System nagtoénienia sceny.

System monitoréw dousznych.

System rejestracji i montazu audio

Przyfacza sygnatowe

Przewidziano szereg przytaczy zlokalizowanych w obrebie sceny oraz w pomieszczeniach

technicznych.

4 przytacza sceniczne podtogowe (TP1 — TP4).

Przytgcze (TP1) — wyposaZone w zigcza: 10x XLRF do podfaczenia sygnatow ze
sceny, 4x XLRM doprowadzajace sygnaly zwrotne na scene, 2x NL4 do
podtaczenia monitoréw scenicznych (ZG-MON5 - ZG-MONS8), 2x RJ45
w obudowie Ethercon (wysytanie sygnatu do systemu multimedialnego),
2x GS230V typu powercon.

Przytgcze (TP2) — wyposazone w zigcza: 10x XLRF do podtaczenia sygnatéw ze
sceny, 4x XLRM doprowadzajgce sygnaly zwrotne na sceneg, 2x NL4 do
podtaczenia monitora scenicznego (ZG-MON3 — ZG-MON4), 2x GS230V typu
powercon.

Przytgcze (TP3) — wyposazone w ztgcza: 10x XLRF do podtgczenia sygnatow ze
sceny, 4x XLRM doprowadzajace sygnaty zwrotne na sceng, 2x NL4 do
podtgczenia monitorow scenicznych (ZG-MON9 — ZG-MON10) i zestawow
gtosnikowych , frontfill”, 2x GS230V typu powercon.

Przytgcze (TP4) — wyposazone w ztgcza: 8x XLRF do podtgczenia sygnatéw ze

sceny, 2x XLRM doprowadzajgce sygnaty zwrotne na scene, 2x NL4 do
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4.1.2.

podtgczenia monitoréw scenicznych (ZG-MON1 - ZG-MON2 ), 2x GS230V typu

powercon.
2 przytacza nasdcienne na wysokosci gron gtosnikowych (TP5, TP6)

= Przytacze (TP5) — wyposazone w zfacza: 1x NL8 do podtgczenia grona
gtosnikowego (LA1), 4x XLRF do podtgczenia sygnatdw ze sceny.
= Przylgcze (TP6) — wyposazone w ztgcza: 1x NL8 do podiaczenia grona

gtosnikowego (LA2), 4x XLRF do podtgczenia sygnatéw ze sceny.
Przytacze realizatora diwieku na widowni (TP9) - wyposazone w 10 zigczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AES50, 1x do Systemu inspicjenta, 1x do
sterowania wzmacniaczami mocy, modutami wjs¢/wyjs¢ konsolety, odbiornikami
mikrofondw bezprzewodowych oraz nadajnikami systemdw monitoréw dousznych,
2x sie¢ Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.
Przytacze realizatora diwieku w Pokoju multimediéw (TP7) - wyposazone w 10 ztgczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AES50, 1x do Systemu inspicjenta, 1x do
sterowania wzmacniaczami mocy, modutami wijs¢/wyjs¢ konsolety, odbiornikami
mikrofonéw bezprzewodowych oraz nadajnikami systemdéw monitoréw dousznych,
2x sie¢ Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.
Przytacze realizatora diwieku na balkonie (TP8) - wyposaione w 11 zigczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AES50, 1x do Systemu inspicjenta, 4x sie¢
Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.
Przytgcze w pomieszczeniu oswietleniowca (TP10) - wyposazone w 9 zitgczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AES50, 1x do Systemu inspicjenta, 2x sieé¢

Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.

Mikrofony przewodowe i akcesoria.

Przewiduje sie wyposazenie systemu elektroakustycznego w zestaw mikrofonéw sktadajgcy

sie

kilkunastu réznorodnych mikrofonéw pojemnosciowych i dynamicznych

przeznaczonych do nagtosnienia i rejestracji réznorodnych Zrédet diwieku. Ponadto

przewidziano szereg akcesoriow scenicznych takich jak:
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Mikrofony dynamiczne i pojemnosciowe (30 przetwornikéw) o zastosowaniu

instrumentalnym lub wokalowym.

— Rejestrator umozliwiajgcy szybkie nagrywanie sygnatu stereofonicznego na nosnikach
CD lub SD.

— 10 szt. symetryzatoréow (diboxdw) jedno i dwu-kanatowych.

— 30 szt. statywéw mikrofonowych (niskie, wysokie, stotowe, faczniki)

— 1 kpl. statywow gtosnikowych z pokrowcem

4.1.3. System mikrofonow bezprzewodowych

System mikrofonéw bezprzewodowych obejmuje 4 szt. odbiornikdw, 4 szt. nadajnikéw typu
bodypack z mikrofonami nagtownymi oraz 4 szt. nadajnikéw typu handheld. Mikrofony
nagtowne oraz do reki bedg uzywane wymiennie.

Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych zostang zainstalowane w szafie teletechnicznej
(#1) usytuowanej na zapleczu sceny. Sygnat z odbiornikéw bedzie trafiat do modutu
wejsé/wyjs¢ (KF-1/0-2) cyfrowej konsolety fonicznej.

System pracowaé bedzie w pasmie UHF w ukfadzie ,true diversity”. Obstuga systemu
moiliwa bedzie bezposrednio z paneli przednich poszczegdlnych odbiornikéw jak i z uzyciem

komputera dzieki sieci Ethernet.

4.1.4. Urzadzenia realizacji diwieku (cyfrowa konsoleta foniczna)

System umozliwi realizacje diwieku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej (KF-FOH)
dysponujacej 64 kanatami miksowania do 27 szyn wyjsciowych (fazowo koherentnych). Jako
urzadzenia miksujgce przewidziano konsolete cyfrowa, dla realizatora diwieku na widowni,
w pomieszczeniu multimediow, balkonie oraz pomieszczeniu o$wietleniowca z ktérej
mozliwe bedzie realizowanie takie odstuchu dla artystow na scenie. Konsoleta cyfrowa
bedzie posiadaé petng automatyke, mozliwos¢ zapamietania i tatwego przywotania pamieci
scen, komplet procesoréw dynamiki oraz korektoréw parametrycznych na kazdym kanale

wejsciowym oraz na kazdej szynie wyjsciowe;.
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Konsoleta bedzie mogta by¢ zlokalizowana w pokoju multimediow (przytagcze TP7), na
balkonie (przytacze TP8), na widowni (przytagcze TP9) lub pomieszczeniu oswietleniowca
(przytacze TP10). Sygnaty z cyfrowej sieci fonicznej beda podtaczane do konsoli w formacie
(AES50), ktory zapewni dwukierunkowa transmisje sygnatow audio w postaci cyfrowej
z parametrami: 24bit/96kHz. Zastosowana, cyfrowa sie¢ audio bedzie pozwala¢ na
zrealizowanie potgczen typu punkt-punkt, oraz automatycznie wyréwnywac latencje
pomiedzy wszystkimi wejsciami i wyjsciami niezaleznie od ich lokalizacji w cyfrowej sieci

audio.

Dodatkowo konsoleta bedzie posiadata nastepujgce witasciwosci:

— mozliwo$¢ jednoczesnego miksowania do 64 kanatéw wyposazonych m.in. w filtr
gornoprzepustowy, linie opdZniajgcg, 4 pasmowy korektor parametryczny,
procesory dynamiki,

— wyposazona bedzie lokalnie w minimum 8 wejs¢ mikrofonowo/liniowych i 16
wyjscia analogowe oraz 2 cyfrowe wejscia i 2 wyjscia w formacie AES/EBU

— 16 zmotoryzowanych ttumikow kanatéw wejsciowych

4.1.5. Urzadzenia transmisji dzwieku

Sygnaty foniczne ze sceny beda transmitowane do modutu cyfrowej konsolety fonicznej
drogg analogowa.

W celu transmisji analogowej ze sceny oraz na scene przewidziano ztgcza (XLRF) i (XLRM)
w przytaczach (TP1 - TP4, TP5 — TP6) (w sumie 46 wejsc fonicznych / 14 wyjéc liniowych).
Sygnaty foniczne z modutu (KF-1/0-1) trafig w domenie cyfrowej do cyfrowej krosownicy
(KROS) konsolety fonicznej, umieszczonej w szafie teletechnicznej (#3) a dalej do przytaczy
(TP7, TP8, TPY, TP10), w zaleznosci od zastosowane] konfiguracji.

Modut (KF-1/0-1) bedzie przyjmowat sygnat liniowy ze ,skalera” (SKAL) bedacego elementem
systemu multimedialnego oraz dla potrzeb integracji, dwodch linii sygnatowych do systemu

inspicjenta.
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System cyfrowej konsolety fonicznej bedzie posiadat réwniez drugi modut wejsé/wyjsé (KF-
1/0-2), ktoéry bedzie odpowiedzialny za dostarczenie sygnatéw cyfrowych (AES/EBU) do
wzmacniaczy mocy (WZM1 — WZM4), doprowadzenie sygnatéw do nadajnikdw systemu
monitorow dousznych (NADM1 — NADM4) oraz przyjecie sygnatow z odbiornikéw
mikrofonéw bezprzewodowych (ODB1 — ODB4). Sygnaty foniczne modutu (KF-1/0-2) réwniez
trafig w domenie cyfrowej do cyfrowej krosownicy (KROS) konsolety fonicznej, umieszczonej
w szafie teletechnicznej (#3) a dalej do przytgczy (TP7, TP8, TP9, TP10), w zaleznosci od
zastosowanej konfiguracji.

Oba moduty zostang umieszczone w szafie teletechnicznej (#1) na zapleczu sceny.

4.1.6. System nagtasniania widowni

System nagtasniania widowni sktadad sie bedzie z dwadch gron gtosnikowych (LA1, LA2),
podwieszonych do stropu odpowiednio po prawej i lewej stronie sceny. Kazde grono
gtodnikowe sktada¢ sie bedzie z trzech modutéw szerokopasmowych, kazdy z modutow
bedzie posiadat nie mniej niz jeden przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 12” i jeden
przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 3", pojedynczy modut szerokopasmowy powinien
zapewni¢ moc RMS na poziomie maksymalnym, nie mniejszym niz 450W oraz jednego
modutu niskotonowego posiadajacego przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 18” i moc
RMS na poziomie maksymalnym, nie mniejszym niz 700W.

Dodatkowo w celu obnizenia pozornego Zrédta diwieku oraz dogtosnienia pierwszych
rzedow zastosowane zostang zestawy gtosnikowe tzw. ,frontfill” (ZG-FF1 — ZG-FF4)

ustawiane symetrycznie na krawedzi sceny.

4.1.7. System nagfasniania sceny

Jako podstawe do nagtosnienia sceny przewidziano 10 sztuk pasywnych monitoréw
scenicznych (ZG-MIN1 — ZG-MON10). Monitory beda posiadaty konstrukcje koaksjalna,

zasilane bedg z dwdch czterokanatowych wzmacniaczy mocy (WZM3 — WZM4). Sygnaty
zasilajgce monitory doprowadzone bedg do przytaczy (TP1 — TP4) na scenie.
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4.1.8. System monitoréw dousznych

Na potrzeby odstuchu dousznego dla artystow przewiduje sie zastosowanie 4 linii
stereofonicznych w systemie bezprzewodowym.

Nadajniki systemu zostang zainstalowane w szafie teletechnicznej (#1) usytuowanej na
zapleczu sceny. Sygnat do nadajnikdow bedzie trafiat z modutu wejsé/wyjsé (KF-1/0-2)
cyfrowej konsolety foniczne;j.

System pracowac bedzie w pasmie UHF. Obstuga systemu mozliwa bedzie bezposrednio
z paneli przednich poszczegdlnych nadajnikéw jak i z uzyciem komputera dzieki sieci

Ethernet.

4.1.9. System rejestracji i montazu audio

W celu realizacji montazu audio przewiduje sie zastosowanie systemu w skiad ktdérego
bedzie wchodzié komputer z zintegrowanym monitorem, dysponujgcym oprogramowaniem
umozliwiajgcym edycje nagranego materiatu audio w formie wielosSladowej. Na potrzeby
odstuchu edytowanego materiatu dZwiekowego zastosowane bedg monitory odstuchowe
bliskiego pola rozbudowane o modut niskotonowy. Dla uzyskania jak najlepszego materiatu
dZwiekowego zostanie zastosowany zestaw wysokiej klasy mikrofondw dynamicznych jak

i pojemnosciowych.
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5. OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU INTERKOMOWEGO

5.1.  OPIS TECHNICZNY

System interkomowy bedzie przystosowany do komunikacji pomiedzy inspicjentem,
rezyserem oraz osobami technicznymi.

Komunikacja realizowana bedzie w trybie full-duplex. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozliwa
bedzie jednoczesna komunikacja dwukierunkowa oraz kazdy z kazdym. Za posrednictwem
cyfrowej matrycy interkomowej do pulpitéw bedzie réwniez przekazywana informacja

swietlna o wywotaniu tzw. call light.

System bedzie sktadat sie z nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

— Przytgcza sygnatowe

— Pulpity interkomowe

— Stanowisko inspicjenta

— System rozgtoszeniowy z nastuchem akcji scenicznej,
— System informacji Swietlnej ,transparenty CISZA”

— System podgladu akcji scenicznej

5.1.1. Przytacza sygnatowe

Przewidziano szereg przyltaczy zlokalizowanych w obrebie sceny oraz w pomieszczeniach
technicznych.

— przytacze przy stanowisku inspicjenta (TPI), wyposazone w (2x RJ45) do podtaczenia
pulpitu interkomu mocowanego w stojaku typu rack 19”, 1x BNC do podtaczenia
monitora podgladu akcji scenicznej, 1x gniazdo zasilajace,

— przylacze w pomieszczeniu operatora oswietlenia scenicznego (TP10), wyposazone
w zigcze (1x RJ45) do podiaczenia nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo

zasilajace,
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— przytacze na balkonie (TP9), wyposazone w zitgcze (1x RJ45) do podtaczenia
nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo zasilajace,

— przytacze w pomieszczeniu multimediow (TP7), wyposazone w ztgcze (1x RJ45) do
podfaczenia nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo zasilajace,

— przytacze na widowni (TP8), wyposazone w zigcze (1x RJ45) do podigczenia

nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo zasilajgce,

Przytgcza systemu inspicjenta bedg zintegrowane z przytagczami systemu nagtosnienia.

5.1.2. Pulpity interkomowe

System interkomowy zostanie wyposazony w nastepujace pulpity:

— pulpit inspicjenta INT-INSP do mocowania w stojaku 19”7, 16 przyciskow,
— pulpit na balkonie INT1, 16 przyciskdw,
— pulpit w pomieszczeniu multimediow INT2, 16 przyciskow,

— pulpit w kabinie oswietleniowca INT3, 16 przyciskow,

5.1.3. Stanowisko inspicjenta

Stanowisko inspicjenta bedzie wykonane w formie zabudowy meblowej i bedzie wyposazone
w nastepujace urzadzenia:

— pulpit interkomowy INT-INSP,

— monitor podgladu akcji scenicznej MON-INSP

— oswietlenie robocze
Inspicjent bedzie posiadat najwieksze uprawnienia w systemie interkomowym, w tym
mozliwos¢ obstugi z poziomu pulpitu nastepujgcych funkgji:

— przerwanie dowolnego potfgczenia gltosowego miedzy dwoma dowolnymi

uzytkownikami systemu (funkcja IFB),
— zlecenie gtosowe,

— blokada méwienia do wybranych uzytkownikéw systemu.
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5.1.4. System rozgloszeniowy z nastuchem akcji scenicznej

Nastuch akcji scenicznej zostanie zrealizowany z wykorzystaniem dwdéch mikrofonéw
zwieszonych z pomostu technicznego nad sceng (MIC1 — MIC2). Sygnaty mikrofonowe trafig
do miksera audio (MIXI) umieszczonego, w szafie (#1). Mikser dokona obrébki sygnatu
fonicznego wysytajac go do matrycy systemu inspicjenta (MATI) z ktérej trafi do
wzmacniacza mocy (WZMI) pracujagcego w technologii 100V. Wzmacniacz mocy zasili
nascienne zestawy glosnikowe umieszczone w pomieszczeniach technicznych oraz

w przestrzeni Foyer.

5.1.5. System informacji Swietlnej ,transparenty CISZA”

Pulpit  interkomowy inspicjenta (INT-INSP) umozliwi realizacje sygnalizacji $wietlnej

»transparenty CISZA” rozmieszczonych nad wejéciami na widownie.

5.1.6. System podgladu akcji scenicznej

System inspicjenta przewiduje réwniez wykorzystanie podgladu akcji scenicznej. Do realizacji
tej funkcjonalnosci systemu zostanie wykorzystana kamera (KAM) o parametrach
pozwalajgcych na prace w warunkach stabego oswietlenia. Sygnat z kamery bedzie trafiat
bezposrednio do przytacza (TPI) na zapleczu sceny, gdzie bedzie podtaczany stojak

inspicjenta (ST-INSP) wyposazony w monitor podgladu akcji scenicznej (MON-INSP).
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6. OPIS FUNKCJINALNY SYSTEMU MULTIMEDIALNEGO

6.1. Opis techniczny
System multimedialny bedzie przystosowany do realizacji przedstawien teatralnych,
koncertow, spotkan, odczytéw przy wykorzystaniu urzadzed multimedialnych. System bedzie
umozliwic:
— Odtwarzanie materiatu video z wykorzystaniem projektora oraz rozwijanego ekranu
elektrycznego
— Integracje z systemem elektroakustycznym w celu zapewnienia odtwarzania
materiatu dZwiekowego towarzyszgcemu podczas projekcji
— Odtwarzanie materiatu odtwarzanego z pozycji prelegenta, ktdry podczas wystgpien

bedzie znajdowat sie na scenie

System bedzie wyposazony w nastepujgce bloki funkcyjne:

Projektor
— Rozwijany ekran elektryczny
— Stanowisko Prelegenta

— Skaler

6.2. Projektor
Projektor bedzie usytuowany w pomieszczeniu projekcyjnym, sygnat do projektora bedzie
dostarczany ze skalera (SKAL). Projektor bedzie wyposazony w obiektyw z ogniskowg

dobrang do wielkosci ekranu i odlegtosci projekcyjne;j.

6.3. Ekran elektryczny

Ekran bedzie zainstalowany w obrebie sceny centralnie w jej osi. Rozmiar ekranu zostat
dobrany do istniejgcych warunkéw technicznych panujgcych w  przestrzeni sceny,
w szczegdlnosci miejsca na jego instalacje.

Naped ekranu zapewnia silnik elektryczny z funkcjg automatycznego zatrzymywania zwijania

i rozwijania.
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6.4. Stanowisko prelegenta

Stanowisko prelegenta przewiduje wykorzystanie zabudowy drewnianej w obrebie ktérej
zlokalizowane bedg elementy wykorzystywane przez prelegenta podczas wystgpien. .
Materiat odtwarzany na komputerze (KOMP1) bedzie trafiat do nadajnika (NAD-HDMI).
Nadajnik zapewni przestanie sygnatu audio-video droga cyfrowg z wykorzystaniem kabla
typu Cat. 5e. do odbiornika (ODB-HDMI). Odbiornik dostarczy sygnat do skalera (SKAL)

wykorzystujg transmisje HDMI.

6.5. Skaler

Skaler (SKAL) bedzie integralna czescig systemu multimedialnego. Do skalera beda trafiaé
sygnaly z podigczonego odtwarzacza bluray (BLURAY) umieszczonego w szafie
teletechnicznej (#3) oraz sygnaty ze sceny ze stanowiska prelegenta. W celu integracji
z systemem elektroakustycznym bedzie doprowadzona linia 2x2x0,22mm? do modutu wejsc

wyijs¢ (KF-1/0-1)cyfrowej konsolety foniczne;.
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7.  WYTYCZNE DLA BRANZ

7.1. Wytyczne dla braniy elektrycznej

Aby ograniczy¢ ryzyko oddziatywania zaktécenn elektromagnetycznych na system

elektroakustyczny instalacje zasilajgce nalezy wykonac stosujgc sie do ponizszych wymogow.

System elektroakustyczny Sali Widowiskowej powinien zosta¢ zasilony z jednego Zrddta
z rozdzielni gtdwnej. Nie dopuszcza sie stosowania rozdzielni posrednich oraz zasilania

urzgdzen niewchodzgcych w sktad elektroakustyki z jej rozdzielni.

Zasilanie wszystkich urzadzen elektroakustycznych zlokalizowanych na scenie, zasceniu, na
widowni, w amplifikatorni, w kabinie realizatora dZwieku nalezy dotaczy¢ do tej samej fazy
rozdzielni energetycznej. Nie dopuszcza sie rozdziatu miedzy 3 fazy zasilania gniazd

sieciowych dedykowanych urzadzeniom elektroakustycznym.

System elektroakustyczny Sali Widowiskowej

Typ odbioru Pomieszczenie Nr obwodu Sugerf)wane- Pi [kw]
zabezpieczenie

Szafa #3 Pokéj multimediow TZ-1/1 RCD C16A 1kVA

Zestaw gniazd TP7 Kabina multimediow TZ-1/3 RCD C16A 1kVA

Zestaw gniazd TP8 SEnoWhkD 12-1/4 RCD C16A 1kVA
miksowania

Zestaw gniazd TP9 el L T2-1/5 RCD C16A 1kVA
— widownia

. Pokoj

Zestaw gniazd TP10 o 1 TZ-1/7 RCD C16A 1kVA
oswietleniowca

Szafa #1 Zaplecze sceny TZ-2/1 RCD C16A 1kvA

Zestaw gniazd TP1 Sala koncertowa TZ-2/3.1 RCD C16A 0,5kVA

Zestaw gniazd TP2 f:;:""cemwa . T2-2/3.2 RCD C16A 0,5kVA

Zestaw gniazd TP3 f:éan:""“emwa . 12-2/3.3 RCD C16A 0,5kVA

Zestaw gniazd TP4 f:":na kengefmovs - T2-2/3.4 RCD C16A 0,5kVA

Szafa #1 Zaplecze sceny TZ-2/4.1 RCD C20A 4kVA

Szafa ##1 Zaplecze sceny TZ-2/4.2 RCD C20A 4kVA
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7.2. Wytyczne dla branzy mechanicznej

Nalezy przewidzie¢ punkty mocowania do zawieszenia dwdch gron glosnikowych
nagtosnienia frontalnego z lewej i prawej strony frontu sceny. Obcigzenie uzyteczne wynosi
okoto 200 kg dla kazdego grona.

7.3. Wytyczne dla branzy budowlanej

Nalezy przewidzie¢ trasy koryt kablowych na potrzeby instalacji elektroakustycznych. Po

stronie branzy budowlanej leizy réwniez wykonanie przytaczy podtogowych na scenie Sali

Widowiskowej, o wymiarach 25x25 cm (przytgcza TP1, TP2, TP3, TP4).
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8. ZESTAWIENIE URZADZEN
L.p. |Producent Symbol Opis skrécony llosé | Jedn.
System nagtosnienia frontowego
11 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy typl 4 szt.
12 Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy typ2 2 szt.
13 Zestaw gtosnikowy niskotonowy 2 szt.
1.4 Rama montazowa do mocowania w poziomie 2 szt.
15 Uchwyt klamrowy do montazu na rurze @50 trzech 5 st
szt. glosnikéw poz 1.1 jednego gtosnika z poz. 1.2
1.6 Wzmacniacz mocy 2 szt.
1.7 Switch sieciowy 1 szt.
1.8 Gniazdo nakablowe NL8 2 szt.
1.9 Kabel gtosnikowy NL8 > 4xNL2, dt. 2m. 2 szt.
Zestawy gtosnikowe mobilne
2.1 Zestaw gtosnikowy frontfill 4 szt.
2.2 Monitor sceniczny typ 2 6 szt.
2.3 Monitor sceniczny typ 1 4 szt.
24 Wzmacniacz mocy 2 szt.
25 Kabel gtosnikowy zestawéw gtosnikowych frontfill 4 szt.
26 Kabel gtosnikowy NL2 > NL2, df. 10m. 8 szt.
2.7 Kabel gtosnikowy NL2 > NL2, dtf. 5m. 8 szt.
System cyfrowej konsolety fonicznej
31 Cyfrowa konsoleta foniczna 1 szt.
3.2 Modut wejsé/wyjsc¢ 48/16 1 szt.
33 Modut wejsé/wyjsc 8/8/8/8 1 szt.
34 Tablet realizatora diwigku 1 szt.
35 Monitory odstuchowe realizatora diwigku 2 szt.
3.6 Stuchawki nauszne realizatora diwigku 1 szt.
3.7 Konwerter sygnatéw cyfrowych 1 szt.
3.8 Karta Dante do konwertera sygnatéw cyfrowych 1 szt.
3.9 Switch sieciowy 1 szt.
3.10 Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej 1 szt.
3.11 Rejestrator sygnatéw audio CF/CD 1 szt.
Szafy/przytacza sygnatowe/akcesoria sceniczne
a1 _I:Fl;zgytqcze sygnatowe Realizatora dzwieku TP7, TP8, 3 sat.
4.2 Przytacze sygnatowe sceniczne TP1, TP2, TP3, TP4 4 szt.
4.3 Przytacze sygnatowe nad sceng TP5, TP6 2 szt.
4.4 Przytacze oswietleniowca TP10 1 szt.
45 Przytacze Inspicjenta TPI 1 szt.
4.6 Szafa teletechniczna, zaplecze sceny 1 szt.
4.7 Szafa teletechniczna, pokoju multimediéw 1 szt.
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4.8 Krosownica sygnatéw cyfrowych 1 szt.
4.9 Krosownica systemu inspicjenta 1 szt.

4,10 Dibox jednokanatowy 6 szt.
411 Dibox dwukanatowy 4 szt.
4.12 Statyw mikrofonowy wysoki 16 szt.
4.13 Statyw mikrofonowy niski 6 szt.
4.14 Statyw mikrofonowy stotowy 2 szt.
4.15 Statyw na nuty 2 szt.
4.16 Statyw mikrofonowy studyjny 2 szt.
417 ?tzn;‘r: ::ézskowopwe do statywu mikrofonowego 2 -
4.18 Poprzeczka do statywu mikrofonowego 2 szt.
4.19 Para statywéw gltosnikowych z pokrowcem 1 kpl.
Mikrofony przewodowe
5.1 Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 1 4 szt.
5.2 Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 2 2 szt.
5.3 Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 1 4 szt.
5.4 Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 2 2 szt.
55 Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 3 2 szt.
5.6 Mikrofon do stopy 2 szt.
5.7 Mikrofon pojemnosciowy 4 szt.
5.8 Zestaw mikrofondw pojemnosciowych 1 szt.
Wyposazenie studia
6.1 Komputer PC ze zintegrowanym monitorem 1 szt.
6.2 Program do rejestracji i edycji wieloéladowej il szt.
6.3 ‘va?:'tc:;g;;c;?ram do rejestracji i edycji 1 sik
6.4 Kontroler monitoréw wzmacniacz stuchawkowy 1 szt.
6.5 Monitor bliskiego pola 2 szt.
6.6 Monitor niskotonowy 1 szt.
6.7 Statyw monitordw bliskiego pola 2 szt.
6.8 Mikrofon pojemnosciowy wielkomembranowy 1 szt.
6.9 Zestaw parowanych mikrofon6w pojemnosciowych 1 kpl.
typl
6.10 Zestaw parowanych mikrofonéw pojemnosciowych 1 i,
typ 2
6.11 Para mikrofonéw pojemnosciowych 2 kpl.
6.12 para mikrofonéw w drewnianej skrzynce 2 kpl.
6.13 Mikrofon wielkomembranowy 1 kpl.
6.14 Mikrofon pojemnosciowy 8 szt.
System mikrofonéw bezprzewodowych

7.1 Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych 4 szt.
73 lII\.Ihr:IE::Inag'rt:i.:' ;:{stemu mikrofonéw bezprzewodowych 4 -
73 ll:\l':::;r;?cizstemu mikrofondw bezprzewodowych 4 s
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74 tl;/lei:;t::;r; SZE:‘\:;?]\/ systemu mikrofonow 4 S3E.
7.5 Splitter antenowy 1 szt.
7.6 Zasilacz 1 szt.
7.7 Wzmacniacz antenowy 2 szt.
7.8 Antena kierunkowa 2 szt.
System monitoréw dousznych
8.1 System monitoréw dousznych 1 kanat 4 kpl.
8.2 Kombiner 1 szt.
8.3 Zasilacz 1 szt.
8.4 Antena kierunkowa 1 szt.
System inspicjenta / rozgloszeniowy
9.1 Matryca interkomu 1 szt.
9.2 Baza tgcznosci bezprzewodowe;j 1 szt.
9.3 Beldback tacznosci bezprzewodowej 2 szt.
9.4 tadowarka 1 szt.
9.5 Akumulator do Beltpack 2 szt.
9.6 Pulpit inspicjenta 1 szt.
9.7 Stojak inspicjenta 1 szt.
9.8 Pulpit nabiurkowy 3 szt.
9.9 Mikrofon na gesiej szyjce 4 szt.
9.10 Zestaw headset 4 szt.
9.11 Wzmacniacz mocy 100V 1 szt.
9.12 Zestaw gtosnikowy nascienny 8 szt.
9.13 Zestaw gtosnikowy nascienny 4 szt.
9.14 Odtwarzacz komunikatéw 1 szt.
9.15 Mikrofon nastuchu akcji scenicznej 2 szt.
9.16 Mikser nastuchu akcji scenicznej 1 szt.
9.17 Transparent CISZA 7 szt.
System podgladu akgcji scenicznej
101 Karnera podglqdu akgji scenicznej ze zintegrowanym 1 szt
obiektywem i reflektorem IR
10.2 Monitor podgladu akeji scenicznej 1 szt.
Instalacja systemu multimedialnego
11.1 Dostawa i montaz projektora wizyjnego 1 kpl.
11.2 Dostawa i montaz obiektywu do projektora 1 kpl.
11.3 F[))::)sjt::::r; montaz zawieszenia sufitowego do 1 S5,
e it | g | o
11.5 Dostawa i montaz nadajnika transmisji cyfrowej HDMI 1 kpl.
116 ﬁgf;\tﬂ;:wa i montaz odbiornika transmisji cyfrowej 1 kpl.
11.7 Dostawa i montaz skalera wizyjnego AV 1 szt.
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11.8 Aparaty elektryczne o masie do 5kg - dostawa i 1 ot
' montaz komputera prelegenta '
Aparaty elektryczne o masie do 30kg - dostawa i
119 : . . . 1 szt.
montaz monitora wizyjnego LCD 22
11.10 Dostawa i montaz odtwarzacza Bluray/DVD/CD 1 szt.
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9. SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN
L.p. Specyfikacja llos¢ | Jedn.
System nagtosnienia frontowego
Zestaw glosnikowy szerokopasmowy typ 1
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55 Hz — 20 kHz (-10dB),
— Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 135 dB SPL,
—  Kierunkowosc nie gorsza niz 22,5° x 90° (-6dB +7,5°)
—  Moc 450 W (RMS),
—  Przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 12"
—  Przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 3”
— Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,
11 — Petna wspétpraca i zabezpieczenie po stronie zastosowanego dedykowanego 4 &
wzmacniacza sterujgcego,
— Nie mnigj niz 2 ztacza glosnikowe,
—  Wymiary nie wieksze niz 370 x 760 x 450 ( wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc)
— Waga nie wieksza niz 40 kg.
— Motiliwosé wyboru koloru z palety RAL w zaleznosci od aranzacji architektonicznej
— Wyposazony w elementy montazowe umozliwiajace, razem z modutem
szerokopasmowym poz. 1.2 oraz modutem niskotonowym poz. 1.3 zbudowanie
grona gtosnikowego bez koniecznosci stosowania dodatkowych elementow
taczeniowych.
Zestaw glosnikowy szerokopasmowy typ 2
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55 Hz — 20 kHz (-10dB),
— Maksymalny poziom ciénienia akustycznego nie mniejszy niz 135 dB SPL,
—  Kierunkowos¢ nie gorsza niz 22,5° x 90° (-6dB £7,5%)
— Moc 450 W (RMS),
—  Przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 12”
—  Przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 3”
— Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,
1.2 —  Petna wspotpraca i zabezpieczenie po stronie zastosowanego dedykowanego 2 G5,
wzmacniacza sterujgcego,
— Nie mniej niz 2 ztacza glosnikowe,
—  Woymiary nie wieksze niz 370 x 760 x 450 ( wysokos¢ x szerokosé x gtebokosé)
— Waga nie wieksza niz 40 kg.
— Motliwosé wyboru koloru z palety RAL w zaleznosci od aranzacji architektonicznej
— Wyposazony w elementy montazowe umozliwiajace, razem z modutem
szerokopasmowym poz. 1.1 oraz modutem niskotonowym poz. 1.3 zbudowanie
grona gtosnikowego bez koniecznosci stosowania dodatkowych elementéw
taczeniowych.
Zestaw gtosnikowy niskotonowy
— Dolna czestotliwosc¢ graniczna nie wieksza niz 32 Hz (-10dB),
— Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 135 dB SPL (peak),
— Moc 700 W (RMS),
13 2 szt.

— Co najmniej 1 przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 18",
— Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

— Nie mniej niz 2 ztacza gtosnikowe 4 pinowe,

—  Szeroko$é nie wieksza niz 760 mm,

—  Wysokosé nie wigksza niz 550 mm,
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Waga nie wieksza niz 65 kg,

Mozliwos¢ wyboru koloru z palety RAL w zaleznosci od aranzacji architektonicznej
Zintegrowane z obudowg uchwyty do przenoszenia

Wyposazony w elementy montazowe umozliwiajace, razem z modutami
szerokopasmowymi poz. 1.1; poz. 1.2 zbudowanie grona gtosnikowego bez
koniecznosci stosowania dodatkowych elementéw taczeniowych.

Rama montazowa do mocowania w poziomie

Dedykowana rama montazowa do podwieszenia zestawow glosnikowych poz. 1.1;
poz.1.2; poz. 1.3

1. t.
4 — Wyposazona w otwory umozliwiajgce ustawiania kata grona gtosnikowego =
— Mozliwosé zawieszenia maksymalnie nie mniej niz 8 modutéw szerokopasmowych
poz. 1.1
Uchwyt klamrowy do montazu na rurze @#~50 trzech modutéw szerokopasmowych poz.
1.1; poz. 1.2 i jednego glosnika poz. 1.3
— Dedykowany przez producenta uchwyt klamrowy do montazu zestawdw
1.5 gt _— . . szt.
gtosnikowych poz. 1.1; poz. 1.2 poz. 1.3 z uzyciem ramy montazowej poz. 1.4
— Woyposazony w co najmniej jedna srube motylkowg
— WyposaZzony w podziatke katowa
Wzmacniacz mocy
Cyfrowe urzadzenie sterujgce zestawami glosnikowymi z czterokanatowym wzmacniaczem
mocy, wejsciami analogowymi i cyfrowymi AES/EBU.
— Co najmniej cztery wejécia analogowe lub co najmniej dwa cyfrowe wejscia
AES/EBU (4 sygnaty foniczne w AES/EBU) — ztgcza XLR,
— Co najmniej cztery wyjscia analogowe lub dwa cyfrowe AES/EBU (4 sygnaty
foniczne AES/EBU) "LINK" - ztgcza XLR,
— Mozliwos¢ przetwarzania A/C i C/A z rozdzielczoscia nie mniejsza niz 24 bit i
zakresem dynamiki co najmniej 130dB,
—  Procesor DSP obstugujacy cyfrowe sygnaty o czestotliwosciach probkowania w
zakresie 44,1 - 192 kHz,
— Procesor DSP pracujgcy z rozdzielczoscig co najmniej 32 bitowa i czestotliwoscig
prébkowania 96 kHz lub wiekszg,
—  Filtry realizowane w algorytmach IIR i FIR,
1.6 szt.

Mozliwosé kompensacji ttumienia powietrza,

Latencja systemu nie wieksza niz 4 ms,

Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych
systemow gtosnikowych,

Moc dopasowana do zastosowanych zestawdw gtosnikowych w celu osiagnigcia
zatozonych pozioméw cisnienia akustycznego,

Uktad zabezpieczajacy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem gtosnikdw,
Uktad monitorujacy impedancje obcigzenia,

Konfigurowalna macierz czterech wejs¢ i czterech wyjsé.

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego nie mniejszy niz +22 dBu ,

Pasmo przenoszenia co najmniej: 20 Hz — 20 kHz, (+/-0,25 dB pod obcigieniem 8 Q
),

Cztery niezalezne kanaty wyjsciowe o mocy co najmniej 1000W dla 4 lub 8 [Q]
kazdy (przy 1% THD),

Co najmniej 4 ztgcza wyjsciowe typu SpeakON - 4pin,

Zasilacz impulsowy z monitorowaniem stanu zasilania,
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—  Wtyk zasilajacy typu PowerCON,

— Wyposazenie w co najmniej 2 ztacza Ethernet umozliwiajgce sterowanie za
pomocag komputera PC,

— Obudowa rack 19",

— Wyposazony w wiatraki chtodzace z funkcjg regulacji predkosci w zaleznosci od
temperatury

—  Wysokos¢ nie wigksza niz 2U.

Switch sieciowy

— Nie mnigj niz 24 porty RJ-45 10/100/1000 Mb/s
— Mozliwosé instalacji w standardzie rack 19”
—  Wysokos¢ nie wieksza niz 1U

1.7

Gniazdo nakablowe NL8
1.8 2 szt.

Kabel gtoénikowy NL8 > 4xNL2, dt. 2m.

—  Dlugosc kabla nie mniejsza niz 2m
— Zakoriczony zigczami NL8 oraz NL2
—  Przekroj zyty nie mniejszy niz 2,5mm?

1.9 2 szt.

Zestawy gtosnikowe mobilne

Zestaw glosnikowy frontfill

—  Zestaw gtosnikowy wspotosiowy

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 95 Hz — 20 kHz (-10dB),

— Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 119 dB SPL (peak),

—  Kat propagacji nie mniejszy niz 110° (symetria osiowa),

— Moc 85 W (ciggta)

— Co najmniej 1 przetwornik o srednicy nie mniejszej niz 1”,

— Conajmniej 1 przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 5”,

— Impedancja nominalna nie mniejsza niz 16 Ohm,

— Nie mniej niz 2 ztacza gtosnikowe 4 pinowe,

— Gniazdo do zamocowania na statywie mikrofonowym 3/8" oraz otwory
mantazowe umozliwiajgce zastosowanie dedykowanego uchwytu,

— Szerokosé zestawu nie wieksza niz 170 mm,

—  Wysokos¢ zestawu nie wigksza niz 170 mm,

— Obudowa wykonana ze sklejki drewnianej,

— Motliwosé wyboru koloru z palety RAL w zaleznosci od aranzacji architektonicznej

2.1 4 szt.

Monitor sceniczny typ 2

— Zestaw gtosnikowy wspotosiowy

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 60 Hz — 20 kHz (-10dB),

— Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 125 dB SPL (peak, 1m,
szum rézowy CF=10dB),

—  Kat propagaciji nie mniejszy niz 100°(-6dB, symetrycznie osiowo)

— Co najmniej 1 przetwornik o sSrednicy nie mniejszej niz 1.5”,

— Co najmniej 1 przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 8”,

— Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

— Nie mniej niz 2 ztgcza glosnikowe 4 pinowe,

— Co najmniej 1 gniazdo do zamocowania na statywie kolumnowym,

2.2 6 szt.
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Szerokosc¢ zestawu nie wieksza niz 425mm,

Wysokos¢ zestawu nie wieksza niz 280 mm (w pozycji wedge),

Mozliwos¢ ustawienia w pozycji ,wedge” pod katem nie mniejszym niz 30° i nie
wiekszym niz 40°

Waga nie wigksza niz 15 kg

23

Monitor sceniczny typ 1

Zestaw gtosnikowy wspétosiowy

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 60 Hz — 20 kHz (-10dB),
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 134 dB SPL (peak),
Kat propagacji nie mniejszy niz 60°x90°

Co najmniej 1 przetwornik o srednicy nie mniejszej niz 3",

Co najmniej 1 przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 12,
Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

Nie mniej niz 2 zfgcza gtosnikowe 4 pinowe,

Co najmniej 2 gniazda do zamocowania na statywie kolumnowym,
Szerokosc zestawu nie wieksza niz 500mm,

Wysokosc zestawu nie wieksza niz 350 mm (w pozycji wedge),
Wyposazony w stopki do zmiany kata pochylenia w pozycji wedge
Waga nie wieksza niz 20 kg

szt.

2.4

Wzmacniacz mocy

Cyfrowe urzadzenie sterujgce zestawami gtosnikowymi z czterokanatowym wzmacniaczem

mocy, wejsciami analogowymi i cyfrowymi AES/EBU.

Co najmniej cztery wejscia analogowe lub co najmniej dwa cyfrowe wejscia
AES/EBU (4 sygnaty foniczne w AES/EBU) — zfacza XLR,

Co najmniej cztery wyjscia analogowe lub dwa cyfrowe AES/EBU (4 sygnaty
foniczne AES/EBU) "LINK" - ztgcza XLR,

Motliwo$¢ przetwarzania A/C i C/A z rozdzielczocig nie mniejsza niz 24 bit i
zakresem dynamiki co najmniej 130dB,

Procesor DSP obstugujgcy cyfrowe sygnaty o czgstotliwosciach prébkowania w
zakresie 44,1 - 192 kHz,

Procesor DSP pracujgcy z rozdzielczoscig co najmniej 32 bitowa i czestotliwoscia
prébkowania 96 kHz lub wieksza,

Filtry realizowane w algorytmach IIR i FIR,

Mozliwosc kompensacji ttumienia powietrza,

Latencja systemu nie wigksza niz 4 ms,

Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych
systemow gtosnikowych,

Moc dopasowana do zastosowanych zestawdw gtosnikowych w celu osiggniecia
zatozonych poziomow ciénienia akustycznego,

Uktad zabezpieczajacy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem gtognikow,
Uktad monitorujgcy impedancje obcigzenia,

Konfigurowalna macierz czterech wejsié i czterech wyjsé.

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego nie mniejszy niz +22 dBu,

Pasmo przenoszenia co najmniej: 20 Hz — 20 kHz, (+/-0,25 dB pod obcigzeniem 8 Q
),

Cztery niezalezne kanaty wyjsciowe o mocy co najmniej 1000W dla 4 lub 8 [Q]
kazdy (przy 1% THD),

Co najmniej 4 ztacza wyjsciowe typu SpeakON - 4pin,

Zasilacz impulsowy z monitorowaniem stanu zasilania,

Wiyk zasilajacy typu PowerCON,

szt.
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— Wyposazenie w co najmniej 2 ztacza Ethernet umozliwiajace sterowanie za

pomocg komputera PC,
— Obudowa rack 19”,

— Wyposazony w wiatraki chtodzace z funkcjg regulacji predkosci w zaleznosci od

temperatury
—  Wysokos¢ nie wieksza niz 2U.

2.5

Kabel gtosnikowy zestawow glosnikowych frontfill

— Dtugosé kabla nie mniejsza niz 3m
— Zakoriczony po obu stronach ztgczami NL2
—  Przekrdj zyly nie mniejszy niz 2,5mm?

2.6

Kabel glosnikowy NL2 > NL2, di. 10m.

— Dtugosé kabla nie mniejsza niz 10m
— Zakoriczony po obu stronach ztgczami NL2
—  Przekréj zyly nie mniejszy niz 2,5mm?

2.7

Kabel gtoénikowy NL2 > NL2, di. 5m.

— Dtugos¢ kabla nie mniejsza niz 5m

8 szt.

—  Zakoriczony po obu stronach ztgczami NL2

Przekrdj zyty nie mniejszy niz 2,5mm>

System cyfrowej konsolety fonicznej

31

Cyfrowa konsoleta foniczna

Konsoleta umozliwiajaca stworzenie sieci dZzwiekowej o co najmniej 120 wejéciach i
120 wyjsciach

Interfejs Uzytkownika (powierzchnia kontrolna) — posiadajacy co najmniej 8 wejsc i
16 wyjs¢ analogowych (ztacza XLR F i M),

Powierzchnia kontrolna posiadajgca nie mniej niz 16 tlumikéw kanatéw
wejsciowych oraz co najmniej 12 ttumikow kanatow wyjsciowych,

Powierzchnia kontrolna posiadajgca enkodery czute na dotyk oraz co najmniej 1
ekran typu LCD o przekatnej nie mniejszej niz 15”,

Potgczenie pomigdzy konsoletg a modutami I/O zapewniajgce dwustronny przesyt
sygnatéw audio 24 kanatéw oraz danych kontrolujgcych prace przedwzmacniaczy
mikrofonowych,

Maksymalny poziom wejsciowy (wejscie mikrofonowoliniowe) nie mniejszy niz:
+24dBu,

Przetworniki A/D: nie gorsze niz 24bit/96kHz, 126 krotne nadprébkowanie,
Maksymalny poziom wyjsciowy nie mniejszy niz: +21dBu,

Przetworniki D/A: nie gorsze niz 24bit/96kHz, 126 krotne nadprébkowanie,
konsoleta musi posiada¢ co najmniej 2 cyfrowe, stereofoniczne wejécia i 2
stereofoniczne wyjscia w formacie AES/EBU (AES3),

DSP konsolety musi umozliwia¢ réwnoczesne miksowanie co najmniej 64
niezaleznych kanatéw audio,

DSP konsolety musi umoiliwiaé réwnoczesne uiycie co najmniej 27 szyn
miksujgcych,

DSP konsolety musi umoiliwia¢ réwnoczesne uzycie co najmniej 2 szyn
odstuchowych (SOLO),

DSP i oprogramowanie konsolety musi automatycznie wyréwnywac latencje
pomiedzy wszystkimi wejsciami i wyjéciami niezaleznie od ich lokalizacji w cyfrowej
sieci audio, ‘

szt.
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— Wyposaiona w co najmniej 8 grup typu VCA, ktére umozliwiajg kontrole poziomow
zarowno w kanatach wejsciowych jak i wyjsciowych za pomocg pojedynczego
kontrolera (suwaka),

—  Co najmniej 6 grup wyciszajgcych typu (MUTE),

— Moiliwos¢ wykorzystania co najmniej 28 korektorow graficznych wyposazonych w
31 pasm czestotliwosciowych,

— Nie mniej niz 48 kompresoréw na kanatach wejsciowych,

— Nie mniej niz 48 bramek szuméw na kanatach wejsciowych,

—  Nie mnigj niz 48 korektorow parametrycznych na kanatach wejsciowych,

—  Mozliwos¢ uzycia nie mniej niz 6 wirtualnych procesorow sygnatowych,

—  Wymiary nie wieksze niz 300mm x 1200mm x 750mm (wysokos¢ x szerokosé x
gtebokosc),

— Waga nie wieksza niz 50kg.

Modut wejsc/wyijsc 48/16

— Nie mniej niz 48 wejs¢ mikrofonowo liniowych z zasilaniem Phantom power
(+48V), ztacza XLR

— Nie mniej niz 16 wyjs¢ liniowych, ztgcza XLR

— Przetaczalna czestotliwosé probkowania 48kHz i 96kHz

- Woysokosé nie wieksza niz 5U

— Wyposazony w diody na panelu przednim informujgce o stanie potaczenia
sieciowego, czestotliwosci prébkowania urzadzenia

— Redundantne zasilanie

— Nie mniej niz 3 ztgcza cyfrowe (protokdt AES50)

— Co najmniej jedno ztacze Ethernet

—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 105dB

— Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +24dBu

— Maksymalny poziom wyjsciowy nie mniejszy niz +21dBu

— Konwersja analogowo-cyfrowa o parametrach nie gorszych niz 24-bit, 96kHz, 128-
krotne nadprébkowanie

— Konwersja cyfrowo-analogowa o parametrach nie gorszych niz 24-bit, 96kHz, 128-
krotne nadprébkowanie

— Wyposaiony w funkcje wyciszenia wszystkiego za posdrednictwem jednego
przycisku

3.2 1 szt.

Modut wejsé/wyjsc 8/8/8/8

— Co najmniej 8 wejs¢ mikrofonowo liniowych z zasilaniem Phantom power (+48V)

— Co najmniej 8 wyjsé fonicznych liniowych

—  Co najmniej 8 wejs¢ cyfrowych w formacie AES/EBU (4x port AES/EBU)

— Co najmniej 8 wyjsc¢ cyfrowych w formacie AES/EBU (4x port AES/EBU)

— Przetwarzanie z czestotliwoscig prébkowania 96 kHz

— Co najmniej 2 wejscia standardu cyfrowe] transmisji sygnatow fonicznych
obstugujgcego co najmniej 24 sygnaty foniczne kazde

3.3 —  Ekran LCD umotzliwiajacy konfiguracje urzadzenia

— Maksymalny poziom wejsciowy nie mniej niz +21 dBu

— Maksymalny poziom wyjéciowy nie mnigj niz +21 dBu

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz — 20 kHz (+0,5 dB)

—  Znieksztatcenia (przy 1 kHz) nie wieksze niz 0,01%

—  Przestuch miedzykanatowy <-90 dB

—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 108 dB

— Montaz w standardzie rack 19"

—  Wysokosé 2U
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Tablet realizatora diwieku

— Motliwoé¢ zainstalowania aplikacji umozliwiajacej sterowanie cyfrowg konsoletg
foniczna,

3.4 —  Pojemnos¢ dysku nie mniejsza niz 16GB, 1 szt.

—  Wyswietlacz Multi-Touch o przekatnej nie mniejszej niz 9” z podswietleniem LED,

— Rozdzielczos¢ przy 264 pikselach na cal (ppi) nie gorsza niz 2048 na 1536,

- Sie¢ Wi-Fi (802.11a/b/g/n); dwa kanaty (2,4 GHz i 5 GHz).

Monitory odstuchowe realizatora diwieku

—  Aktywny zestaw gtosnikowy

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55Hz — 22kHz (-10dB)

—  Konstrukcja wspotosiowa

—  Kat propagacji fali akustycznej nie mniejszy niz 100°

— Co najmniej jeden przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 8”
— Co najmniej jeden przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 1,5”
3.5 — Moc wzmacniacza niskotonowego nie mniejsza niz 500W 2 szt.
— Moc wzmacniacza wysokotonowego nie mniejsza niz 250W
— Nie mniej niz dwa ztgcza XLR réwnolegte

— Zintegrowane gniazdo do statywu

—  Woysokosc nie wigksza niz 430mm

— Szerokos¢ nie wieksza niz 250mm

— Glebokosé nie wieksza niz 300mm

— Waga nie wieksza niz 15kg

3.6 | Uchwyt nascienny dla monitora odstuchowego realizatora diwieku 2 szt.

Stuchawki nauszne realizatora dzwieku

— Dynamiczne stuchawki o konstrukcji zamknietej
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 5Hz — 35Hz

A — Nominalny poziom SPL nie mniejszy niz 95dB SPL 1 st
— Znieksztatcenia nie wieksze niz 0,2%
— Wyposazone w adapter TRS 6,35mm
Konwerter sygnatéw cyfrowych
- Woyposaiony w nie mniej niz 3 porty obstugujace standard AES50 (rozdzielczos¢ 24
bit czestotliwos¢ 96kHz)
— Wejscie synchronizacji Word clock
3.8 — Wejscie Video Black Burst 1 szt.
— Slot na karte umotzliwiajacg konwersje sygnatow fonicznych do formatu Dante,
MADI, AES50
— Montaz w standardzie rack 19”
—  Woysokos¢ nie wieksza niz 1U
Karta Dante do konwertera sygnatéw cyfrowych
3.9 — Dedykowana przez producenta karta Dante, do konwertera sygnatéw cyfrowych | 1 szt.
poz. 3.8
3.10 Switch sieciowy 1 st.
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— Nie mniej niz 24 porty RJ-45 10/100/1000 Mb/s
— Mozliwo$é instalacji w standardzie rack 19”
—  Wysokos¢ nie wieksza niz 1U

3.11

Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej

— Praca w czestotliwosci 5GHz
— Regulowana moc nadajnika
— Antena o zysku nie mniejszym niz 12dBi

3.12

Rejestrator sygnatéw audio CF/CD

— Moizliwos¢ zapisu na nosnikach CD-R, CD-RW, SD, USB

— Zapis w formatach WAV, MP3

— Odtwarzane formaty WAV, MP3

— Wyposazony w pilot do zdalnego sterowania

— Wyswietlacz na panelu przednim

— Wyposazony w ztacza wejsciowe typu XLR (symetryczne)
— Wyposaiony w ztgcza wyjsciowe typu XLR (symetryczne)
— Wyposazony w zfacza cyfrowe wejéciowe i wyjéciowe typu Coaxial
= Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +20dBu
— Minimalny poziom wejsciowy wigkszy niz -10dBu

— Maksymalny poziom wyjsciowy nie mniejszy niz +20dBu
—  Wysokosé nie wieksza niz 1U

— Motliwos¢ instalacji w standardzie rack 19”

Szafy/przytacza sygnatowe/akcesoria sceniczne

4.1

Przytacze sygnatowe Realizatora dzwieku TP7, TP8, TP9

Przytgcze TP7:
—  Przytacze nascienne
— Malowane proszkowo w kolorze czarnym

— Wyposazone w nie mniej niz 10 ztaczy RJ-45 w obudowie Ethercon, 3 zlacza

zasilajgce typu powercon

Przytacze TP8:
—  Przytacze nascienne
— Malowane proszkowo w kolorze czarnym

— Wyposazone w nie mniej niz 11 zfaczy RI-45 w obudowie Ethercon, 3 zigcza

zasilajgce typu powercon

Przytacze TP9:
—  Przytgcze nascienne
— Malowane proszkowo w kolorze czarnym

— Wyposazone w nie mniej niz 10 ztaczy RJ-45 w obudowie Ethercon, 3 ztgcza

zasilajace typu powercon

4.2

Przylgcze sygnatowe sceniczne TP1, TP2, TP3, TP4

Przytacze TP1:
—  Przylgcze podtogowe

— Wyposazone w nie mniej niz 2 ztacza NL4, 10 ztaczy XLRF, 4 ztgcza XLRM, 2 ztacza

RIJ-45 w obudowie Ethercon, 2 ztacza zasilajgce typu powercon
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Przylgcze TP2:
—  Przytacze podtogowe
— Woyposaione w nie mniej niz 2 ztgcza NL4, 10 ztgczy XLRF, 4 ztgcza XLRM, 2 ztacza
zasilajace typu powercon

Przytacze TP3:
—  Przytgcze podtogowe
— Wyposazone w nie mniej niz 2 ztgcza NL4, 10 ztgczy XLRF, 4 ztgcza XLRM, 2 ztacza
zasilajgce typu powercon

Przytacze TP4:
—  Przytacze podtogowe
— Wyposazone w nie mniej niZ 2 ztgcza NL4, 8 ztgczy XLRF, 2 ztacza XLRM, 2 zi3cza
zasilajgce typu powercon

Przytacze sygnatowe nad sceng TP5, TP6

Przytacze TP5:
—  Przytacze nascienne
— Malowane proszkowo w kolorze czarnym

— Wyposazone w nie mnigj niz 1 ztgcze NL8, 4 ztgcza XLRF

4.3 2 szt.

Przytacze TP6:
—  Przytacze nascienne
— Malowane proszkowo w kolorze czarnym
— Wyposazone w nie mnigj niz 1 ztgcze NL8, 4 ztgcza XLRF

Przytacze oswietleniowca TP10

—  Przytgcze nascienne

4.4 — Malowane proszkowo w kolorze czarnym 1 szt.

— Wyposazone w nie mniej niz 9 ztgczy RJ-45 w obudowie Ethercon, 3 ztacza
zasilajgce typu powercon

Przytacze Inspicjenta TPI

—  Przytacze nascienne

4.5 — Malowane proszkowo w kolorze czarnym 1 szt.

— Wyposazone w nie mniej niz 2 ztgcza RI-45 w obudowie Ethercon, 1 zlgcze BNC, 1
ztgcze zasilajace typu powercon

Szafa teletechniczna, zaplecze sceny

—  Wysokos¢ nie mniejsza niz 42U
4.6 — Woyposazona w szyny do montazu urzadzer w standardzie rack 19" 1 szt.
—  Mozliwosc zdejmowania scian bocznych

— Mozliwosé zmiany kierunku otwierania drzwi

Szafa teletechniczna, pokoju multimediéw

4.7 —  Wysokos¢ nie mniejsza niz 15U 1 szt.
— Wyposazona w szyny do montazu urzadzen w standardzie rack 19"
— Szklane drzwi

4.8 | Panel dystrybucji napigc 1 szt.
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4.9

Krosownica sygnatéw cyfrowych

—  Wysokos$¢ nie mniejsza niz 5U i nie wieksza niz 6U
— Wyposazona w nie mniej niz 28 ztgczy tablicowych RJ-45 w obudowie Ethercon

szt.

4.10

Krosownica systemu inspicjenta

- Wysokos¢ 1U
- Wyposazona w nie mniej niz 2 ztgcza video BNC, 4 ztacza tablicowe RI-45 w
obudowie Ethercon

szt.

4.11

Dibox jednokanatowy

—  Aktywny jednokanatowy symetryzator sygnatu

— Conajmniej 1 wejscie XLR oraz 1 wejscia TRS

— Conajmniej 1 wyjscie TRS

— Zasilanie +8V

— Maksymalny poziom wejsciowy +40 dBu

—  Ttumik -30 dB

—  Przetacznik odcigcia masy

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz — 20 kHz
— THD+N <0,01% dla 1kHz/+4dBu

szt.

4.12

Dibox dwukanatowy

—  Aktywny dwukanatowy symetryzator sygnatu

— Co najmniej 2 wejécia RCA oraz 2 wejécia combo XLR/TRS

— Co najmniej 2 wyjscia XLR oraz 2 wyjscia TRS

— Zasilanie +48V

—  Tiumik -20 dB

—  Przetacznik odciecia masy

— Przetacznik sumowania kanatdéw wejéciowych

—  Przetacznik przekierowania pojedynczego sygnatu wejsciowego do dwéch wyjsc

szt.

413

Statyw mikrofonowy wysoki

— Minimalna wysokos¢ nie wieksza niz 100 cm

— Maksymalna wysokos¢ nie mniejsza niz 230 cm

— Noziki zakoriczone gumowg nasadkg

— Ramie poziome o dtugosci co najmniej 70 cm zakoriczone gwintem 3/8”
— Waga nie wigksza niz 3,5 kg

16

szt.

4.14

Statyw mikrofonowy niski

— Minimalna wysokosé nie wieksza niz 65cm

— Maksymalna wysokos¢ nie mniejsza niz 155 cm
— Noézki zakoriczone gumowg nasadka

— Ramie poziome zakoriczone gwintem 3/8”

szt.

4.15

Statyw mikrofonowy stotowy

—  Zeliwna podstawa o $rednicy co najmniej 18 cm

—  Wysiggnik teleskopowy z zakresem regulacji co najmniej 35-70 cm zakoriczony
gwintem 3/8”

— Waga nie wieksza niz 4,5 kg

szt.
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4.16

Statyw na nuty

— Regulacja wysokosci w zakresie nie mniejszym niz 630 do 1200mm
—  Wymiar blatu nie mniejszy niz 430 x 210mm
— Waga nie wieksza niz 1,5kg

1 szt.

4.17

Statyw mikrofonowy studyjny

— Konstrukcja stalowa
— Regulacja wysokosci w zakresie nie mniejszym niz 185cm — 440cm
— Waga nie wigksza niz 10kg

2 szt.

4.18

Ramie teleskopowe do statywu mikrofonowego studyjnego

— Konstrukcja stalowa
— Regulowana diugos¢ ramienia w zakresie nie mniejszym niz 110cm +150cm
— Waga nie wieksza niz 5,5kg

4.19

Poprzeczka do statywu mikrofonowego

— Mozliwosé przymocowania nie mniej niz 4 mikrofonow
— Kolor czarny

4.20

Para statywow glosnikowych z pokrowcem

—  Statyw gtosnikowy na tréjnogu
—  Mozliwosc regulacji wysokosci statywu

1 kpl.

Mikrofony przewodowe

51

Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 1

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50Hz — 15kHz
— Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

—  Czutosé nie gorsza niz 1,85mV/Pa

— Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm

4 szt.

52

Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 2

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 70Hz — 17kHz
— Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

—  Czutosé nie gorsza niz 2,4mV/Pa

— Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 140dB

— Impedancja nie mniejsza niz 350 Ohm

—  Przetwornik neodymowy

2 szt.

53

Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 1

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 40Hz — 15kHz
— Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

—  Czutos$é nie gorsza niz 1,6mV/Pa

— Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm

4 szt.

5.4

Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 2
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— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 70Hz — 18kHz
— Superkardioidalna charakterystyka kierunkowosci
—  Czutosé nie gorsza niz 2,4mV/Pa

— Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 140dB

— Impedancja nie mniejsza niz 350 Ohm

—  Przetwornik neodymowy

Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 3

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 45Hz — 18Hz

— Dysk o pojemnosci nie mniejszej niz 1TB
— Wyposazony w ztgcze Ethernet
— WyposaZzony co najmniej jedno ztgcze Thunderbolt

5.5 — Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci szt.
—  Czuto$é nie gorsza niz 1,5mV/Pa
— Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm
Mikrofon do stopy
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 11kHz
— Superkarioidalna charakterystyka kierunkowosci
5.6 —  Czutosc nie gorsza niz 0,8mV/Pa szt.
— Maksymalny poziom SPL nie mniejszy 140dB SPL
— Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm
—  Przetwornik neodymowy
Mikrofon pojemnosciowy
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50Hz — 20kHz
— Karioidalna charakterystyka kierunkowosci
— Czutosé nie gorsza niz 10mV/Pa
5:7 — Maksymalny poziom SPL nie mniejszy 145dB SPL szt.
— Impedancja nie mniejsza niz 1500hm
—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 125dB
— Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 72dB
— Poziom szumoéw wiasnych nie wiekszy niz 20dB SPL (A-wazone)
Zestaw mikrofonéw pojemnosciowych
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz
— Superkardioidalna charakterystyka kierunkowosci
—  Czutos¢ nie gorsza niz 6mV/Pa
58 — Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 70dB(A) -
) —  Znieksztatcenia nie wigksze niz 1% ’
—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 100dB
—  Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 140dB
— Zestaw powinien by¢ wyposazony w zestaw akcesoriow umozliwiajgcy instalacje
mikrofonéw na instrumentach perkusyjnych, detych, smyczkowych
Wyposazenie studia
Komputer PC ze zintegrowanym monitorem
— Nie gorszy niz czterordzeniowy procesor i5 3,1GHz
6.1 —  Przekagtna monitora nie mniejsza niz 21" szt.
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— Wyposazony w co najmniej trzy ztacza USB 3.0
— Mozliwos¢ komunikacji bezprzewodowej Wi-Fi

6.2

Program do rejestracji i edycji wielosladowej

— Jednoczesne nagrywanie nie mniej niz 30 $ciezek audio
— Mozliwos¢ stworzenia nie mniej niz 250szyn bus

— Moiliwos¢ stworzenia nie mniej niz 100 aux

— Motliwosé stworzenia nie mniej niz 500 $ciezek MIDI

— Dotaczone wirtualne instrumenty i efekty

6.3

Kontroler do programu edycyjnego

— Nie mniej niz 8 fizycznych toréw do zarzadzania programem edycyjnym

— Kazdy z toréw wyposazony w przycisk Mute, Solo oraz jeden en koder

— Kazdy z toréw wyposazony w zautomatyzowany ttumik

—  Wyswietlacz wskazujacy parametry pracy

- Kaidy tor powinien by¢ wyposazony w miernik wskazujgcy poziom sygnatu
—  Wyposaiony w panel nawigacji

—  Ztgcze wejéciowe protokotu MIDI na tylnym panelu urzadzenia

— Co najmniej dwa wyjscia dla protokotu MIDI na panelu tylnym

— Co najmniej dwa wyjscia gtosnikowe na panelu tylnym

— Wyposazony w ztgcze USB

1 szt.

6.4

Kontroler monitoréw wzmacniacz stuchawkowy

— Wyposazony w co najmniej dwa wyjscia liniowe (ztacza XLR)

— Wyposazony w co najmniej dwa ztgcza RJ-45 w obudowie Ethercon
— Woyposazony w ztacze stuchawkowe TRS

— Mozliwosé regulacji poziomu gtosnosci dla stuchawek

— Mozliwos¢ regulacji poziomu wyjscia liniowego

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze 20Hz — 20kHz

—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 115dB (A-wazona)

— Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 115dB (a-wazone)

— Kompatybilnos¢ w protokotem Dante

1 szt.

6.5

Monitor bliskiego pola

—  Konstrukcja dwudrozna

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 30Hz — 30kHz

—  Maksymalny poziom SPL w szczycie nie mnigjszy niz 110 dB

— Macwzmacniacza niskosredniotonowego nie mniejsza niz 150W

— Moc wzmacniacza wysokotonowego nie mniejsza niz 70W

—  Znieksztatcenia THD nie wieksze niz 0,1%

—  Przetwornik niskosredniotonowy o srednicy nie mniejszej niz 20cm
—  Przetwornik wysokotonowy osrednicy nie mniejszej niz 2cm

—  Wymiary nie wieksze niz 45x30x40cm

— Waga nie wieksza niz 20kg

1 | para

6.6

Monitor niskotonowy

—  Aktywny monitor niskotonowy
— Przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 29cm
— Moc wzmacniacza nie mniejsza niz 400W

1 szt.
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Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 105dB
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 90Hz
Znieksztatcenia nie wieksze niz 0,05%
Wyposazony w ztgcza wejsciowe XLR, TRS, RCA
Wymiary nie wieksze niz 40x40x40cm

Waga nie wieksza niz 25kg

6.7

Statyw monitoréw bliskiego pola

Wysokos¢ nie mniejsza niz 400mm

Maksymalne obcigzenie nie mniejsze niz 30kg

Kolor czarny

Podstawa pod monitor nie mniejsza niz 220 x 220mm

szt.

6.8

Mikrofon pojemnosciowy, wielkomembranowy

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz

Impedancja nie mniejsza niz 200 Ohm

Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 75dB (A-wazone)

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 115dB

Mikrofon pojemnosciowy

Przetgczalna charakterystyka kierunkowos¢ co najmniej 6semkowa, kardioidalna,
dookélna

Mikrofon powinien w komplecie posiadaé¢ drewniang skrzynke do bezpiecznego
przechowywania mikrofonu.

szt.

6.9

Zestaw parowanych mikrofonow pojemnosciowych typ 1

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz
Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

Czutos¢ nie mniejsza niz 10mV/Pa

Tolerancja dopasowania mikrofonéw w parze +/- 1dB
Odchylenie fazy dla zestawu <10°

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 150dB
Srednica nie wieksza niz 20mm

Dtugosé nie wieksza niz 70mm

Waga nie wieksza niz 60g

W zestawie walizka typu Peli, 2 uchwyty do mikrofonéw z redukcjg gwintu, 2
ostony przeciwwietrzne

kpl.

6.10

Zestaw parowanych mikrofonéw pojemnosciowych typ 2

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 10Hz — 40kHz

Dookdlna charakterystyka kierunkowosci

Czuto$é nie mniejsza niz 8mV/Pa

Tolerancja dopasowania mikrofonéw w parze +/- 0,5dB

Odchylenie fazy dla zestawu <5°

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 150dB

Srednica nie wigksza niz 20mm

Dtugos$é nie wieksza niz 70mm

Waga nie wigksza niz 70g

W zestawie 2 uchwyty do mikrofondw z redukcjg gwintu, 2 ostony przeciwwietrzne

kpl.

6.11

Para mikrofonéw pojemnosciowych StereoSet

kpl.
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— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz
— Ekwiwalentny poziom szuméw nie wigkszy niz 6dB-A
— Czutosé nie mniejsza niz 20mV/Pa

— Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 85dB

—  Przetgczalna charakterystyka kierunkowosci

—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 130dB

—  Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 140dB

6.12

Para mikrofonéw w drewnianej skrzynce

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz

— Czutos¢ nie mniejsza niz 10mV/Pa

— Ekwiwalentny poziom szumu nie wigkszy niz 15dB-A

— Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 75dB (A-wazone)

— Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 135dB

— Przetaczalna charakterystyka kierunkowosci minimum (dookdlna,
hiperkardioida)

kardioida,

6.13

Mikrofon wielkomembranowy

— Neodymowa konstrukcja przetwornika

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 45Hz — 18kHz
— Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

— Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm

— Czutosé nie gorsza niz 2,5mV/Pa

1 kpl.

6.14

Mikrofon pojemnosciowy

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz
— Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

— Impedancja nie mniejsza niz 100 Ohm

— Poziom szumu nie wiekszy niz 15dB SPL

—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 135dB

— Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 80dB
—  Wyposazony w filtr gérnoprzepustowy

8 szt.

System mikrofonéw bezprzewodowych

7.1

Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych

—  Praca w technologii true-diversity

—  Funkcja skanowania pasma

— THD nie wieksze niz 1%

—  Zakres czestotliwosci transmisyjnych UHF ponizej 694 MHz
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 25Hz — 18kHz

— Stosunek sygnatu do szumu nie gorszy niz 115dB(A)

— Port Ethernet do komputerowego sterowania i kontroli pracy systemu
— Wyposazony w tuner gitarowy

— Wyposazony w wyjscie symetryczne XLR

—  Woyposazony w gniazdo stuchawkowe

— Metalowa obudowa

7.2

Nadajnik systemu mikrofonéw bezprzewodowych "handheld"

— Nadajnik kompatybilny z odbiornikiem poz. 7.1,

4 szt.
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— Woyposazony w przetwornik dynamiczny,

— Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

— Pasmo przenoszenia mikrofonu nie mniejsze niz 80 Hz — 18 kHz,

—  Skutecznos¢ mikrofonu nie mniejsza niz 2,5mV/Pa,

— Maksymalne ciénienie akustyczne nie mniejsze niz 150 dB SPL,

—  Wyswietlenie: stan baterii, czestotliwos¢ pracy, wyciszenie, blokada.
— Metalowa obudowa

Nadajnik systemu mikrofonow bezprzewodowych "bodypack"

— Nadajnik kompatybilny z odbiornikiem poz. 7.1,

— Pasmo przenoszenia (wejscie liniowe) nie mniejsze niz 30 Hz — 18 kHz,
7.3 —  THD nie wieksze niz 1%, 4 szt.
—  Stosunek sygnat/szum nie gorszy niz 115 dBA,

— Woyswietlenie: stan baterii, czestotliwos¢ pracy, wyciszenie, blokada.
— Metalowa obudowa

Mikrofon nagtowny systemu mikrofonéw bezprzewodowych

— Dookdlna charakterystyka kierunkowosci,

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50 Hz — 15 kHz,
—  Skutecznosé nie mniejsza niz 4mV/1Pa,

7.4 —  Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 125 dB SPL, 4 szt.
—  Szumy wiasne nie wieksze niz 35 dBA,
—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 90 dB,
—  Kolor cielisty,

— Kabel dtugosci nie mniejszej niz 1,2 m.

Splitter antenowy

—  Aktywny Splittem antenowy
7.5 — Nie mnigj niz 2 wejscia antenowe 1 szt.
— Nie mniegj niz 8 wyjs¢ antenowych
— Metalowa obudowa

Zasilacz

76 — Dedykowany przez producenta zasilacz do splittera poz. 7.5 ! szt.

Wzmacniacz antenowy

—  Zakres czestotliwosci transmisyjnych UHF zgodny z odbiornikami
7.7 2 szt.
— Zigcza typu BNC

— Metalowa obudowa

Antena kierunkowa

—  Czestotliwo$c¢ pracy nie mniejsza niz 450 — 950 MHz,

78 — Wzmocnienie nie mniejsze niz 3 dBi, 2 set.
— Impedancja 50 Ohm.
System monitoréw dousznych
8.1 System monitoréw dousznych 1 kanat 4 kpl.
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—  Przetaczalna moc nadajnika 10/30mw

—  Wyjscie antenowe BNC

—  Wyjscie stuchawkowe TRS 6,3mm

— Metalowa obudowa

— Nie mniej niz 1600 czestotliwosci transmisyjnych

— Port Ethernet do podtgczenia komputera

—  Wyposazony w wyswietlacz wskazujacy czestotliwos¢ pracy, moc sygnatu

8.2

Kombajner

— Nie mniej niz 4 wejscia antenowe
— Co najmniej jedno wyjscie antenowe
— Impedancja nie mnigjsza niz 500hm

szt.

8.3

Zasilacz

— Dedykowany przez producenta zasilacz do splittera poz. 8.2

szt.

8.4

Antena kierunkowa

— Czestotliwos€ pracy nie mniejsza niz 450 — 950 MHz,
— Wzmocnienie nie mniejsze niz 3 dBi,
— Impedancja 50 Ohm.

szt.

System inspicjenta / rozgtoszeniowy

9.1

Matryca interkomu

— Nie mnigj niz 16 wejs¢ i 16 wyjs¢ do podtaczenia pulpitéw interkomowych ze
ztaczami RJ45,

— Whbudowane nie niej niz 2 wejscia i 2 wyjscia GPI,

— Motzliwos¢ zarzadzania za posrednictwem LAN,

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50Hz — 19kHz (+1dB),

— Rozdzielczo$é bitowa nie gorsza niz 24-hity,

— Czestotliwos¢ préobkowania sygnatéw fonicznych nie gorsza niz 44,1kHz,

— Woyposazona w nie mniej niz jeden port USB i jeden pord RS-232,

— Montaz w standardzie rack 19”.

szt.

9.2

Baza fgcznosci bezprzewodowej

— Cyfrowa wielokanatowa stacja bazowa interkomowej tacznosci bezprzewodowej

—  Moiliwosc obstugi co najmniej 8 bezprzewodowych stacji interkomowych w trybie
full duplex

— Mozliwosé obstugi dowolnej ilosci bezprzewodowych stacji interkomowych w
trybie half duplex

— Praca w niewymagajgcym licencji pasmie 2,4 GHz

— Motzliwosé rozszerzenia zasiegu z wykorzystaniem dodatkowych powielaczy
sygnatu

— Jednostka wyposazona w co najmniej 2 kanaty interkomowe 2-wire/4-wire

—  Wejscie i wyjscie AUX na ztgczach XLR

— Moc wyjsciowa co najmniej 70 mW

— Pasmo czestotliwosci nie mniejsze niz 350 Hz — 3,5 kHz

—  Zakres dynamiki co najmniej 60 dB

— Latencja nie wieksza niz 150 ms

— Urzadzenie wyposazone w wyswietlacz LCD

szt.
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Mozliwos¢ sterowania z wykorzystaniem portu Ethernet
Gniazdo 4-pin XLR do headsetu

Montaz w standardzie rack 19"

Wysokos¢ nie wieksza niz 1U.

9.3

Beldback tgcznosci bezprzewodowej

Dedykowana do Poz. 9.2 bezprzewodowa stacja interkomowa typu beltpack
Praca w niewymagajgcym licencji pasmie 2,4 GHz

Moc wyjsciowa nie mniejsza niz 50 mW

Whudowane anteny

Gniazdo 4-pin XLR do headsetu

Praca na bateriach nie krotsza niz 8 godzin

szt.

9.4

tadowarka

Dedykowana przez producenta tadowarka do akumulatoréw beltpackéw poz. 9.3
Mozliwos¢ tadowania co najmniej 4 akumulatoréw jednoczesnie

szt.

9.5

Akumulator do Beltpack

Dedykowany przez producenta akumulator do beltpack poz. 9.3

szt.

9.6

Pulpit inspicjenta

Wysokos¢ nie wieksza niz 1U

Mozliwos¢ instalacji w standardzie rack 19”

Wyposazony w nie mniej niz 15 przyciskdw diwigienkowych komunikacji
interkomowej

Kazdy z 15 przyciskéw komunikacji interkomowe] realizujgcy co najmniej dwie
funkcje: mowienie do danego kanatu oraz nastuch danego kanatu

Whbudowany gtosnik

Wyposazony w gniazdo mikrofonowe oraz gniazdo do podtaczenia zestawu
stuchawkowego z mikrofonem

THD+N nie wigksze niz 0,5%

Maksymalny poziom wejsciowy, wejscia mikrofonowego na panelu przednim
urzgdzenia nie mniegjszy niz -25dBu

Regulator gtosnosci na panelu przednim urzadzenia

Wyposazony w kolorowy wyswietlacz umozliwiajacy nadanie indywidualnego
koloru dla kazdego kanatu komunikacji interkomowe;j

szt.

9.7

Stojak inspicjenta

Stojak w formie zabudowy drewnianej

Wyposazony w elementy do montazu urzadzen w standardzie rack 19”

Kota transportowe

Wyposazony w rozsuwang rolete zabezpieczajacg zainstalowane w stojaku
urzadzenia

szt.

9.8

Pulpit nabiurkowy

Obudowa wolnostojaca typu desktop

Co najmniej 15 diwigienkowych klawiszy komunikacji interkomowe;j

Mozliwosé przypisania co najmniej 8-znakowj nazwy dla kazdego z 15 kanatow
komunikacji

szt.
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Kazdy z 15 przyciskéw komunikacji interkomowej realizujgcy co najmniej dwie
funkcje: méwienie do danego kanatu uraz nastuch danego kanatu

Whbudowany gtosnik

Gniazdo do mikrofonu na gesiej szyi na panelu przednim urzgdzenia

Gniazdo do zestawu stuchawkowo-mikrofonowego

Co najmniej jedno wejécie AUX

Wyposazony w funkcje programowania dedykowanego przycisku w celu
przywotania czesto wykorzystywanych funkgji

Mikrofon na gesiej szyjce

Mikrofon pojemnosciowy
Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

9.9 _ - s szt.
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 100Hz — 15kHz,
—  Zakres dynamiki nie gorszy niz 100dB
—  Czutosé nie gorsza niz 4,5mV/Pa
Zestaw headset
—  Wyposazony w mikrofon dynamiczny
9.10 — Impedancja mikrofonu nie mniejsza niz 200 Ohm szt.
— Dtugosc przewodu podtgczeniowego nie mniejsza niz 1,5m
— Woaga nie wieksza niz 150g
Wzmacniacz mocy 100V
Dwukanatowy wzmachiacz mocy.
— Moc maksymalna na kanat (1kHz, THD=1%) nie mniejsza niz 400W
— THD (dla mocy znamionowej) nie wieksze niz 0,1%
—  IMD-SMPTE (60Hz, 7kHz) nie wieksze niz 0,1%
—  Przestuch miedzy kanatowy (1kHz, moc znamionowa) <-75 dB
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 65Hz — 20 kHz (+1dB)
9.11 — Impedancja wejsciowa 20kOhm -
— Damping factor nie mniejszy niz 250 (1kHz) ’
— 5/N (A-wazone) nie mniejsze niz 100 dB
—  Funkcja regulowanego opéZnienia wtaczenia urzadzenia
—  Funkcja limitera, zabezpieczenia przeciwko duzym temperaturom,
— Motliwos¢ pracy w technologii 100V
— Wiatrak chtodzacy o kontrolowanych obrotach
— Obudowa rack 19”
—  Woysokos¢ nie wigksza niz 2U
Zestaw glosnikowy nascienny
Szerokopasmowy zestaw gtosnikowy ztozony z dwdch przetwornikéw o $rednicy nie
mniejszej niz 4” oraz jednego przetwornika wysokotonowego o $rednicy nie mniejszej niz
i
— Pasmo przenoszenia nie mnigjsze niz 65 Hz — 20 kHz (-10dB)
9.12 szt.

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 110 dB SPL
Skutecznos€¢ nie mniejsza niz 85 dB, 1W, 1m

Kgt promieniowania w poziomie nie mniejszy niz 100° i nie wiekszy niz 130°

Kat promieniowania w pionie nie mniejszy niz 70° i nie wiekszy niz 90°
Maksymalny zakres kata regulacji ustawienia zestawu gtosnikowego na uchwycie
$ciennym nie mniejszy niz 90°
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— Maksymalny zakres kata regulacji uchwytu $ciennego nie mniejszy niz 100°
- Moc30W,15W,7,5W

—  Praca w technologii 100V

—  Owalny ksztatt zestawu glosnikowego, pozbawiony kanciastych krawedzi
—  Wyposazony w ztgcza Phoenix

—  Wymiary nie wieksze niz (wysokos¢/szerokosé/gtebokosc) 240 x 140 x 170 mm

— Waga nie wieksza niz 5 kg
— Wyposazony w uchwyt scienny

9.13

Zestaw glosnikowy nascienny

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 80Hz — 15kHz
—  Skutecznos$¢ nie mniejsza niz 90dB SPL

—  Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 95dB SPL
— Wymiary nie wieksze niz 280 x 195 x 90mm

—  Praca w technologii 100V

9.14

Odtwarzacz komunikatow

— Pasmo przenoszenia nie mnigjsze niz 20Hz — 20kHz

—  Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 90dB

— Odtwarzanie plikow MP3

—  Moiliwos¢ odczytu plikdw z kart SD

—  Wyposazony w przyciski funkcyjne (play, stop, nastepny, poprzedni)

9.15

Mikrofon nastuchu akcji scenicznej

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50 Hz — 16 kHz

— Mikrofon pojemnosciowy

— Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

—  Skutecznosé nie mniejsza niz 5 mV/Pa

— Impedancja nie mniejsza niz 200 Ohm

— Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 130 dB SPL
—  Szumy wiasne nie wieksze niz 25 dB SPL A-wazone

—  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 105 dB

—  Stosunek sygnat/szum nie mniejszy niz 65 dB

2 szt.

9.16

Mikser nastuchu akcji scenicznej

— Wewnetrzna konwersja sygnatu AC oraz CA 24-bitowa
— czestotliwos¢ probkowania nie gorsza niz 48 kHz
— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz - 20 kHz (+0/-0,4dB)

— Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (20 Hz — 20 kHz +4 dBu) nie wieksze niz:

liniowe <0,006%, mikrofonowe <0,05%
—  Zakres dynamiki (20 Hz — 20 kHz 0 dBu) nie mniejszy niz 105 dB
— Impedancja wejscia symetrycznego nie mniejsza niz 8 Ohm
—  Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +24 dBu
— Maksymalne wzmocnienie nie mniejsze niz 65 dB
— Maksymalny poziom wyjsciowy nie mniejszy niz +24 dBu
—  Zasilanie Phantom power: +48V

— Przestuchy miedzykanatowe (1 kHz) nie wigksze niz: liniowe < -80 dB,

mikrofonowe< - 75 dB
—  Wysokos¢ nie wieksza niz 1U
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9.17

Transparent CISZA

Podswietlany transparent w kolorze czerwonym z napisem ,,CISZA”

szt.

System podgladu akcji scenicznej

10.1

Kamera podgladu akcji scenicznej z obiektywem i oswietlaczem IR

Rozdzielczos¢ nie gorsza niz 1920 x 1080
Whbudowany oswietlacz IR

Zintegrowany obiektyw

Wyposazona w uchwyt do montazu nasciennego

szt.

10.2

Monitor podgladu akcji scenicznej

Przekatna ekranu nie mniejsza niz 19”
Rozdzielczosc¢ nie gorsza niz 1280 x 1024
Kontrast nie gorszy niz 1000:1

Jasnoé¢ nie gorsza niz 250cd/m?

szt.

System multimedialny

111

Projektor wizyjny

Rozdzielczos€ nie gorsza niz 1920 x 1200 pikseli
Kontrast nie gorszy niz 3000:1

Nie mniej niz 1x ztgcze HDMI, 1x ztgcze BNC
Wyposazony w ztacze RI-45

Zakres przekatnej obrazu nie mniejszy niz 50” — 200"
Moc lampy nie mniejsza niz 300W

Wymiary nie wieksze niz 500 x 200 x 530mm

Waga nie wieksza niz 20kg

kpl.

11.2

Obiektyw do projektora

Zakres ,F” nie mniejszy niz 1,8 — 2,4mm
Dedykowany przez producenta obiektyw do projektora poz. 11.1

kpl.

11.3

Zawiesie sufitowe do projektora

Dedykowany przez producenta element montazowy umozliwiajgcy mocowanie
projektora do sufitu

szt.

114

Ekran zwijany

Wymiary powierzchni projekcyjne]j nie mniejsze niz 500 x 280cm
Waga nie wieksza niz 100kg
Wyposazony w nascienny przetacznik sterujacy w blokada na kluczyk

szt.

11.5

Nadajnik transmisji cyfrowej HDMI

Cyfrowa transmisja sygnatu z wykorzystaniem przewodu cyfrowego Cat. 5 lub
lepszego

Wyposazony w co najmniej jedno zigcze RI45, HDMI

Ztgcze wejsciowe audio

Wyposazony w potfaczenie szeregowe RS-232

kpl.
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Odbiornik transmisji cyfrowej HDMI

Transmisja cyfrowa z wykorzystaniem przewodu cyfrowego Cat. 5 lub lepszego
Wyposazony w co najmniej jedno ztgcze RI45, HDMI 1 kpl.
Wyjscie audio stereo

Wyposazony w potgczenie szeregowe RS-232

116

|

Skaler wizyjny AV

— Wyposazony w co najmniej 5 wejs¢ audio

— Wyposazony w co najmniej 1 wyjscie cyfrowe audio S/PDIF

- Woyposazony w co najmniej 2 wejscia video (HDMI)

— Wyposazony w co najmniej 1 wyjscie video (HDMI)

— Zigcze LAN 1

— Impedancja nie mniejsza niz 75 Ohm

— Pasmo przenoszenia sygnatu audio nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz (+0,5dB)

~ Poziom THD+N dla sygnatu wyjsciowego audio nie wigkszy niz 0,03%

— Stosunek sygnatu do szumu dla wyjscia liniowego sygnatu audio nie mniejsze niz
90dB

- Wysokosé nie wieksza niz 1U

11.7 szt.

Komputer prelegenta

— Komputer typu laptop

— System operacyjny Windows 7 lub nowszy
—  Przekatna matrycy nie mniejsza niz 15"
11.8 — Pojemnosé dysku nie mniejsza niz 500GB 1 szt.
— Pamieé ram nie mniejsza niz 4GB
— Wyposazony w ztgcze RI45

— Conajmniej jedno ztgcze HDMI
— Co najmniej jedno zlacze USB

Monitor wizyjny

—  Przekatna ekranu nie mniejsza niz 21"
11.9 — Rozdzielczo$é nie gorsza niz 1920 x 1080 1 szt.
— Co najmniej dwa ztagcza HDMI
— Co najmniej jedno ztacze USB

Odtwarzacz Bluray/DVD/CD

—  Odtwarzanie plikow MP3, WMA, JPEG, DiviX
— Co najmniej jeden port USB 1

130 _ 5pctuga nognikéw DVD, CD, CD-RW 2
— Co najmniej jedno wyjscie cyfrowe audio
— Pilot zdalnego sterowania
Zatwierdzam do wydani
Wykonaweom
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