
1. Wstep

.Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla Lubeiskiego Obszaru Metropolitalnego" wniniejszym

Raporcie syntetycznym zostala opracowana dia:

« 14 JST w ramach realizacji projektu pn. ,Diagnoza do planu adaptagji do zmian klimatu dla

Lubelskiego Obszaru Funkcjonainego”,

* 6 JST wramach uzupelnienia ,Diagnozy do planu adaptacji do zmian klimatu dla Lubelskiego

Obszaru Funkcjonalnego”,

* dodatkowo uwzgledniono wyniki analiz dla miast Lublina i Swidnika, dla ktérych plany adaptacji

do zmian klimatu zostaly juz opracowane w ramach odrebnych projektow.

Diagnoza LOM zostata opracowana zgodnie z:

e _ ,Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyezne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do

zmian klimatu" (https://klimada.mos.Rov.pl/wp-contentuploads/2015/09/Podr%C4%99cznik-

adaptacii-dla-miastl.pdf) (lub jego aktualizacja),

¢ metodg opisang w pkt. IIl.2 Opisu Przedmiotu Zaméwienia wraz z uszcezegdiowieniem

przedstawionymw niniejszym opracowaniu.

 



 

2. Charakterystyka obszaru opracowania
Lubelski Obszar Metropolitainy (LOM) sklada sie z 22 jednostek samorzadu terytoriainego (JST)

wyszczegoinionych w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Wykaz gmin wehodzacych w sktad LOM
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lp. ee NazwadST :  Rodzal

te Lublin Miasto na prawach powiatu

2. Belzyce Gmina miejsko-wiejska

3. Bychawa Gmina miejsko-wiejska

4, Garbéw Gmina wiejska

5. Glusk Gmina wiejska

6. Jabtonna Gmina wiejska

7. Jastkow Gmina wiejska

8. Kamionka Gmina miejsko-wiejska

9. Kenopnica Gmina wiejska

410. Lubartow Gmina miejska

Aad. Lubart6w Gmina wiejska

12. tLeczna Gmina miejsko-wiejska

13. Metgiew Gmina wiejska

14. Nateczéw Gmina miejsko-wiejska

46. Niedrzwica Duza Gmina wiejska

16. Niemce Gmina wiejska

17. Piaski Gmina miejsko-wiejska

18. Spiczyn Gmina wiejska

19. Strzyzewice Gmina wiejska

20. Swidnik Gmina miejska

21. Wojciechow Gmina wiejska

22. Wolka Gmina wiejska    
 

Partnerami LOM sq réwniez Starostwo Powiatowe w Lublinie, Starostwo Powiatowe w Lecznej,

Starostwo Powiatowe w Pulawach, Starostwo Powiatowe w Lubartowie, Starostwo Powiatowe

w Swidniku.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego polozony jest

w obrebie nastepujacych mezoregiondw:

e ~=Wysoczyzny Lubartowskiej,

« Plaskowyzu Nateczowskiego,

e ~=Réwniny Belzyckiej,

e W2oniesienia Urzedowskiego,

* Padotu Zamojskiega,

« Wryniosiogci Gietczewskiej,

e Plaskowyzu Swidnickiego,
e Obnizenia Dorohuckiego,

e Réwniny Leczyisko — Wiodawskiej.



 

Péinocna czesé LOM, obejmujaca: Lubartow (miasto), Lubartéw (gmine), pdinocng i centralng czesc

gm. Niemce, pdinocna i centraing czeSé gm. Garbow, gm. Kamionka oraz zachodnig i centraina czesé

gm. Spiczyn, niewielkie fragmenty w pdinocnej czesci gm. Woika oraz gm. Jastkéw potozona jest

wobrebie Wysoczyzny Lubartowskiej. Charakteryzuje sie ona rowninnym uksztaltowaniem

powierzchni, wysokosci bezwzgledne osiqgajq ok. 170 — 180m n.p.m. Wysoczyzna Lubartowska

graniczy na potudniu z PlaskowyZzami: Naleczowskim i Swidnickim.

W obrebie pokrytego warstwa lessow i poprzecinanego licznymi dolinami rzecznymi | wawozami

Plaskowyzu Nateczowskiego, potozone sq gm. Nateczéw, gm. Jastkéw (poza niewielkimi fragmentami

w ezesci pdinocne)), potudniowa ozesé gm. Garbéw, potudniowa czesé gm. Niemce, zachodnia czes¢

gm. Wolka, péinocna i centralna czeéé gm. Konopnica oraz zachodnia, centraina i pétnocno wschodnia

ezesé m. Lublin.

Wschodnia i centraina czeéé obszaru LOM, obejmujgca swym zasiegiem wschodnia czesé gm. Spiczyn,

centraing i poludniowa czesé gm. Wolka, wschodnia czesé m. Lublin, centraing i wschodniq ezes¢ gm.

Glusk, caly obszar gm. Meigiew | gm. Swidnik, a takze pdinocng czes¢ gm. Jabtonna, zachodniq

icentraina czesé gm. Leczna i pétnocng oraz centralna czes¢ gm. Piaski potozona jest w obrebie

Plaskowyzu Swidnickiego. W przeciwienstwie do Plaskowyzu Naleczowskiego, jest on pozbawiony

pokrywy lessowe] i stanowi réownine wyksztatcong w marglach kredowych.

Potudniowo-zachodnia czesé obszaru LOM, obejmujaca swym zasiegiem: potudniowa czes¢ gm.

Konopnica i Wojciechéw, niewielkie fragmenty w potudniowo zachodniej czesci m. Lublina, a takze caly

obszar gm. Belzyce i Niedrzwica Duza oraz zachodnig i centralng czesé gm. Strzyzewice, a takze

niewielki fragment w zachodniej czesci gm. Glusk polozona jest w zasiegu mezoregionu Rownina

Belzycka. Charakteryzuje sie on mato urozmaicona rzezba terenu i roiniczym krajobrazem.

Niewielkie fragmenty terenu w centralnej oraz potudniowe| czesci analizowanego obszaru LOM,

obejmujace pas w centralnej czesci m. Lublina, wschodniq czes¢ gm. Strzyzewice, pas w zachodniej

ezegci gm. Glusk, poludniowg i centralna czeséé gm. Jablonna, a takze potudniowa czes¢ gm.Piaski

oraz prawie caly obszar gm. Bychawa, potozone sq w obreble mezoregionu Wyniostosé Gielczewska.

Jest to wyniesienie o zréznicowanych wysokosciach, siegajacych ponad 300 m.n.p.m.

Mezoregiony, obejmujace mniejsze powierzchnie LOM, to na_ pdtnocnym-wschodzie Rownina

Leczyfisko — Wiodawska, w obrebie ktdrej znajduja sie: pdinocna czesé gm. Spiczyn i pdinocno-

wschodnia czesé gm. Leczna oraz Obnizenie Dorohuckie w obrebie, kt6rego polozona jest potudniowo-

wschodnia czeéé gm. teczna. Poludniowe krarice obszaru LOM potozone sq w zasiegu Padotu

Zamojskiego ~ potudniowa czesé gm. Bychawa oraz Wzniesienia Urzedowskiego — potudniowa czes¢

gm. Strzyzewice.

Potozenie na tle jednostek fizyczno-geograficznych ma swoje przelozenie na uksztattowanie

powierzchni i wysokogci obszaru LOM. Najnizsze wysokosci ok. 130m. n.p.m. wystepuja w pdinocne}

i péinocno-wschodniej czesci obszaru | rosna w kierunku poludniowym, gdzie osiggaja ponad 300m.

n.p.m. Og obszaru stanowi dolina rzeki Bystrzycy, przecinajaca teren LOM z potudniowego krarica gm.

Strzyzewice w kierunku pétnocno-wschodnim przez Lublin, gm. Wolka i gm. Spiczyn.

Lokalizacje poszezegdInych JST w obrebie LOM na tle podziatu  fizyczno-geograficznego

J. Kondrackiego oraz numerycznego modelu terenu przedstawiono na ponizszym rysunku (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Podzial fizyozno-geograficzny Lubelskiego Obszaru Metropolitainego

Pod wzgledem hydrograficznym, caly obszar LOM polozony jest w Dorzeczu Wisty. Najwiekszymi

rzekami obszaru sq plynacy wzdiuz pdinocno-wschodniej granicy LOM Wieprz i jego lewy doptyw

przecinajacy omawiany obszar z poludnia na pdinocny-wschod, Bystrzyca. Rzeka Bystrzyca, wraz

zdoplywami: Ciemiega, Doplywem z Tuszowa, Czechéwka, Doptywem z Dominowa_ tworzy

charakterystyczny, dendryczny uktad sieci rzecznej. Uksztattowanie powierzchni sprzyja powstawaniu

lokainych dziattw wodnych, szezegéinie na Plaskowyzu Naleczowskim, Doliny rzeczne stanowiq
réwniez ekologiczne osie obszaru, srodowisko zycia ptakéw i ksztaitowania sie siedlisk przyrodniczych.

Réznorodnosé przyrodnicza obszaru LOM podnosi obecnosé obszardw chronionych:

« 6. rezerwatéw przyrody: Kozie Gory, Stasin, Wierzchowiska, Podzameze, Chmiel, Oiszanka,

* 6. Specjainych Obszardw Ochrony Siedlisk Natura 2000: Bystrzyca Jakubowicka (PLH060096),

$widnik (PLHO60021), Dolina Srodkowego Wieprza (PLH060005), Wierzchowiska

(PLHO60069), Chmiel (PLHO60001), Olszanka (PLH060012),
* parkéw krajobrazowych: Koztowieckiego wraz z otulina, Nadwieprzafskiego wraz z otulina,

Krzezonowskiego wraz z otuling oraz otulin: PK Pojezierze teczytskie, Kazimierskiego PK,

* obszaréw chronionego krajobrazu: Kozi Bér, Dolina Ciemiegi, Czerniajowski i Chodelski,

* oraz uzytkéw ekologicznych.



Atrakcyjnosé przyrodnicza obszaru podnoszq zalozenia parkowe ze starodrzewiem, towarzyszace

licznie wystepujacym na tym terenie zabytkowym obiektom dworkéw.

Lokalizacje obszaréw prawnie chronionych w obrebie LOM przedstawiono na ponizszym rysunku

(Rysunek 2).
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Rysunek 2. Polozenie LOM na tle obszaréw prawnie chronionych

Uksztaltowanie powierzchni, centralne potfozenie miasta Lublina oraz dominujgce rotnicze

zagospodarowanie terenu, maja swoje przetozenie na rozmieszczenie ludnosci w obszarze LOM.

W ponizszej tabeli (Tabela 2) zestawiono dane dotyczace liczby ludnosci oraz gestosci zaludnienia na

terenie poszczegdinych JST, w oparciu o dane GUS’.

* GUSBDL (2019)
 



 

Tabela 2. Liczha mieszkaficéw oraz gestosé zaludnienia na terenie JST wchodzacych w skiad LOM za 2019

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

rok.

Lp. Nazwa JST = “Liczba ludnosci [osoby} Gestosé zaludnienia fludnosé/km?]

1. Lublin 339 682 2 304

2. Belzyce 13 256 99

3. Bychawa 11595 79

4, Garbéw 9 064 88

5. Glusk 11557 180

6. Jablonna 8 054 61

7. Jastkow 14 185 125

8. Kamionka 6 485 58

9. Konopnica 14 084 151

10, Lubartéw miasto 21 828 1 569

11, Lubartow gmina 11812 74

412, teczna 23 244 309

43. Meigiew 9 928 105

14, Naleczow 8 952 142

15. Niedrzwica Duza 11 917 112

16. Niemce 19 814 140

17. Piaski 40 530 62

18. Spiczyn 5 756 69

19 Strzyzewice 8110 75

20. Swidnik 39 136 1923

21. Wojciechéw 5 974 74

22. Wolka 12 547 172
LOM 617 510 362   
 

 
taczna liczba mieszkaricow LOM wg stanu za 2019 rok (GUS), wynosifa 617 510 osdb. Srednia gestosé

zaludnienia 362 osoby na km?. Srednia gestosé zaludnienia w gminach miejskich 1932 osoby na km?
(miasto Lublin, miasto Swidnikimiasto Lubartéw), na pozostalym obszarze 114 oséb na km?. Wskaznik
ten wykazuje duze zréznicowanie miedzy poszczegdéinymi miastami i gminami LOM: najwyzsze wartosci

przyjmuje w Lublinie (2 304 os/km?), najnizsze w gm. Kamionka (58 os/km?).

Na ponizszej mapie (Rysunek 3), przedstawiono rozmieszczenie populacji w obrebie poszczegdinych

JST nalezacych do Lubelskiego Obszaru Metropolitainego.
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Rysunek 3. GestoSé zaludnienia na terenie Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego.

Najwieksza liczba ludnosci i gestogciq zaludnienia cechuja sie miasta LOM: centralnie potozony Lublin

i Swidnik, polozony w pdinocnej czesci Lubartéw i potozona w zachodniej czesci teczna. Gestos¢

zaludnienia maleje wraz z odleglogcig od aglomeracji Lublina. Odzwierciedla zaréwno rolniczy charakter

obszaru LOM, jak i rozlegle obszary lene np. Koziowieckiego Parku Krajabrazowego w gminie wiejskie]

Lubart6w, Czerniejowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu w poludniowej czesci Lublina,

Chodelskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu w poludniowej czesci gm. Belzyce czy Obszaru

Chronionego Krajobrazu Kozi Bér w pdinocnej czesci gm. Garbow.

 



3. Opis metody opracowania Diagnozy

3.1.Ocena podatnosci

3.1.1. Analiza zapiséw dokumentow strategicznych { planistycznych dla kazdej z JST

oraz LOM
Analiza ma na celu ustalenie powiazania polityki adaptacyjnej z polityka rozwoju LOM i wehodzacych

w jego sklad JST, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistyeznych. W ramach prowadzonych

prac zostaty przeanalizowane dokumenty poziomu miedzynarodowego, krajowego, regionainego

ilokalInego majace zwigzek z adaptacja do zmian klimatu. Dokumenty dla kazdej z JST zostaty

przeanalizowane pod katem istotnosci dia stworzenia gminnej i lokainej strategii adaptacji do zmian

klimatu.

W tabeli ponizej zestawiono czynnosci oraz zastosowane metody w celu wlasciwego dokonania analizy

dokumentéw strategicznych i planistyeznych.

Tabela 3. Analiza dokumentow strategicznych i planistycanych
 

 

bpecl: Gzynnogé.0 —Metoda :  2rédio

Zestawienie dokumentow poziomu . ‘
4. europejskiego, krajowego, regionalnego oraz ekspercka internet, wywiad

dia kazdej z JST | Biura ZIT z Biurem ZIT i JST

Zestawienie celéw rozwoju LOM
2. i wchodzacych w jego skiad JST, istotnych ekspercka

z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu

Wskazanie kierunkow, celdw i dzialan

 

dokumenty JST i Biura

ZiT
 

dokumenty JST i Biura

 

      
3. zawartych w dokumentach, ktére maja ekspercka ZIT

charakter adaptacyjny
Wskazanie kierunkéw, celdwi dziatan ° ays

4. zawartych w dokumentach, ktore moga byé ekspercka eocumenty 451 Biura

sprzeczne z zasadami i potrzebami adaptacji

5. Opracowanie wnioskow ekspercka :
 

3.1.2. Okreglenie stopnia ekspozycji na zjawiska klimatyczne
Na potrzeby oceny podatnosci poszczegdinych gmin obszaru LOM na zjawiska klimatyczne | ich

pochodne zostaly wytypowane czynniki klimatyczne zwiazane ze zmianami klimatu. Zostaly one

przeanalizowane pod katem tendencji zmian ich wartosci w latach 1981-2015 oraz spodziewanych

przysztych zmian, Celem przeprowadzonej analizy byto okreslenie glawnych zagrozen wynikajacych ze

zmian klimatu dia obszaru LOM.

Charakterystyka wskaznikaw klimatycznych dla LOM dotyczacych temperatury powietrza oraz analizy

opad6w atmosferycznych zostala opracowana w oparciu o zalacznik nr 2 do Planu Adaptacji do zmian

klimatu miasta Lublin do roku 2030 pn. Opis gtéwnych zagrozeti klimatycznych i ich pochodnych dla

miasta Lublin, opracowanego w ramach projektu Ministerstwa Srodowiska ,Opracowanie planéw

adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaficdw’.

Analize zmian klimatu w tym opracowaniu przeprowadzonow oparciu o historyczne dane pomiarowe
pochodzace z lat 1981-2015 uzyskane ze Stacji Meteorologicznej Uniwersytetu Marii Curie

Sktodowskiej znajdujacej sie w centrum Lublina przy Placu Litewskim.

Warunki przyszlego klimatu dia obszaru Polski opracowano w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych
wykonanych w ramach projektu EuroCORDEX?, Wyniki EuroCORDEX dostepne sq dla okresu 2006-
2100. Wykorzystano dostepne realizacje symulacji regionainych modeli klimatu, dla obszaru
obejmujacego cata Europe, na siatce regularnej w rozdzielczosci 0.11° (ok. 12,5km).

2 http:/Avww.euro-cordex.net
 



Celem uchwycenia niepewnogci wynikaw modelowania, wynikajacego z réznych mozliwych Ssciezek

rozwoju gospodarczego | zwigzanego z nim tempa wzrostu zawartosci gazow cieplarnianych

watmosferze, analizy przeprowadzono dla dwéch scenariuszy opisanych akronimami RCP4.5

oraz RCP8.59,

Zjawisko miejskie| wyspy ciepta oraz wystepowanie powierzchni o podwyzszonej temperaturze,

opracowano na podstawie map temperatury powierzchniowej (kinetycznej), skorzystano ze zdjec

z satelity LANDSAT 8.

Powodzie od strony rzek opracowano na podstawie projektu _,lnformatyezny System Ostony Kraju”

(iSOK).

Analize wstepowania powodzi naglych / powodzi miejskich przeprowadzono w oparciu o informacje

przekazane przez gminy oraz analize stopnia uszozelnienia powierzchni w obrebie kazdej JST.

Analize mozliwogci wystepowania osuwisk opracowanow oparciu o baze danych PIG-PIB, a takze dane

gminne i powiatowe.

3.1.3. Analiza wrazliwosci i wplyw zmian klimatu na JST

3.1.3.1. Podziat i charakterystyka sektorow JST

Wrazliwoéé zdefiniowanazostala jako stopien w jakim LOM oraz wchodzace wjego sktad JST podiegajq

wplywowi zjawisk klimatyeznych. W celu wykonania oceny wrazliwosci, obszar poszczegdinych JST

zostat podzielony na sektory, ktére stanowia wybrang czes¢ przestrzeni gminy, wydzielong ze wzgledu

na typ funkcjonowania.

Analizie poddane zostaty nastepujace sektory:

e zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi,

réznorodnosé biologiczna,

rolnictwo,

transport,

gospodarka wodna i Sciekowa,

gospodarka odpadami,

energetyka,

turystyka (i uzdrowisko w przypadku gminy Natecz6w),

dziedzictwo kulturowe.o
n
e
s

e
e
v
e
e

Charakterystyka sektoréw koncentruje sie na cechach determinujgcych ich wrazliwosé klimatyczna,

ktéra dotyka cech zar6wno socjoekonomicznych, instytucjonainych jak i Srodowiskowych.

Analiza sektoréw uwzglednia zagospodarowanie terenu JST, system przyrodniczy JST, mieszkaficow

JST, infrastrukture techniczna (sieci zaopatrzenia w wode, energie, gospodarowanie splywami

opadowymi, Sciekami, gospodarka odpadami), baze ekonomiczna (dziedziny gospodarki, dajace

zatrudnienie mieszkaricom lub przynoszace dochody do budzetu JST), dziedzictwo kulturowe JST.

3.1.3.2. Ocena wrazliwosci sektorow na zjawiska Klimatyczne

W ocenie wrazliwosci klimatycznej sektoréw JST uwzgledniono nastepujace zjawiska klimatyczne:

warunki termiczne, w tym upaly i chlody i dni charakterystyczne termicznie,
warunki do tworzenia sie oblodzenia,
opady atmosferyczne, w tym opady nagle i diugotrwate okresy bezopadowe,

susza,
warunki anemometryczne, w tym silny i bardzo silny wiatr, burze,

powodzie nagle/powodzie miejskie,

powodzie od strony rzek,

3 http://www.iiasa.ac.al/web-apps/tni/RepDb

 



 

« powierzchniowe ruchy masowe

« miejska wyspa ciepta.

W analizie zostat opisany | uzasadniony potencjainy wplyw analizowanych zjawisk na poszczegdine
sektory, z uwzglednieniem charakteru wplywu (bezposredni lub posredni) oraz mozliwych skutkow

zjawisk (pozytywne lub negatywne).

W ocenie wrazliwosci odniesiono sie do istotnych zjawisk klimatycznych, zgodnie z ponizszym
schematem:

 

Rysunek 4. Schemat oceny wrazliwosci (opracowanie wiasne)

Ocena wrazliwosci sektoréw w kazdej JST zostala wykonana przy uwzglednieniu czterech kryteriow

odnoszacych sie do:

e moztiwosci wystapienia zagrozenia dia zycia/zdrowia mieszkancéw;

* moZliwosci wystapienia oséb poszkodowanych w wyniku np. zakiécenia funkcjonowania
dziatainosci gospodarczej, infrastruktury i ustug lub problemdéw zdrowotnych lub wysiedienia;

* mozliwosci wystapienia strat finansowych (wyraZonych jakosciowo, z uwagi na brak danych

w tym zakresie);

*  modzliwosci wystapienia zakiécenia w funkcjonowaniu danego komponentu.

Do oceny wrazliwosci poszczegdlnych sektor6w na analizowane zjawiska klimatyczne zastosowano
czterostopniowg skale (1 —- 4), kiérq przedstawia ponizsza tabela. Skala uwzglednia mozliwos¢
wystapienia zaburzen w funkejonowaniu danego sektora (poszkodowani, straty finansowe, ofiary
Smierteine). Za jej pomoca oceniona zostala wrazliwos¢ kazdego sektora na poszczegdine zjawiska

klimatyczne.

Tabela 4. Skala wrazliwosci sektoréw na zjawiska klimatyczne (opracowanie wlasne)}   
 



 

3.1.3.3. Opracowanie matrycy wrazliwo&ci dla sektoraw

Podsumowaniem analizy wrazliwogci sektoréw na analizowane zjawiska klimatyczne byla matryca

wrazliwosci, w ktérej zostata przedstawiona wrazliwosé w ukladzie sektor — zjawisko klimatyczne oraz

okresiony zostat potencjainy wplyw zjawiska na sektor.

Tak wykonana matryca wrazliwosci, pozwolila na ustalenie, ktére sektory LOM i wchodzacych w jego

skiad JST, podiegaja najwiekszemu negatywnemu wplywowi zjawisk klimatyeznych, a w ramach

dalszego procesu analizy pozwolita na okreslenie podatnosci JST na zmiany ktimatu.

3.1.3.4. Graficzne przedstawienie analizy wrazliwosci

Celem analiz graficznych jest wskazanie terendw LOM i wchodzacych wjego sktad JST, potencjainie

podlegajacych najwiekszemu negatywnemu wplywowi zjawisk klimatycznych.

Na zatacznikach graficznych przedstawiono:

* rozmieszczenie populacji w obrebie poszczegdinych JST,

« lokalizacje wystepowania zjawiska powierzchniowej miejskie| wyspy ciepla (PMWC) lub

powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT),

¢ analize liczby mieszkaricéw w obrebie poszczegdlnych JST bedacych w zasiegu oddziatywania

PMWC lub POPT,

* rozmieszczenie obszaréw narazonych na wystepowanie powodzi od strony rzek,

* udziat terenéw uszezelnionych w obrebie JST jako czynnika wplywajacego na stopien

prawdopadobieristwa wystapienia powodzi naglych/ powodzi miejskich,

¢ — lokalizacje obszaréw zagrozonych wystapieniem suszy atmosferycznej na terenie LOM,

e rozmieszczenie pozioméw prawdopodobienstwa wystapienia silnej suszy atmosferycznej na

obszarze LOM.

W ponigszej tabeli zestawiono czynnoégci realizowane w trakcie prac majqcych na celu analize

wrazliwosci dla poszezegdlnych JST.

Tabela 5. Analiza wrazliwosei - czynnosci
 

 

 

 

      

Lp. Czynnosé Metoda 3 Zrédio

4. Podziat i charakterystyka sektoréw JST| ekspercka SorBO JST i Biura ZIT, wywiad z ZIT

a sun : Stopien ekspozycji na zjawiska
Ocena wrazliwosci klimatycznej i .

2. ekspercka klimatyczne, ankiety, literatura
poszczegédinych sektoréw tematyozna

Opracowanie matrycy wrazliwosci dia at a 2
3. wszystkich sektoréw ekspercka Wyniki oceny wrazliwosci

Graficzne przedstawienie analizy BDOT, geobazy, geoportale, planistyczne
4, : Gis 3

wrazliwosci dokumenty gminne
 

3.1.4, Okreslenie potencjatu adaptacyjnego

Okreglenie potencjaiu adaptacyjnego (PA) dla kazdej JST miato na celu oceng zasobow gminy pod

katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu.

Potencjat adaptacyjny (PA), ustalony zostat dla cate} gminy jako jednostki administracyjnej

charakteryzujace] sie okregslonymi zasobami finansowymi, = ludzkimi, instytucjonalnymi,

infrastrukturainymi i zasobami wiedzy, ktore moga by¢ uruchomione do poradzenia sobie

Z negatywnymi skutkami zjawisk klimatycznych, jak rowniez wykorzystania szans.

Punktem wyjScia w badaniu PA, byla ogéina charakterystyka ww. zasobow, biorge pod uwage dane,

ktore determinujg zdoinosé dostosowania sie gminy do zmian klimatu i towarzyszacych im zjawisk.

W ocenie PA wyodrebniono nastepujace kategorie okreslajgce potencjat adaptacyjny PA1 — PAS, gdzie:

 



PA 1 — Zasoby finansowe - (budzet LOM, budzet JST, dostep do funduszy zewnetrznych, parinerstwo
publiczno-prywatne),

PA2 — Zasoby ludzkie (urzednicy, mieszkanicy, organizacje spoteczne),

PA3 — Zasoby instytucjonalne (dokumenty planistyezne i strategiczne, organizacja pracy urzedu i stuzb,

wdrozone procedury),

PA4 — Zasoby infrastrukturalne (infrastruktura w sytuacji zagrozenia, systemy ostrzegania, Srodki
techniczne, jakie posiadaja stuzby ratownicze),

PAS ~ Zasoby wiedzy (dostep do wiedzy, wspdipraca z instytucjami naukowymi).

Potencjat adaptacyjny kazdej z analizowanych JST zostal okreslony wg ponizsze] skali.

   
Do oceny PA zostaty wykorzystane dane z lat 2014 — 2018. Ponadto zostala przeprowadzona analiza
jakoéciowa potencjalu adaptacyinego na podstawie dokumentdw strategicznych poszezegdlnych JST

oraz informacji pozyskanych od przedstawicieli tych jednostek.

Ocena potencjatu adaptacyjnego w poszezegdinych kategoriach zasob6w (PA1-PAS) zostata

przedstawiona graficznie dia kazdej z JST.

Ponizej przedstawiono czynnosci, jakie zostaly wykonane w celu okreslenia potencjalu adaptacyjnego.

Tabela 7. Potencjal adaptacyjny - czynnosci

Lp...4 Czynnogé : Metoda Zrédto

Ustalenie zasobéw kazdej JST w podziale na kategorie:

zasoby finansowe (budzet JST, dostep do funduszy zewnetrznych,
partnerstwo publiczno-prywatne)

 

 

 

 

 

 

 

 

zasoby ludzkie (urzednicy, mieszkaricy, organizacje spoteczne) dokumenty JST

1 zasoby instytucjonalne (dokumenty planistyczne i strategiczne, ekepercka i Biura ZIT, wywiad

. organizacija pracy urzedu i sluzb, wdrozone procedury) R z ZIT i JST, Bank

zasoby infrastrukturalne (infrastruktura w sytuacji zagrozenia, Danych Lokalnych
systemy ostrzegania, srodki techniczne, jakie posiadaja stuzby
tatownicze)

zasoby wiedzy (dostep do wiedzy, wsp6lpraca z instytucjami
naukowymi)

Identyfikacja  mozliwogci =wykorzystania zasobéw —s dia dokumenty JST

a przeciwdziatania wystapieniu lub minimalizowania skutkow zjawisk| ekspercka i Biura ZIT, wywiad
klimatyeznych dla sektoréw w JST wskazanych jako wradliwe na 2ZIT i JST, Bank
zmiany klimatu. Danych Lokalnych
 

Identyfikacja zasobow wymagajacych poprawy (uzupeinienia), aby

LOM i wchodzace w jego sktad JST mogty efektywnie przeciwdziataé
3. wystapieniu negatywnych skutkow zjawisk klimatycznych (lub je|ekspercka

minimatizowa¢) dla sektorow w JST wskazanych jako wrazliwe na
zmiany klimatu, a takze wykorzystaé szanse.

Ocena potencjalu adaptacyjnego zgodnie z przyjeta skala (potencjat
4. adaptacyjny: wysoki, Sredni, niski) ekspercka -

5. Opracowanie wnioskow ekspercka -

dokumenty JST
i Biura ZIT, wywiad
z ZIT i JST, Bank
Danych Lokainych

 

      
 



3.1.5. Ocena podatnosci

Ocena podatnosci miala na celu ustalenie w jakim stopniu gminy wchodzace w skiad LOM sq
nieodporne, czy tez nie potrafiqg sobie radzié ze skutkami zmian klimatu. Analiza podatnoSsci pozwolila
rowniez odpowiedzieé na pytanie jak bedzie wplywaé zmiennosé klimatu na analizowany obszar oraz

Jak wptyng na niego zjawiska ekstremaine.

Analiza stopnia podatnosgci zostala wykonana dla sektoréw z wykorzystaniem wynikow analiz

okreslajacych wrazliwosé JST na zjawiska klimatyczne i ich pochodne oraz oceny potencjatu
adaptacyjnego.

 

Rysunek 5, Schemat oceny podatnosci (opracowanie wlasne)

Podatnos¢ jest wyrazona jako funkcja

WPe=W -P

gdzie:WP ~ wskainik podatnosci

W ~—wrailiwosé JST na czynniki klimatyczne i ich pochodne

P ~ potencjat JST na czynniki klimatyczne i ich pochodne

W trakcie analizy podatnosci przyjeto nastepujace zatozenia:

* stopien podatnosci sektora bedzie na nizszym poziomie niz stopien wrazliwosci, jezeli
zidentyfikowany potencjat adaptacyjny jest wystarczajacy do redukcji niekorzystnych
oddziatywan danego czynnika klimatycznego lub jego pochodnej na badany sektor,

« stopieh podatnosci sektora bedzie na tym samym poziomie co ocena wrazliwoésci, jezeli
okreSlony potencjat adaptacyjny zostat oceniony na poziomie Srednim,

e stopieri podatnosci sektora bedzie na wyzszym poziomie niz stopief wrazliwosci, jezeli
okresiony potencjat adaptacyjny nie jest wystarczajacy do redukeji negatywnych oddzialywan
danego czynnika klimatycznego lub jego pochodnej na badany sektor.

Podatnoégé zostala wyrazona w 4 stopniowej skali zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 8. Skala podatnosci

Stopieh
podatnosci Podatnosé

: Sektor wykazuje umiarkowang, Wrashwose na zmiany klimatu,
ae jednak ze wzgiedunawystepowanie: potencjatuadaptacyinegdfnie

~ Srednia (8)

 



 

Analiza podatnosci pozwolita wskazac sektory, ktore zostaly poddane analizie w kolejnym kroku

diagnozy ~— analiza ryzyka. Analizie ryzyka zostang poddane sektory o stwierdzonym poziomie

podatnosci 3 — 4.

Tabela 9. Kategorie potencjatu adaptacyjnego wykorzystane do oceny podatnosci poszczegdinych

sektor6w
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

Sektor Potencjal adaptacyjny

Zdrowie publiczne i warunki zycia judzi PA1, PA2, PA3, PA4, PAS

Réznorodnosé biologiczna PA2, PAS

Rolnictwo PA1, PA2, PA3, PA4, PAS

Transport PA1, PA4

Gospodarka wodna i Sciekowa PA1, PA4

Gospodarka odpadami PA1, PA4

Energetyka PA1, PA4

Turystyka PA2, PAS.

Dziedzictwo kulturowe PA2, PAZ

W tabeli ponizej zestawiono czynnosgci wykonane w ramach przeprowadzonej analizy podatnosci.

Tabela 10. Analiza podatnosci - czynnosci

Lp. Czynnosé Metoda Zrédto

4. |Analiza Podatnosci Macierz Podatnosci | Analiza wraZzliwoéci i potencjatu

2. |Wskazanie sektordw do analizy ryzyka_ |ekspercka Macierz podatnosei     
 

3.2.Analiza ryzyka

3.2.1. Wprowadzenie

Ryzyka zwiazane ze zmianami klimatu stanowiq iloczyn wielkoSci wptywu (konsekwencji) zjawiska

klimatycznego i prawdopodobieristwa jego wystapienia.

Konsekwencje wystepowania zjawisk Klimatycznych okregiono na podstawie podatnosci
poszezegdinych sektordéw gmin oraz ekspozycji.  
 

Rysunek 6. Schemat oceny ryzyka (opracowanie wiasne)

3.2.2. Okreslenie mozliwych zagrozen i szans

Okreglenie mozliwych zagrozen i szans ma na celu rozpoznanie i ustalenie zjawisk klimatycznych,
powodujacych negatywne lub pozytywne konsekwencje dia poszezegdinych JST. Przez zagrozenie



rozumie sie wystapienie zjawiska klimatycznego powodujacego negatywne konsekwencje dla JST,

spoleczne, ekonomiczne, Srodowiskowe.

3.2.2.1, Okreslenie zagrozen

OkreSlenie prawdopodobienstwa wystapienia zjawisk klimatycznych

Prawdopodobieristwo wystapienia zjawisk klimatyeznych okregiono w odniesieniu do obserwowanych

dotychezas trendéw zmian (na podstawie badah historycznych) oraz prognozowanych w przysziosci

zmian intensywnosci zjawisk klimatycznych dla analizowanych horyzontow czasowych (wg scenariuszy

klimatycznych).

Prawdopodobienstwo oceniono przy zastosowaniu pieciostopniowej skali (tabela ponize)).

Tabela 11. Skala oceny prawdopodobierstwa (opracowanie wtasne}

Lp. Czestotliwosé zjawiska Scenarlusze klimatyczne. Prawdopodobienstwo

jest mato prawdopodobne, ze
intensywnosé i czestos¢ wystepowania Maio prawdopodobne
zjawiska stanie sie krytyczna
w perspektywie do 2050

intensywnosé zjawiska lub czestosé
wystepowania zjawiska moze stac sie

krytyczna w ciagu 30-50 lat
(perspektywa 2030-2050)

intensywnoésé zjawiska lub czestosé
Zjawisko wystapio wiecej niz_ | wystepowania zjawiska moze staé sig

 

 

1. zjawisko nie wystapito

 
 

2. Zjawisko wystapito raz

 

 
 

    
3. raz, ale nie czeSciej niz raz krytyezna w ciagu 10-30 lat

na 10 lat (perspektywa do 2030 i perspektywa
2030-2050)

zjawisko wystapilo wiecej niz| intensywnosé zjawiska lub czestosé
4, raz na 10 lat, ale nie czesciej_| wystapien moze stac sie krytyczna

niz 1 raz na rok w ciagu 10 lat (perspektywa do 2030)
intensywnosé zjawiska lub czestosé |

zjawisko wystepuje co wystapien moze stac sig krytyczna oe : 5 oe

5. naimniej raz na rok i cleo ejblzeeyehtel a | Berdzo guze (6)
(perspektywa do 2030}
 

 

Dia zjawisk klimatycznych nieujmowanych w badaniach meteorologicznych oraz analizie scenariuszy

kKlimatyeznych prawdopodobienstwo okreslono metoda ekspercka. W analizie wzigto pod uwage

intensywnosé wzrostu/spadku poszczegdinych trendéw.

OkreSlenie konsekwenciji wystapienia ziawisk klimatycznych

W acenie potencjainych konsekwencji uwzgledniono kryteria odnoszace sie do zdrowia i warunkow

zycia ludzi, zagrozen dla ekosysteméw i stanu Srodowiska, funkcjonowania infrastruktury, strat

materialnych i kosztow finansowych. Przy dokonywaniu analizy konsekwencji wzieto pod uwage

podatnoéé sektoréw na zagrozenia klimatyczne.

W analizie ekspozycji paszezegdéinych sektoréw wykorzystano wyniki analizy podatnosci. Ekspozycje

oceniono w skali przedstawionej w ponizszej tabeli.

Tabeta 12. Skala oceny ekspozycji (opracowanie wlasne)

Lp 8 _Ekspozycja ; Sree : Ocena ‘ekspozycjl’
 

   

4 brak /niska reprezentatywnosé sektora w jednostce analizy, wrazliwosc

, oceniona na poziomie 1, 2
 

$rednia reprezentatywnosé sektora w jednostce analizy, wrazliwosc

 

oceniona na poziomie 3
 

wysoka reprezentatywnosé sektora w jednostce analizy, wrazliwos¢

aceniona na poziomie 4  
 



 

Natomiast przy okreslaniu konsekwengeji przyjeto nastepujace zalozenia:

«  brak/ niska ekspozycja - przelozy sie na obnizenie poziomu podatnosci sektora

« §rednia ekspozycja — nie zmieni oceny poziomu podatnosci sektora

« wysoka ekspozycja - przetozy sie na podwyzszenie poziomu podatnosci sektora

W przypadku oceny konsekwencji wykorzystano pieciostopniowg skale, ktéra przedstawiono ponizej.

Tabela 13. Skala oceny konsekwengji (opracowanie wiasne}
 

 

 

  

 

  

oLpe | Konsekwencje - nee Ocena konsekwengji. :

: : brak uszkodzeni infrastruktury; brak negatywnego wplywu na zdrowie
4. NIEISTOTNE (1) ludzkie; brak ub minimalny wplyw na $rodowisko przyrodniceze; brak lub

minimatny wptyw na uprawy rolne; minimalne straty finansowe

zaklécenie funkcjonowania dziatainosci lub ustug na dzien |ub dwa; lokalne
uszkodzenia infrastruktury; nieznaczny niekorzystny wplyw na zdrowie
ludzkie; minimainy wplyw na Srodowisko; minimainy wplyw na uprawy

raine; umiarkowane straty finansowe odczuwaine przez niewielka grupe

mieszkahcowMiascicieli

zaktécenie funkcjonowania dziatainosci lub usiug przez kilka dni; rozlegte

szkody w zakresie infrastruktury, wymagajace konserwagji i naprawy;
| niekorzystny wolyw na zdrowie ludzkie; koniecznosé wysiedienia
mieszkancéw z doméw; niekorzystny wplyw na Srodowisko; niekorzystny
wplyw na uprawy roine; duze straty finansowe poniesione przez wielu
mieszkancow/wiascicieli
diugaterminowe zakiécenie funkcjonowania dziatainosci t ustug;
uszkodzenie istniejacej infrastruktury jub straty wymagajqce kosztownych
napraw; trwate uszkodzenie fizyozne wérdd ludzi i pojedyncze zgony;
znaczacy wplyw na Srodowisko; znaezacy wplyw na uprawy rojne; duze

straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/wiascicieli

2) trwate uszkodzenie infrastruktury; duze straty finansowe zwiqzane

| z koniecznosciq przeprowadzenia dziaian naprawezych lub odtworzenia
E De | zasobdw Srodowiskowych; niekorzystny wptyw na zdrowie ludzi,
WNP Cains) e wymagajacy natychmiastowego reagowania, lqcznie z przypadkami

eS ee kalectwa lub Smierci w wyniku zdarzenia; trwata utrata zasob6w
Srodowiskowych; trwata utrata plonéow w danym roku; ogromne straty

finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/wiascicieli  
Ocena poziomu ryzyka

Ocene ryzyka opracowano dia najbardziej podatnych sektoréw. Poziom ryzyka okreglono poprzez
iloczyn konsekweneji | prawdopodobienstwa wystapienia zjawiska przy wykorzystaniu macierzy oceny

ryzyka (tabela ponizej).

Tabela 14. Skala oceny ryzyka (zrédio: Metodyka opracowania projektu miejskiego planu adaptacji na

podstawie oferty do Zaméwienia pn. Opracowanie plandéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej
100 tys.mieszkancow, Warszawa, maj 2017)
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Klasyfikacja ryzyka

Ryzyko dla analizowanego sektora i zjawiska Klimatycznego zaklasyfikowano w zaleznosci od

prawdopodobienstwa wystapienia zjawiska i wielkosci konsekwencii,

Bardzo wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk klimatyeznych o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystapienia i potencjainie

katastrofalnych oraz wysokich konsekwencjach tych zjawisk.

Wysokie ryzyko przyjeto w przypadku:

* zjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystapienia i potencjainie srednich i niskich

konsekwencjach tych zjawisk;

*  zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystapienia i potencjalnie katastrofainych, wysokich lub

Srednich konsekwencjach tych zjawisk;

* zjawisk o érednim prawdopodobienstwie wystapienia, ale potencjalnie katastrofalnych

konsekwencjach.

Srednie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk o bardzo duzym prawdopodobienstwie wystapienia i potencjalnie nieistotnych

konsekwencjach tych zjawisk;

* zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystapienia i potencjainie niskich lub nieistotnych

konsekwencjach tych zjawisk;

¢ zjawisk o érednim prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie roku 2030 i 2030-2050

oraz potencjalnie wysokich, $rednich lub niskich konsekwengjach tych zjawisk;

* zjawisk o okazjonalnym prawdopodobieristwie wystapienia w perspektywie 2030-2050 oraz

potencjalnie wysokich i katastrofalnych konsekwencjach tych zjawisk;

* zjawisk o matym prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie 2030-2050 i potencjalnie

katastrofainych konsekwencjach tych zjawisk.

Niskie ryzyko przyjeto w przypadku:

e zjawisk o érednim prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie roku 2030 i 2030-2050

oraz potencjainie nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk;

e zjawisk o okazjonalnym prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie 2030-2050 oraz

potencjainie érednich, niskich i nieistotnych konsekwengjach tych zjawisk;

* zjawisk o matym prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie 2030-2050 i potencjainie

wysokich, Srednich, niskich i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk.

Priorytety planowania adaptacji

Nadanie priorytetow planowania adaptacji wynikato z przeprowadzonej klasyfikacji ryzyk. W zaleznosci

od zidentyfikowanych poziomow ryzyk przyjeto nastepujace priorytety planowania adaptacji:

Bardzo wysokie ryzyko - wdroZenie dziatan adaptacyjnych, najszybciej jak to mozliwe

Wysokie ryzyko - wdrozenie dziatafi adaptacyjnych do 2030

Srednie ryzyko - dzialania adaptacyjne moga byé wdrazane w czasie dluzszym niz do 2030

Niskie ryzyko - nie jest wymagane podejmowanie dziatan

Priorytet odpowiada poziomowi ryzyka zidentyfikowanego podczas analiz.

3.2.2.2. Szanse zwigzane ze zmianami klimatu

Szansa jest rozumiana jako mozliwosé wystapienia zjawisk klimatycznych powodujacych pozytywny

wptyw na sektory poszezegdinych JST. Korzystne efekty zjawisk klimatycznych mozna wzmocnié

poprzez podjecie dziatan adaptacyinych, uzyskujgc znacznie wieksze rezultaty.

Dla kazdej JST opracowany zostal katalog szans. W katalogu uwzglednione zostaly zjawiska

Klimatyczne, w przypadku ktérych obserwacje historyezne wykazaly ich istotny wzrost lub spadek,

poparty scenariuszami klimatycznymi.

 



 

Ponizej przedstawiono otwarty katalog szans zwiazanych ze zmianami klimatu (opracowany na
podstawie MPA dla miasta Lublin), stanowiacy jeden z elementow uwzglednianych przy identyfikacji

potencjainych szans dia poszezegdinych JST.

Tabela 15. Otwarty katalog szans (na podstawie MPA dla miasta Lublin
 

Zjawisko klimatyczne “Potencjalne szanse Sektor, na ktory oddziatuja
 

Zjawiska termiczne Obnizenie kosztéw ogrzewania

zima

Zdrowie publiczne i warunki zycia

 

Zmniejszenie ticzby uszkodzen
mrozowych infrastruktury
technicznej, w tym drogowej

Transport

 

Mniej zachorowan, szezegdinie

zima oraz
ograniczenie ryzyka zamarznie¢

iodmrozen

Zdrowie publiczne i warunki zycia

 

Wzrost aktywnosci na Swiezym

powietrzu
i lepsze uwarunkowania pogodowe

do aktywizacji
spoleczensiwa

Zdrowie publiczne i warunki zycia

 

 

Lepsze warunki dla upraw Rolnictwo

Wydluzenie okresu wegetacyjnego| Rolnictwo, réznorodnosé
biologiczna
 

Rozw6| i wykorzystanie fotowoltaiki Energetyka, transport
 

Zjawiska opadowe Pozytywny wplyw na wegetacje Roinictwo, réznorodnosé
biologiczna
 

Poprawa warunkéow

aerosanitarnych
i jakoSci powietrza (wymywanie
zanieczyszczen)

Zdrowie publiczne i warunki zycia

 

Zwiekszenie zasob6w wodnych,
moztiwos¢
retencji i wykorzystania wody do
celdw gospodarcezych

Gospodarka wodna i Sciekowa

 

Wiatr  Lepsze przewietrzania miasta   Zdrowie pubiiczne i warunki zycia
 

3.2.3. Luki w wiedzy
Identyfikacja luk wiedzy w JST zostata przeprowadzona w odniesieniu do analiz wykonanych w ramach

oceny podatnosci i analizy ryzyka.

W tabeli ponizej zestawiono ezynnosci, ktére podjeto w ramach realizacji analizy ryzyka.

Tabeia 16. Analiza ryzyka - czynnosci
 

 

 

 

 

     
 

Lp. Czynnosé Metoda Zrodto

de ldentyfikacja zagrozeh ekspercka |Wyniki analiz z Etapu I

Scenariusze klimatyczne

_ ss Analiza zdarzen historycznych
2. Seona eneponeelisa wystapienta ekspercka |Trendy zjawisk klimatycznych

1 een! Skala prawdopodobienistwa wystapienia
zagrozen (zjawisk klimatyeznych)

Wyniki analizy podatnogci
3 Okreslenie konsekwencji wystapienia zjawisk ekspercka Wyniki analizy ekspozycji

* | klimatyeznych (podatnos¢é, ekspozycja) p Skala ekspozycji
Skala konsekwengji

Wyniki prawdopodobienstwa wystapienia

4. |Ocena poziomu ryzyka ekspercka |zagrozeh Wyniki analizy konsekwencji
Macierz ryzyka

oe . ekspercka |Wyniki analizy ryzyka

5. i ia ac ec (w oparciu o|Skala priorytetyzacji dzialan (w zaleznosci od
py ryzy! a 9 przyjeta poziomdw ryzyka)
 

 



 

 

 

 

    

Lp. Czynnosé Metoda Zrédio

klimatu dla poszezegdlnych sektoréw JST i skale
zagrozen priorytetow

realizacji

dziatan)
Scenariusze klimatyczne
Wywiad z ZIT i JST

6 Identyfikacja szans zwiqzanych ze zmianami ekspercka Dokumenty strategiczne poszezegdinych JST

= klimatu p (w kontekécie priorytetéw rozwoju)

Otwarty katalog szans (w oparciu o MPA dla

miasta Lublin)

7. _| Identyfikacja luk wiedzy ekspercka |Dokumenty strategiczne poszozegélnych JST  
 



4. — Whioski z analizy dokumentow strategicznych i planistycznych

4.1. Analiza dokumentow ponadregionalnych

Potrzeba przygotowania planéw adaptacji do zmian klimatu wynika wprost z zapiséw Strategii UE
w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu (Bruksela, dnia 16.4.2013 COM (2013) 216 final),
gdzie wskazano, ze: ,biorac pod uwage szczegélny charakter skutkéw zmiany klimatu na terytorium UE
iich szeroki zakres, $rodki w zakresie przystosowania muszq zostaé podjete na wszystkich poziomach

— lokainym, regionalnym i krajowym’.

Strategia ta wskazuje kilka celéw oraz dziatan realizujacych obrane cele.

Celami i dziataniami strategii sq:

Wspieranie dziatani pafistw cztonkowskich

Dzialanie 1: Zachecenie wszystkich pafstw cztonkowskich do przyjecia wszechstronnych strategii

przystosowawezych

Dziatanie 2: Zapewnienie finansowania w ramach LIFE w celu wspierania tworzenia potencjatu oraz
przyspieszenia tempa dziatan przystosowawezych w Europie (2013-2020)

Dziatanie 3: Uwzglednienie kwestii przystosowania w ramach Porozumienia Burmistrzow (2013/2014)

Lepsze podejmowanie Swiadomych decyzji

Oziaianie 4: Uzupeinienie brakéw w wiedzy

Dziatanie 5: Dalszy rozwdj Climate-ADAPT jako ,punktu kompleksowej obstugi" dla informacji
o przystosowaniu do zmiany klimatu w Europie

Uodparnianie dziatari na szezeblu UE na zmiane klimatu: wspieranie przystosowania
w kluczowych sektorach podatnych na zagrozenia

Dziatanie 6: Utatwienie uodpornienia wspdinej polityki roinej (WPR), polityki spdjnosci i wspdingj polityki
rybotéwstwa na zmiange klimatu.

Dzialanie 7: Zapewnienie bardziej odpornej infrastruktury

Dziatanie 8: Promowanie ubezpieczen i innych produkt6éw finansowych w celu zapewnienia inwestycji
i decyzji handiowych odpornych na zmiane klimatu

Najwazniejszym dokumentem krajowym w zakresie adaptacji do zmian klimatu jest ,Strategiczny plan
adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany kKlimatu do roku 2020 z perspektywa do roku
2030" (SPA 2020) z 2013 r. Dokument zawiera cel gtéwny oraz okreslone cele szczegdtowe wraz
z kierunkami dziatan, odnoszace sie do poszezegéinych sektoréw, ktére przedstawiono ponizej.

Celem gidwnym SPA jest zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego
funkejonowania gospodarki i spofeczehstwa w warunkach zmian klimatu.

Cel 1. Zapewnienie bezpieczensiwa energetycznego i dobrego stanu Srodowiska

Kierunek dziatan 1.1- dostosowanie sektora gospodarki wodnej do zmian klimatu

Kierunek dziatan 1.2- adaptacja strefy przybrzeznej do zmian klimatu

Kierunek dziatan 1.3 — dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu

Kierunek dzialan 1.4 — ochrona réznorodnosci biologicznej i gospodarka leéna w kontekscie zmian

klimatu

Kierunek dzialan 1.5 — adaptacja do zamian kKlimatu w gospodarce przestrzennej i budownictwie

Kierunek dzialai 1.6 — zapewnienie funkcjonowania skutecznego systemu ochrony zdrowia

w warunkach zmian kiimatu

Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich

Kierunek dziatan 2.1 - stworzenie lokalnych systemdw monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami _
 



 

Kierunek dziaiat 2.2 - organizacyjne i techniczne dostosowanie dziatalnosci rolniczej i rybackiej do

zmian klimatu

Cel 3. Rozw6j transportu w warunkach zmian klimatu

Kierunek dzialan 3.1 - wypracowywanie standardéw konstrukcyjnych uwzgledniajgcych zmiany klimatu

Kierunek dziatan 3.2 —zarzadzanie sziakami komunikacyjnymi w warunkach zmian klimatu

Cel 4. Zapewnienie zr6wnowazonego rozwoju regionalnego j lokalnego z uwzglednieniem zmian

klimatu

Kierunek dzialan 4.1 — monitoring stanu Srodowiska i systemy wezesnego ostrzegania | reagowania

w kontekscie zmian klimatu (miasta i obszary wiejskie)

Kierunek dziatan 4.2 - miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu

Cel 5, Stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek dziatan 5.1- promowanie innowacji na poziomie dziataf organizacyjnych i zarzadezych

sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek dziatah 5.2 — budowa systemu wsparcia polskich innowacyjnych technologii sprzyjajacych

adaptacji do zmian klimatu

Cel 6. Ksztaftowanie postaw spolecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek dzialat 6.1 ~ zwiekszenie Swiadomosgci odnosnie do ryzyk zwiazanych ze zjawiskami

ekstremainymi i metodami ograniczania ich wptywu

Kierunek dziatan 6.2 - ochrona grup szczegéinie narazonych przed skutkami niekorzystnych Zjawisk

klimatycznych

Ponizej przedstawiono zestawienie z przeprowadzonej analizy dokumentéw strategicznych poziomu

regionainego oraz lokalnego pod katem zgodnosci z celami adaptacji do zmian klimatu.

4.2.Analiza dokumentéw strategicznych i planistyeznych na poziomie regionalnym
i fokainym dla poszczegélnych JST

W ramach analizy dokumentéw strategicznych uwzgledniono dokumenty strategiczne na szczeblu
regionalnym i lokainym dia kazdej JST, wymienione w rozdziale 10 przedmiotowego Raportu

syntetycznego.

Analiza niniejszych dokumentéw strategicznych nie wykazala, by istnialy w tych dokumentach kierunki,
cele idziatania, ktére moga by¢ sprzeczne z zasadami i potrzebami adaptacji do zmian klimatu

w odniesieniu do ktérejkolwiek z gmin.

Wymienione dokumenty zawierajq cele i dzialania, kt6re bezposrednio lub posrednio maja zwiqzek
z adaptacja lub mitygacja do zmian klimatu, odnoszq sie do réznych sektoréw funkcjonowanla gminy.

W ponizszej tabeli zestawiono dokumenty o znaczeniu regionalnymi lokainym.



 

Tabela 17. Analiza dokumentow strategicznych i planistyeznych na poziomie regionalnym i lokalnym
 

Cele rozwoju istotne
z punktu 'widzenia Wybrane kierunki, cele i dziatania, ktore maja

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
uktadzie przestrzennym i

spoleczno-gospodarczym.

2. Wzrost konkurencyjnosci
przestrzeni wojewddztwa

pod wzgiedem

atrakcyjnosci gospodarczej
i warunkéow Zycia.

 

Lp. Dokument adaptacji do zmian charakter adaptacyiny

kKlimatu

Dokumenty wojewddzkie

1. Program ochrony | Giédwnymcelem tworzenia | P.1. Poprawa jakoéci powietrza przy zapewnienlu
Srodowiska Programu jest dazenie do | bezpieczensiwa energetycznego w kontekscie

wojewodztwa poprawy stanu Ssrodowiska | zmian klimatu
lubelskiego na lata w wojewodztwie, Ad A .2020-2023 2 ograniezenie negatywnego aval Ochrona przed zjawiskami ekstremainymi

: ; jqazanymi z woda
perspektywa do wplywu zanieczyszcezen na

roku 2027 $rodowisko, ochrona GWS.!. Prowadzenie racjonalne] gospodarki wodno-

i rozw6) walorow Sciekowe}

Srodowiska, atakze | GLI. Ochrona gleb przed negatywnym
racjonaine gospodarowanieé| oddziatywaniem antropogenicznym, erozjq oraz

jego zasobami. niekorzystnymi zmianami Klimatu

ZP.|. Ochrona réznorodnosci biotogicznej oraz
krajobrazowej

ZP.Il, Prowadzenie trwale zréwnowazonej
gospodarki lesnej

2. | Strategia Rozwoju Cel strategiczny 2. 2.5. Wyposazanie obszardw wiejskich w
Wojewddztwa Restrukturyzacja roinictwa| infrastrukture transportowa, komunaing i

Lubelskiego na oraz rozw6j obszaré6w energetyczna, w sposdb skoordynowany z innymi
lata 2014-2020 wiejskich przedsiewzieciami i spdjny wewnetrznie.

Cel strategiczny 4. 4.5. Racjonalne i efektywne wykorzystywanie
Funkcjonaina, __ | zasobéw przyrody dia potrzeb gospodarczychi

przestrzenna, spolecznai | rekreacyjnych, przy zachowaniu i ochronie waloréw
kulturowa integracja $rodowiska przyrodniczego

regionu

3. Plan 4. Wzmacnianie zasada racjonalnosci ~ oznacza uwzglednienie
zagospodarowania zewnetrznych powigzan korzy$ci spotecznych, gospadarezych i
przesirzennego sieciowych oraz poprawa | przestrzennych w diugim okresie czasu,

Wojewodatwa spojnosel “ zasada oszezednego gospodarowania terenami —
Lubelskiego wewnatrzregionaine] w preferencji regeneracji (ednowy) obszarow

zabudowy nad nowymi terenami inwestycyjnymi —

oznacza intensyfikacje proceséw urbanizacyjnych
na obszarach juz zagospodarowanych, tak aby

minimalizowaé ekspansje zabudowy na nowe

tereny,
 

zasada przezornosci ekologiczne] — oznacza

stosowanie wszelkich mozliwych srodkaw
zapobiegawczych w sytuacjach, gdy nie jest w peini
rozpoznany negatywny wplyw sposobu

zagospodarowania na Srodowisko,
 

zasada kompensagji ekologicznej — polega na takim
zarzadzaniu przestrzenia, aby zachowaé

réwnowage przyrodnicza i wyréownywaé szkody w
Srodowisku wynikajace z rozwoju przestrzennego,

wzrostu poziomu urbanizacji i inwestycji
niezbednych ze wzgledéw spoleczno-

gospodarezych, a pozbawionych alternatywy

neutrainej przyrodniczo,
  zasada minimalizowania kolizji i konfliktow

przestrzennych ~ polega na wyborze rozwiqzan
neutrainych przyrodniczo, a w przypadku ich braku

rozwigzai najmniej kolizyjnych
 

 



 

Cele rozwoju istotne

z punktu widzenia Wybrane kierunki, cele | dziatanta, ktére majq

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Lp. Pokument adaptacji do zmian charakter adaptacyjny
_ktimatu

4, Regionalna W RPLWL zaproponowano| realizujqce] idee ,miasta proekologicznego”
Polityka Miejska kluczowe wyzwania {j.: przygotowanego na skutki zmian klimatu i
Wojewédztwa Zboudowanie przestrzeni zanieczyszczen Srodowiska

Lubelskiego migjskiej atrakcyineji |umozliwiajgce] zrGwnowazony rozw6j
przyjaznej mieszkanicom | wielofunkcyjny (odpowiedzialne i racjonalne

planowanie przestrzenne)

Wykreowanie wykorzystujacej rente potozenia (w ciggach

konkurencyjnej przestrzeni_ | europejskich korytarzy transportowych) t
spoteczno — gospodarczej | srodowiskowy potencjat endogeniczny

wykorzystujqce] potencjal turystyczno-rekreacyjny
jako kierunek specjalizacji gospodarcze}

5. Plan Celem dokumentiu jest Lokalizacja zintegrowanych weziow przesiadkowych
zrownowazonego wskazanie najlepszych wewnatrzgaleziowych (autobus-autobus)

rozwoju mozliwych rozwiqzan w
publicznego obszarze przewozow
transportu pasazerskich na terenie

zbiorowego w wojewddztwa lubelskiego
wojewodztwie ukierunkowanych na
jubelskim, 2014 zwiekszenie udziatu

transporiu zbiorowego w

podrézach o zasiegu
wojewddzkim.

6. Program Dokument wskazuje Dziatanie 1.1 Inspirowanie i wspieranie dzialan na
Strategicznego koniecznosé podejmowania | rzecz funkcjonalnej integrac}i obszaru

Rozwoju konkretnych dziatah w celu | metropolitainego, m.in. przez rozwijanie systemu
Transportu realizacji okreslonych niskoemisyjnego transportu miejskiego (w tym kolei

Wojewddztwa celéw, zwigzanych z aglomeracyjnej), kompleksowe dziatania
Lubelskiego, 2017 rozwojem transportu. rewitalizacyjne oraz na rzecz usprawnienia

Wskazuje cele zaréwno w | zarzqdzania Lubelskim Obszarem Metropolitalnym

__, Plaszozyznie Dziaianie 2.1 Rozwijanie infrastruktury drogowe| i
infrastrukturalne| jak modernizacja kluczowych drég wojewodzkich
fownle. promowanty majacych na celu wzmacnianie powiazan

shiskoemisyinosci wewnetrznych i rozwijanie funkcji gospodarczych,
taborowe| zwiaszeza zwiazanych z wykorzystaniem

endogenicznych potencjatéw rozwojowych
wojewodziwa

7. Program rozwoju | Lepsze zycie mieszkancéow | Kampania edukacyjna dot. swiadomosci ochrony
turystyki w wojewédztwa lubelskiego | krajobrazu przyrodniczego / kulturowego

wojewodziwie poprzez wzrost dochodéw| Regionalny program edukacyjno-promocyjny
lubeiskim do 2020 z siinego “Pasjonaci Lubetskiego"

roku z i rozwijajacego sie sektora
perspektywa do turystyki w perspektywie

2030 roku 2030
8. Aktualizacja Dokument powstal w Ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej, Programu ochrony

powietrza dia
strefy —

aglomeracji
lubelskiej ze

wzgiedu na prze-
kroczenie poziomu

dopuszezainego

pytu
zawieszonego  zwiazku z przekroczeniem

w 2015 5. standardéw
jakoSci powietrza: poziomu

dopuszezalnego pytu
zawieszonego PM10 o
okresie uSredniania

wynikow pomiaréw 24
godziny; poziomu

dopuszezalnego pytu

zawieszonego PM2,5 o

rozproszonej emisji komunaino-bytowe] i

technologicznej}
 

Ograniczanie emisji liniowe} (komunikacyjne})
 

Ograniczanie emisji z istotnych Zrddel punktowych —
energetyczne spalanie paliw
 

Ograniczanie emisji z istotnych Zrdet punktowych —
Zrddia technologicene
  Ograniczanie emisji powstajacej w czasie pozar6w
lasow i wypalania tak, Sciernisk, pol
 

 



 

Lp.- Dokument

Cele rozwoju istotne
Zz punktu widzenia

adaptacji- do zmian
klimatu

Wybrane kierunki, cele | dziatania, ktore maja
: charakter adaptacyjny

 

PM10z
uwzglednieniem

pytu PM2,5

okresie usredniania
wynikéw pomiaréw rok

kalendarzowy oraz putapu
stezenia ekspozyoji

Ksztattowanie wiasciwych zachowan spotecznych
poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania
energii ciepingj i elektrycznej oraz uSwiadamianie o
szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci
 

Uwzglednianie w studium uwarunkowani kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w

miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposobéw zabudowy i

zagospodarowania terenu umozliwiajacych
ograniczenie emisji pylow poprzez dziatania

polegajace na:

« whprowadzaniu zielent ochronnej i

urzadzonej oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publicznych

miasta (place, skwery),
«  zachowaniu istniejacych terendw zieieni i

wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miasta,

« ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepio z

zaleceniem _instalowania —ogrzewania

niskoemisyjnego w nowo  planowanej
zabudowie.
 

  
Aktualizacja

Programu ochrony

powietrza dia

strefy lubelskiej ze
wzgledu na

przekroczenie
poziomu

dopuszezalnego

pytu
zawieszonego

PMt0z
uwzgiednieniem

pytu PM2,5

 
Dokument powstal w

zwiazku z przekroczeniem

w 2015 r. standardéw

jakosci powietrza: poziomu
dopuszczainego pyiu

zawieszonego PM10 o
okresie uSredniania

wynikéw pomiaraw 24
godziny oraz poziomu
dopuszezalnego pytu
zawieszonego PM2,5 0
okresie usredniania

wynikow pomiaréw rok

kalendarzowy.

Ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej,

rozproszonej emisji komunaino-bytowej i

technologicznej)
 

Ograniczanie emisji liniowej (komunikacyjnej)
 

Ograniczanie emisji z istotnych Zrédet punktowych ~
energetyczne spalanie paliw
 

Ograniczanie emisji z istotnych Zrdédel punktowych —
zrédia technologiczne
 

Ograniczanie emisji powstajace] w czasie pozaréw
laséw i wypalania tak, Sciernisk, pdl
 

Ksztattowanie wlasciwych zachowanh spotecznych
poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania

energii cieplnej i elektrycznej oraz uSwiadamianie o
szkodliwosci spalania paliw niskiej jakoSci
 

 
Uwzglednianie w studium uwarunkowah i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego oraz w
miejscowych planach zagospodarowania

przestrzennego sposobéw zabudowy i

zagospodarowania terenu umozliwiajacych
ograniczenie emisji pyiow poprzez dziatania
polegajace na:

« wprowadzaniu zieleni ochronnej i
urzadzonej oraz niekubaturowe

zagospodarowanie przestrzeni publicznych
miasta (place, skwery},

«  zachowaniu istniejacych terendw zieleni i

wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miasta,

*  ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z
zaleceniem  instalowania =agrzewania
niskoemisyjnego w nowo pianowanej

zabudowie.
 

 



 

 

Lp. Dokument

Cele rozwoju istotne
z punktu widzenia
adaptacji do zmian

klimatu

Wybrane kierunki, cele | dzialania, ktére maja
charakter adaptacyjny

 

10. Program ochrony
powietrza dia

strefy lubeiskiej z
wylqczeniem
planu dziatan

krdtkoterminowych

ze wzgledu na
przekroczenie

poziomu
docelowego

benzo(a)pirenu

Dokument powstal ze

wzgledu na przekroczenie

poziomu docelowego
benzo(a)pirenuw strefie

lubelskiej w 2014 r.

Ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej,
rozproszonej emisji komunalno-bytowe] i
technologicznej)
 

Ograniczanie emisji liniowej (komunikacyjnej)
 

Ograniczanie emigji z istotnych Zrodet punktowych —
energetyczne spalanie paliw
 

Ograniczanie emisji z istotnych Zrédet punktowych —
Zrédia technologiczne
 

Ograniczanie emisji powstajace| w czasie pozarow

laséw i wypalania tqk, Sciernisk, pol
 

Ksztaltowanie wiasciwych zachowan spolecznych
poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania
energii ciepinej | elektrycznej oraz uSwiadamianie o
szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci
 

Uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego oraz w

miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposobéw zabudowy i

zagospodarowania terenu umozliwiajacych

ograniczenie emisji pytow poprzez dziatania
polegajace na:

* wprowadzaniu  zieleni_ = ochronnej j

urzadzonej oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publicznych

miasta (place, skwery),

*  zachowaniu istniejacych terendow zieleni i
wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miasta,

. ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z

zaleceniem _instalowania —ogrzewania
niskoemisyinego w nowo planowanej

zabudowie.
 

 
Ie

 
Program ochrony
powietrza dla

strefy ~

aglomeracja

lubelska ze
wagledu na

przekroczenie

poziomu
docelowego

benzo(a)pirenu  
Dokument powstal ze

wzgledu na przekroczenie

poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w strefie
aglomeracia lubelska w

20141,

Ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej,
rozproszonej emisii komunalno-bytowe] i
technologiczne})
 

Ograniczanie emisji liniowej (komunikacyjnej)
 

Ograniczanie emisji z istotnych zrédet punktowych —
energetyczne spalanie paliw
 

Ograniczanie emisji z istotnych zrédel punktowych ~

Zrédia technologiczne
 

Ograniczanie emisji powstajace] w czasie pozarow
laséw i wypalania tak, Sciernisk, pd!
 

Ksztaltowanie wWiasciwych zachowant spolecznych
poprzez propagowanie koniecznosci oszozedzania

energii ciepingj i elektryeznej oraz uSwiadamianie o
szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci
  Uwzglednianie w studium uwarunkowa? i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w

miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposabdw zabudowy i

Zagospodarowania terenu umozliwiajgcych
ograniczenie emisji pylow poprzez dziatania
polegajace na:
 

 



 

Cele rozwoju istotne
Wybrane kierunki, cele.i.dziatania, ktére maja

 

 

 

 

 

 

: : z punktu widzenia
Lp. Dokument adaptacjidozmian -.charakter adaptacyjny

klimatu :

*  wprowadzaniu zieleni ochronnej i
urzqdzonej oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publicznych

miasta (place, skwery),

« zachowaniu istniejacych terendw zieleni i
wolnych od zabudowy celem lepszego

przewietrzania miasta,

* ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z

zaleceniem instalowania ogrzewania

niskoemisyjnego w nowo pianowanej
zabudowie.

Dokumenty Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego

1. Strategia Cel Rozwojowy 2: Poprawa| Priorytet Rozwojowy 2.1 Rozwéj i usprawnienie
Zintegrowanych mobilnosci transportowej, | systemu komunikacyjnego na obszarze LOF

Inwestyoji niskoemisyjnosci oraz (wspierane w ramach RPO WL 2014-2020 — PI 7b
Terytorialnych zachowanie i promowanie | (dziatanie 8.4), oraz POPW 20142020 — 7b

Lubelskiego dziedzictwa naturalnego Priorytet Rozwajowy 2.2 Wspieranie

Obszaru w LOF zréwnowazonego rozwoju mobilnosci, systemu
Funkcjonalnego transportu i zastosowan strategil niskoemisyjnych w
na fata 2014-2020 transporcie (wspierane w ramach RPO WL 2014-
(Uchwata Rady 2020 — PI 4e (dzialanie 5.6), oraz POPW 2014-2020
ZIT LOF nr ~ 4@),

1/2016, z dnia 9 Priorytet Rozwojowy 2.3 Podniesienie efektywnoéci
marea 2016 r.) energetycznej w mieszkalnictwie, przemysle i

sektorze publicznym na terenie LOF (Projekty
komplementame ~ wspierane w ramach POIS - Pl

iii, 4v, 4vi).

Priorytet Rozwojowy 2.4 Zachowanie i tworzenie
terendéw zielonych wspierajgcych niskoemisyjnosé
(wspierane w ramach RPO WL 2014-2020 ~ PI 6d,
dziatanie 7.4).

Cel Rozwojowy 3: Priorytet Rozwojowy 3.1 Wspieranie rewitalizacji
Przyspieszenie spolecznej poprzez rewitalizacje przestrzenng

zréwnowazonego rozwoju | (wspierane w ramach RPO-PI 9b, dziatanie 13.8)

poprzez rewitalizacje Priorytet Rozwojowy 3.3 Dzialania zwigzane z
przestrzenng i spoleczna | organizacja terendw inwestycyjnych oraz
z uwaglednieniem TiK kompleksowe ich zagospodarowanie (wspierane w

w LOF ramach RPO-PI 3a, dziatanie 3.8)

2. Kierunki dziatan Obszar 1. Poprawa

 
LOF po roku 2020
(Uchwata Rady
ZIT LOF nr

4/2018, z dnia 13
wrzeSnia 2019 r.)

dostepnosci
komunikacyjnej

Poprawa potgczen komunikacyjnych wewnatrz LOF

2wiekszenie zewnetrznej dostepnosci LOF

Rozw9j infrastruktury niezbednej dia transportu
niskoemisyjnego,
 

Obszar 2. Zr6wnowazony
transport niskoemisyjny

Poprawa jakosci powietrza poprzez zakup
niskoemisyjnego i zeroemisyjnego transportu
zbiorowego oraz budowe infrastruktury
towarzyszacej

Ulatwienie przemieszczania sie na terenie LOF
poprzez wprowadzenie wspdinege biletu

Zwiekszenie zainteresowania korzystaniem z

transportu zbiorowego poprzez zakup nowego

taboru
  Obszar 3. Ochrona wod

Podobszar 1. Gospodarka

wodno ~ sciekowa  Rozw6j sieci wodociggowej oraz kanalizacji
sanitarnej i deszezowej w LOF

 

 

 



 

Cele rozwoju istotne
z punktu widzenia Wybrane kterunki, cele i dzialania, ktére maja

 

 

 

 

Lublin z dnia 22
marca 2018 r. w

sprawie przyjecia
Planu Mobiinosci

Lubelskiego
Obszaru

Funkcjonalnego

na lata 2017-2025

   
naturalnego LOF.

4, Zwiekszenie spdjnosci
wewnatrz obszaru LOF

i jego powigzan z pozostala
ezesciq wojewddztwa

i kraju. paprzez
zréwnowazony rozw6j

systemu transportowego
i zarzadzanie mobilnosciq
z uwzglednieniem potrzeb

wszystkich grup
uzytkownikow.

 

Lp. Pexument adaptacfi do zmian charakter adaptacyjny
klimatu

Podobszar 2. Ochrona Rewitalizacja dolin rzecznych w LOF

dolin rzecanych Eliminacja zagrozen powodziowych
Obszar 4. Efektywnosé Ograniczenie zapotrzebowania na energie ze zrédet
energetyczna i ochrona kopalnych poprzez termomodernizacje istniejacych

powietrza budynkdw i budowe nowych budynkéw w
technologii pasywnej

Wykorzystanie potencjatu jakie dajga OZE

Ograniczenia zuzycia energil na energochtonne

ogwietlenie uliczne poprzez wymiane tego

oswietlenia

Obszar 5. Turystyka: Rozw6j infrastruktury sportowo-rekreacyjnej

stworzenie z obszatu LOF | Rewitalizacja obszaréw z potencjatem turystyczno-
terenu interesujgcego rekreacyjnym

przyrodniczo dia turystow.

3. Uchwaia nr 4. Wzrost jakosci zycia Zapewnienie dobrej dostepnosci komunikacyjnej
1075/XL1/2018 mieszkaricéw LOF. LOF (wewnatraz LOF i w powigzaniach
Rady Miasta 3. Poprawa érodowiska z zewnetrznym systemem transportowym) dla

wszystkich mieszkaricéw obszaru | grup
uzytkownikéw z uwzglednieniem zasad

projektowania uniwersainego.

Ograniczenie potrzeby korzystania z samochodéw,
poprzez stwarzanie alternatyw w postaci transportu
zbiorowego, rowerowego oraz poprawe warunkow

ruchu pieszego i rownoczesne zwiekszenie rali
transportu zbiorowego, ruchu rowerowego|

pieszego w podziale modainym. Takze
zahamowanie warostu, a nastepnie stopniowe

zmniejszanie motoryzacji indywiduainej.

Integrowanie przestrzenne réznych gatezi

transportu umodliwiajace sprawng zmiane Srodka
transportu (modernizacja | tworzenie wezi6w

przesiadkowych, wspdiny bilet, systemy informacji,
ifp.).

Ochrona Srodowiska naturalnego i klimatu oraz
tagodzenie uciazliwosci zwiqzanych z ruchem
samochodowym | parkowaniem (takze pojazdéw w
transporcie towarowym) zwlaszoza w obszarach
chronionych (w zwiqzku z biokowaniem ulic,
parkowaniem niezgodnie z przepisami i

zagrazajacym bezpieczenstwu ruchu drogowego).

Podwyzszenie efektywnosci energetycznej
transportu i zmniejszenie zuzycia paliw kopainych w

transporcie.

Zwiekszenie roli edukacji transportowe jako
instrumentu ulatwiajacego zmiane mentainosci

obywateli i sposobu podrézowania po miescie.

Dostosowanie ulic i placéw do petnionych funkeji i

rozw6j przyjaznych, tatwo dostepnych przestrzeni
publicznych (zwtaszoza na terenach miejskich).

Poprawa zdrowotnosci mieszkanicéw miasta
 

 
Najistotniejsze cele oraz kierunki dziatan dla poszezegdlnych JST, wynikajace z analizy dokumentow
strategicznych, zestawione w ponizszej tabeli.
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Jak wynika z powyzszej tabeli, dla najwiekszej liczby JST objetych analiza,
strategicznych wskazujq nastepujace cele i kierunki dzialan:

e
e
e
e
n
e

ochrona biordéznorodnoégci gminy i jej wzmacnianie,

poprawa atrakcyjnosci / wizerunku gminy,

poprawa mobilnosci,

wzrost produkeji energil z OZE,
rewitalizacja Srodowiskowa, spoteczna i gospodarcza,

tozw0j terendéw rekreacji.

zapisy dokumentéw



5. | Syntetyezna charakterystyka zjawisk klimatyeznych i ich
pochodnych, okreslenie czynnikéw klimatyeznych istotnych dla
LOM

5.1.Wstep

5.1.1. Cel opracowania

Gtiwnym celem podrozdziatu jest okreslenie stopnia ekspozycji LOM na wytypowane czynniki
klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu, Zostaty one przeanalizowane pod katem tendencji zmian
ich wartosci w latach 1981-2015 oraz spodziewanych przyszlych zmian, tak by w rezultacie dokonaé
analizy wrazliwosci poszezegéinych sektoréw na poszczegdine czynniki klimatyczne i ich pochodne.
Celem nie byta wiec szczegétowa analiza klimatologiczna kazdego zjawiska, lecz zwrécenie uwagi na

gléwne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu.

5.1.2. Materialy zrodiowe

Charakterystyka wskaznikow klimatycznych gminy dotyczacych temperatury powietrza, analizy opadaw
atmosferyeznych oraz wiairéw zostala opracowana w oparciu o zalacznik nr 2 Opis glownych zagrozen
klimatyeznych i ich pochodnych dla miasta Lublin do Planu Adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do
roku 2030, opracowanego w ramach projektu Ministerstwa Srodowiska Opracowanie planoéw adaptacji
do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow. Autorami opracowania by! zespdt Instytutu
Ochrony Srodowiska - Patistwowego Instytutu Badawezego (IOS - PIB) w Warszawie oraz Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS) w Lublinie w sktadzie: Bogustaw M. Kaszewski, Agnieszka
Krzyzewska, Krzysztof Siwek, Tomasz Sniezek oraz Agnieszka Kusmierz. Analize zmian klimatu w tym
opracowaniu przeprowadzonow oparciu o historyezne dane pomiarowe pochodzace z lat 1981-2015
uzyskane ze Stacji Meteorologicznej Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskie] znajdujacej sie w centrum

Lublina przy Placu Litewskim.

Do okreslenia przysztych, prognozowanych zmian klimatyeznych na terenie Lubelskiego Obszaru
Metropolitainego wykorzystano dane dostepne na portalu projektu Klimada 2.04 pt.: Baza wiedzy
ozmianach klimatu iadaptacji do ich skutkéw oraz’ kanatéw je] upowszechniania w kontekécie
zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska i spoteczenstwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutk6w nadzwyczajnych zagrozen realizowanego przez 108 — PIB
w Warszawie, a dofinansowanego ze Srodkéw UE. W projekcie Klimada 2.0 warunki przysztego klimatu
odiworzono w oparciu o wyniki symulacji klimatycznych obliczonych w ramach projektu Euro-CORDEXS
, przy zastosowaniu projekcji klimatycznych wg. 5 Raportu Oceny Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian
Klimatu6 z roku 2013, Wykorzystano wyniki dostepnych realizacji symulacji regionalnych modeli klimatu

(RCM ~ ang. Regional Climate Model) dla obszaru obejmujacego cala Europe na siatce regularne]
w rozdzielczosci 0,11° (ok. 12,5 km). W analizie wykorzystano wyniki uzyskane dla dwoch scenariuszy:

¢ scenariusza o akronimie RCP8.5 (RCP — ang. Representative Concentration Pathway), ktory
zaktada utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw ciepiarnianych, w formule business as
usual. Pod koniec wieku zaklada sie osiagniecie poziomu stezef COz na poziomie ok. 940 ppm
oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia temperatura Ziemi wzrosnie o 4.5° wzgledem
epoki przedindustriainej. Scenariusz ten z 95% prawdopodobienstwem oznacza nieodwracalng

destabilizacje klimatu Ziemi,

* scenariusza o akronimie RCP4.5 ktéry zaktada wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania
wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazow cieplarnianych. Zakfadany jest wyrazny spadek
zawartosci GHG w atmosferze w potowie stulecia oraz osiagniecie w roku 2100 stezeri COz na
poziomie ok. 540 ppm i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [Wim?]. Wzrost Sredniej temperatury

globalnej wyniesie ok. 2.5° pod koniec XXI w.

4 https://klimada2.ios.gov.pi/

5 http:/Awww.euro-cordex.net

§ https:/Awww.ipce.ch/reporvar5



 

Do okreglenia zasiegu miejskie| wyspy ciepla (MWC) zastosowano dane pogrednie w postaci

satelitarnych danych na temat temperatury powierzchni ziemi. Skorzystano ze zdje¢ z satelity

LANDSAT 8.

Powodzie od strony rzek opracowano na podstawie projektu ,Informatyezny System Ostony Kraju”

(ISOK).

Analize wstepowania powodzi nagtych / powodzi miejskich przeprowadzono w oparciu 0 informacje

przekazane przez gminy oraz analize stopnia uszozeinienia powierzchni w obrebie kazdej JST.

Analize mozliwogci wystepowania osuwisk opracowano w oparciu o baze danych PIG-PIB, a takze dane

gminne i powiatowe.

5.1.3. Tio klimatyczne

Klimat obszaru LOM mozna okresli¢ jako typ klimatu umiarkowanego, przejéciowego, miedzy klimatem

oceanicznym a kontynentainym. W poréwnaniu z innymi obszarami Polski WyZzyna Lubelska cechuje

sie najwiekszym kontynentalizmem termicznym klimatu, zwiqzanym ze waglednie wysokimi

temperaturami lata oraz duzym kontynentalizmem opadowym. Przejawem tego sq: duza liczba dni

pogodnych w lecie, ale i w roku, stosunkowo wezesne daty wystepowania przymrozkéw, dtuga wiosna,

duza czestosé pogody mroznej oraz duza réznica miedzy opadami latam j zima.

W podziale Polski na regiony Klimatyczne, dokonanym przez E. Romera (1949), na podstawie

zmiennosci temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych (metoda izogradientow) obszar LOM lezy

w typie klimatu Wyzyn Srodkowych w krainie Wyzyn i Krawedzi Lubelsko-Lwowskich (D4).

Charakteryzuje sie on miedzy innymi: roczna amplituda temperatury powietrza 22,9°C, diugosciq okresu

z temperatura dodatnig 259 dni, diugosciq okresu wegetacyjnego 205 dni, roczna suma opadu 550 mm

i stosunkiem sum opaddéw letnich do sum opadow zimowych 271%.

Wedlug klasyfikacji pluwiometrycznej zaproponowanej przez A. Schmucka (1965), omawiany teren lezy

w obszarze oznaczonym symbolem A3, czyli w klimacie umiarkowanie wilgotnym — cieplym.

W podziale Polski na regiony klimatyczne dokonanym przez W. Okolowicza i D. Martyn (1968) Lublin

wehodzi w_ skiad regionu iubelskiego, w ktoérym wysokos¢ i rzezba ,naktada sie” na wplywy

kontynentalne. Wystepuje tu najwieksza w Polsce liczba dni pogodnych oraz dtuga i mrozna zima

i dlugie i ciepte lato.

W regionalizacji klimatu Polski opartym na czestosci wystepowania dni z roznymi typami pogody (Wos,

2010), obszar LOM lezy w Regionie Lubelskim (21), ktéry wyréznia sie, w poréwnaniu z innymi

regionami Polski, matym zachmurzeniem w lecie oraz duza liczba dni pogodnych w ciggu roku

iw poszczegoinych porach roku, Inne wyrézniajgce cechy klimatu tego obszaru to: stosunkowo

wezesna data wystepowania przymrozkow, dluga wiosna i duza czestosé pogody mroznej.

Zasadniczy trzon systemu przewietrzania obszaru LOM tworzy dolina Bystrzycy (generalnie o przeblegu

SW-NE) wraz z doptywami oraz dolina Wieprza. Dochodzace do tych obnizent suche doliny i wawozy

(glownie na Plaskowyzu Nateczowskim) pozwalajqg na dobre przewietrzanie terenu. Tereny nizej

polozone (w obrebie dolin) cechuja sie nizszq temperatura powietrza i wyzszq wilgotnoscia wzgledng

w stosunku do terenéw wierzchowinowych.

5.2. Charakterystyka termiczna

Celem charakterystyki termicznej analizowanego obszaru bylo zwrécenie uwagi na gtéwne zagroZenia

wynikajace ze zmian klimatu takie jak np. systematyczny wzrost temperatury czy zwiekszajgcq sie liczbe

fal upaiéw.

Upaly maja znaczacy, negatywny wplyw na swiat przyrody i cziowieka oraz infrastrukture gospodareza

i komunikacying. Wysoka temperatura powietrza niszczy nawierzchnie drég, tory kolejowe oraz linie

energetyozne. Powoduje wysychanie écidiki leSnej, a w efekcie pozary lasow, poteguje zjawisko suszy

atmosferycznej, gruntowej i hydrologicznej. Upat najbardzie] zagraza zdrowiu i zyciu osdb przewlekle

chorych, senioréw, dzieci ponizej § roku zycia i kobiet w ciqzy.

Przymrozki sq zjawiskiem powodujacym straty ekonomiczne w niektorych dziatach roinictwa, zwiaszceza

w sadownictwie i ogrodnictwie. Moga one spowodowaé zniszezenia bezpogrednio wplywajqce na

wielkose i jakosé¢ oczekiwanych plonéw.



Silny mréz jest przyczynq wielu strat w gospodarce, zwiaszeza w produkcji roinej i sadownictwie,
powodujac wymarzanie zbéz ozimych i drzew owocowych. Zaburza normaing prace systeméw
energetycznych i komunikacyjnych oraz zakladéw przemystowych. Mréz moze powodowaé rozlegle
awarie: trakcji i toréow kolejowych, magistrali cleplowniczych, instalacji i urzadzefi hydrotechnicanych,
wodociagow, sieci kanalizacyjnej i linii przesylowych wysokiego napiecia. Z powodu braku wody moze
obnizyé sie stan sanitarno-higieniczny. Niska temperatura ma ré6wniez negatywny wplyw na transport
zywnosci. Silny mréz stanowi zagrozenie dla zdrowia | zycia judzi oraz zwierzat. Konsekwencjq mogg
byé zgony, szczegéinie wSrdd osdb bezdomnych lub bedacych pod wplywem alkoholu.

Podobnie, przejscie temperatury przez 0°C oraz gwattowne zmiany temperatury w ciggu doby iub z dnia
na dzieh zaliczane sq do zjawisk szkodliwych, nie tylko w roinictwie, sadownictwie, ale rowniez
w komunikacji i budownictwie. Z kolei liczba dni z temperatura powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C
przy jednoczesnym wystapieniu opadéw moze powodowaé pojawienie sie niebezpiecznych oblodzen,

gotoledzi, oki$ci na drzewach i tym padobnych zjawisk. -

5.2.1, Fale upaléw

Fala upatéw to okres co najmniej trzech kolejnych dni, w ktorych temperatura maksymaina osiggneta
lub przekroczyta 30°C.

W okresie 1981~2015 na Stacji Meteorologiczne] UMCS w Lublinie odnotowano 20 fal upaléw (Rysunek
7). Wystapily one w 15 latach z 30-letniego analizowanego okresu. W niektorych latach (1992, 2006,
2010, 2013, 2015) wystapily po dwie fale upatéw w ciagu roku. Mozna tez zauwazyc, ze od 2005 do
2015 roku nastapita intensyfikacija wystepowania fal upatow. W ciagu tych 11 lat, fale te nie wystapily
jedynie trzy razy. Obejmujg one réwniez coraz czescie] wieksza liczbe dni. Najwiecej dni w falach
upatéw w catym analizowanym 30-leciu zanotowano w 2015 roku (14 dni) oraz w 2006 roku (11 dni).
Zardwno liczbe fal upatéw jak i liczbe dni w tych falach charakteryzuje wyrazny trend rosnacy.
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Rysunek 7. Liczba fal upatow i Hiczba dni w falach upatéw w Lublinie w latach 1981~2015 (zrédto: Plan

adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

Worawdzie dostepne w projekcie Klimada 2.0 scenariusze klimatyczne nie prezentuja takich czynnikow
klimatycznych jak liczba czy czas trwania fal upatow, to podaja one ogdina liczbe dni upalnych w roku
zTmax > 30°C. Dla obszaru powiatu feczyfskiego dia scenariuszy RCP8.5 oraz RCP4.5 dane te
przedstawia Rysunek 8. Z analizy danych wynika, ze niezaleznie od scenariusza, liczba dni upainych

bedzie rosta z poziomu okolo 11 dni w roku 2020 do okolo 13 dni w 2030. Nastepnie, w okresie 2030 -
2040 liczba dni upainych bedzie utrzymywata sie na poziomie 13 - 15 dni w roku, a do 2050 wzrosnie
ona do okolo 16, w przypadku scenariusza RCP8.5, lub ustabilizuje sie na poziomie 13 - 14 w przypadku
scenariusza RCP4.5. Tak wiec, wedtug scenariuszy klimatycznych, w okresie 2020 ~ 2050, liczba dni
upalnych na obszarze powiatu teczyAskiego wzrosnie z okolo 11 na rok, do poziomu 13 - 14 (RCP4.5),

a nawet 16 rocznie (RCP8.5).
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Rysunek 8. Liczba dni upalnych w roku (Tmax > 30°C) na obszarze powiatu feczyfskiego w latach 2020 -

2050 (érédto: Klimada 2.0, {OS-PIB)

§.2.2. Fale mrozu

Dla potrzeb niniejszego opracowania jako dziefi mrozny przyjeto dziet z temperatura minimaing

mniejszaq lub réwng -10°C, zag za fale mrozéw — co najmniej trzy kolejne takie dni.

W wieloleciu 1981-2015 zanotowano 64 fale mrozu (Rysunek 9). Fal mrozéw nie zaobserwowano
w jedynie latach 1988, 1989, 1990, 2007 i 2015. Najwiecej dni w falach mrozéw zaobserwowanow 1985

roku (41 dni), gdy wystapily dwie fale 19-dniowe i trzecia krétsza oraz w 1987 roku (38 dni, kiedy

wystapito az 5 fal mrozow). Wyznaczone dla danych historyeznych trendy wskazujq na stabilizacje liczby

fal mrozéw natomiast liczbe dni w tych falach charakteryzuje wyrazny trend malejacy.
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Rysunek 9. Liczba fal mrozéwi liczba dni w falach mrozow w Lublinie (1981-2015) (zrédio: Plan adaptacji

do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W projekcie Klimada 2,0 dostepne sq dane dla czynnikéw klimatycznych prezentujacych sredniq
diugoéé fali mrozu w roku oraz liczbe dni bardzo mroznych w roku z Tmin < -10°C.
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Rysunek 10. Srednia dlugosé fali mrozu w roku na obszarze powiatu feczynskiego w latach 2020 - 2050

(Zrédio: Klimada 2.0, 1OS-PIB)

Z danych przedstawionych na powyzszym rysunku wynika, Ze Srednia diugosé fali mrozu w roku dia
obszaru powiatu teczyriskiego dia scenariuszy RCP8.5 oraz RCP4.5 bedzie w okresie 2020 - 2030
nieznacznie malata, z okoto 5,5 do poziomu 5 dni w fali, po czym, niezaleznie od scenariusza,
prognozowana jest stabilizacja Srednie] dlugosci fali mrozu na poziomie 5 dni (Rysunek 10).
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Rysunek 11, Liczba dni bardzo mrognych w roku (Tin < -10°C) na obszarze powiatu teczyfiskiego w latach
2020 - 2050 (zrdédto: Klimada 2.0, 1OS-PIB)



Natomiast scenariusze klimatyczne dia liczby dni bardzo mroznych w roku z Tmin < -10°C przedstawia

Rysunek 11. W przypadku obu scenariuszy w latach 2020 - 2050 obserwowany jest silny trend malejacy

tego czynnika klimatycznego. Najsiniejszy spadek, z poziomu 17 bardzo mroznych dni w roku, do

poziomu 12 takich dni w roku, obserwowany jest w okresie 2020 - 2030. W latach 2030 - 2040 nastepuje

stabilizacja tego czynnika na poziomie 12 - 13 dni w roku, po czym do roku 2050 nastepuje kolejny

spadek liczby dni bardzo mroznych w roku do poziomu 10 dni.

5.2.3. Dniz temperatura maksymaina ponizej 0°C (dni mrozne)

Srednia roczna ficzba dni mrognych, tzn. dni z Tmax < 0°C w analizowanym okresie 1981 - 2015

wynosila 39,2 i zmieniala sie od 5 w 2015 roku do 74 w 1996 roku (Rysunek 12). Ponizej 20 takich dni

wystapito w latach: 1989, 1990 | 2008, natomiast powyzej 60 dni zanotowanow latach 1985 i 2010.

W analizowanym 30-leciu wystapit spadkowy trend tego czynnika klimatycznego wynoszacy 2 dni na

10 lat.
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Rysunek 12. Liczba dni z temperatura maksymaina ponizej 0°C w Lublinie (1981-2015) (radio: Pian

adaptacji do zmian ktimatu miasta Lublin do roku 2030)
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Rysunek 13. Liceba dni mroznych Tmax < 0°C na obszarze powiatu feczynskiego w latach 2020 ~ 2050

{zrédio: Klimada 2.0, 1OS-PIB)



 

Jeszeze silniejszy trend spadkowy wynika z analizy scenariuszy Klimatycznych, wediug ktérych,
niezaleznie od tego czy analizujemy scenariusz RCP8.5, czy RCP4.5, nastapi spadek liczby dni
mroznych z poziomu 36 - 38 dni w roku 2020 do poziomu 24 - 22 dni w roku 2050, pomimo nieznacznego
przyrostu liczby dni mroznych w roku w okresie 2035 - 2040.

5.2.4. Dniz przejsciem temperatury dobowej przez 0°C (dni przymrozkowe)

W analizowanym 30-leciu na Stacji Meteorologiczne] UMCS odnotewano Srednio 51,7 dni
przymrozkowych tj. dni z Tmax > 0°C i Tmin < 0°C. Wartogé ta zmieniala sie od 35 dni w 2014 roku do
86 w 1988 roku. Liczba dni przymrozkowych wykazuje wyrazny trend malejacy.
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Rysunek 14. Liczba dni przymrozkowych w Lublinie (1981-2015) (2rodio: Pian adaptacji do zmian klimatu

miasta Lublin do roku 2030}
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Rysunek 15. Liczba dni z przejsciem przez 0°C na obszarze powiatu teczynskiego w latach 2020 - 2050

(zrédto: Klimada 2.0, 1OS-PIB)



Trend malejacy potwierdza réwniez analiza wynikow otrzymanych dla przedmiotowego parametru
z obliczen modelowych dia scenariuszy klimatyeznych RCP8.5 oraz RCP4.5.

Jednak w przypadku tego parametru, poczawszy od 2030 roku widoczna jest wyrazna roznica pomiedzy
analizowanymi scenariuszami. O ile w latach 2020 - 2030 liczba dniz przejéciem przez 0°C w przypadku
obu scenariuszy ksztattowaé sie bedzie na poziomie 56 - 58 dni w roku, 0 tyle, w przypadku scenariusza
RCP8.5 nastapi gwattowny spadek liczby dniz przejsciem przez 0°C, do poziomu 46 dni w 2050 roku,
a w przypadku scenariusza RCP4.5 spadek ten bedzie duzo lagodniejszy i w 2050 liczba dni

Zz przejéciem przez 0°C osiggnie poziom 54 dni w roku.

5.2.5. Okresy z wysoka temperatura > 25°C i bez opadu

W analizowanym 30-leciu roczna suma dni w okresach bezopadowych z wysoka temperatura > 25°C
zmieniata sie od 3 dni w 1993 roku do 40 dni w 2012 roku. W analizowanym czasie zaznacza sie
wyrazny trend wzrostowy liczby dni w okresach z Tmax > 25,0°C ij bez opadu wynoszacy okolo 4 dni na
40 lat. Srednia liczba co najmniej 3-dniowych ciggdw z Tmax > 25,0°C i bez opadu wyniosta 4, Tylko po
jednym takim clagu zanotowano w latach 1984 i 1993, zas najwiecej, po 8, w latach 1992, 2002 | 2012

(Rysunek 16).

    

               

 

    
         

9 epee Liczba ciggdw ~—o—— Liczba dni wclagach 4s

8 = : 40

7 | 35
BS : ~ 308
#5 | | an 25 3

Re &. & ‘e

£4 aN a rl [2 20s
33 : a4 Pe asd
" F Nt eau 28
2700 i on/i ee ¥ : if 10

feo Pepe : : :
168 cl seoancaee : ce 5 c oo 5

oF CHEPPGEPE DEE Ee aad baad BEg

RREBRRSSRRRARSSRARRSERSSSSSSSSISSSSSSSS

Rysunek 16, Liczba dni i ciggdw dni z Tmax>25,0°C j bez opadu przez 3 jub wiecej kolejnych dni w Lublinie

(4981-2015) (zrédto: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

Omawiany parametr nie jest rozpatrywany w ramach projektu Klimada 2.0.

5.2.6. Warunki do tworzenia sie oblodzenia

W zalaczniku 2 do Planu Adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030, zawierajacym opis

giéwnych zagrozen klimatyeznych i ich pochodnych nie zamieszezono danych dotyczacych czynnika

klimatyeznego, ktéry w sposdéb jednoznaczny charakteryzowalby warunki do tworzenia sig oblodzenia.
Pogrednio role taka moze peinié, oméwiony juz w punkcie 5.2.4 niniejszego opracowania czynnik

klimatyczny jakim jest liczba dni przymrozkowych, czyli dni z przejSciem temperatury dobowej przez

orc,

Duzo lepie] warunki do tworzenia sie oblodzenia opisuje analizowana w ramach projektu Klimada 2.0
liczba dni w roku z gotoledzia. Jest to czynnik klimatyczny skomponowany jako liczba dni z temperatura
od -5°C do 2,5°C i rawnoczesnym opadem (Rysunek 17). Jak wynika z przedstawionych danych liczba
dni z gotoledziq w analizowanym okresie 2020 - 2050 bedzie zalezata od zatozen przyjetych w danym
scenariuszu klimatyeznym, ale generainie, niezaleznie od scenariusza, liczba dni z gololedziq w roku

2050 spadnie w stosunku do roku 2020.

Dia scenariusza RCP8.5 liczba dni z gatoledzig w latach 2020 - 2024 bedzie nieznacznie rosta, od okoto
23 dni w roku, do poziomu 24 dni w roku, a nastepnie do roku 2050 nastapi systematyczny je] spadek

az do wartosci 19 dni w roku.

Dla scenariusza RCP4.5 liczba dni z gololedzia bedzie poczatkowo spadata od okolo 24 dni w roku
2020 do poziomu 22 dni w roku 2030. Nastepnie przewidywany jest wzrost tego parametru do poziomu
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Rysunek 17. Liczba dni w roku z gofoledzia, czyli liczba dni z temperatura od -5°C do 2,5°C } .

réwnoczesnym opadem na obszarze powiatu teczyriskiego w latach 2020 - 2050 (zrédio: Klimada 2.0, 10S-

PIB)

5.2.7. Powierzchniowa Miejska Wyspa Ciepla
5.2.7.1. Metodyka wyznaczania PMWC dla Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego

Zarys metody

W badaniach nad zréznicowaniem termicznym powietrza atmosferycznego i powierzchni ziemi stosuje

sie dane ze stacji meteorologicznych oraz z obrazow satelitarnych i lotniczych. Wyniki pomiarow z tych

pierwszych pozwalaja na wyznaczenie sredniego stanu atmosfery na wiekszym obszarze

(reprezentowanym przez stacje) oraz trendéw zmian w tym stanie. Wyniki zobrazowan satelitarnych

ilotniczych pozwalaja na uchwycenie réznic w temperaturze powierzchni na okreslonym obszarze

objetym zdjeciem lotniczym lub sceng satelitarna, np. na obszarze powiatu, gminy, dzielnicy miasta,

solectwa, osiedla itp. Doktadnosé zobrazowan satelitarnych siega kilkudziesieciu metrow, natomiast

doktadnogé zobrazowar lotniczych dochodzi do centymetréw. Generalnie uwaza sie, iz obszary

zurbanizowane cechujg sie podwyzszonymi temperaturami powietrza atmosferycznego w stosunku do
otaczajacych je obszaréw rolniczych, lesnych, itp. Zjawisko to nosi nazwe miejskie| wyspy ciepta

(MWC). W okresleniu zasiegu MWC stosujemy dane posrednie w postaci satelitarnych danych na temat

temperatury powierzchni ziemi. Powietrze atmosferyczne ogrzewa sie od powierzchni ziemi (w tym

powierzchni budynkéw). Zatem chodzi o to, aby wyznaczyé powierzchnie, ktére ogrzewajq sie

najintensywnie] a zgromadzone ciepto oddaja otaczajgcemu je powietrzu. Obszar cechujacy sie

podwyzszonymi temperaturami powierzchni ziemi w stosunku do otoczenia okregla sie jako

powierzchniowq miejska wyspe ciepta (PMWC). Istotnym jest rozréznienie pomiedzy rzeczywista

a pozorna PMWC. Pozorna PMWC obserwuje sie na obszarach gmin wiejskich. W przypadku gmin

wiejskich mamy do czynienia z powierzchniq o podwyzszonej temperaturze (POPT). Na tym obszarze

wzrost temperatury w mniejszym stopniu zalezy od obecnosci obszaru zurbanizowanego, a w wiekszym

zag od nachylenia terenu, charakteru gleb lub obecnosci drog o nawierzchni bitumicznej.

 



Opis szczegdtowy metody, etapy tworzenia mapy zasiequ PMWC

Tworzenie mapy zasiegu PMWC dla danego obszaru mozna podzielié na kilka etapow. Na etapie

wstepnym dokonuje sie wyboru odpowiednich dla celu pracy scen satelitarnych. Kolejne etapy to

utworzenle serii map temperatury powierzchni ziemi, nastepnie utworzenie syntetycznej map

temperatury powierzchni stuzqce] do wyznaczenia zasiegu PMWC lub POPT i w koficu wyznaczenie
mapy okreglajacej zasieg PMWC lub/i POPT. Ta ostatnia na kolejnych etapach analizy pozwala okresli¢

wielkosé populacji znajdujacej sie w zasiegu PMWC (POPT) oraz obszar o okreslonym ryzyku

termicznym dla populacji.

Utworzenie serii map temperatury powierzchni ziemi

W pierwszym etapie tworzy sie pojedyncze mapy temperatury powierzchni ziemi (TPZ’). W niniejszym

opracowaniu zastosowano sceny z satelity LANDSAT 8 pokrywajqace obszar Lubelskiego Obszaru

Metropolitainego (LOM). Sq to sceny potozone na Sciezce 187 w rzedzie 24. W obliczeniach

temperatury powierzchni ziemi zastosowano pasma sceny reprezentujgce diugosci fali

elektromagnetycznej charakterystycznej dia czerwieni (B4), bliskiej podczerwieni (B5) oraz pasmo

odezytane z sensora TIRS (z ang. Thermal Infrared Sensor) reprezentujace temperature (B10). Zdjecia

tych scen wykonanow latach 2016-2019. Sceny satelitarne stosowane w tworzeniu map TPZ muszq

speiniaé kilka warunkdw:

* scena powinna sie cechowaé brakiem zachmurzenia nad analizowanym obszarem. Obecnosé

chmur zaktéca obraz termiki powierzchni ziemi;

* _wybrane sceny powinny byé w miare aktuaine. Do analiz wybiera sie zdjecia najnowsze i uzupeinia

coraz starszymi.

e wokresteniu temperatury powierzchniowej powinno sie uzyé co najmniej 5 zdjec.

Ponizej przedstawiono zestawienie giswnych cech charakterystycznych zastosowanych w opracowaniu

scen satelitarnych (Tabela 19).

Tabela 19. Wykaz scen satelitarnych oraz podstawowe statystyki temperatury powierzchni ziemi dia

wybranych gmin LOM
 

 

 

 

 

 

 

 

   
  

Me| eee Godzing | Sreary| eorcaty |soeyesy|tbe
4 05.06.2016 09:25:33 58,36 150,72 0,47 LOM

2 08.08.2016 09:25:54 51,56 151,79 0,86 LOM

3 09.09.2016 09:26:05 41,61 158,91 1,28 LOM-LOF

4 05-04-2017 09:25:25 42,33 156,51 1,37 LOF

5 11,08.2017 09:25:54 50,81 152,34 a7 LOM

6 2048-04-08 09:25:15 43,37 156,36 0,02 LOF

7 2018-10-01 09:25:36 33,81 163,21 0,27 LOF

8 30.06.2019 09:28:46 58,51 148,34 0,00 LOM

Charakter rozkiadu normainy normainy nie normainy     
 

Zrédio: Zestawienie na podstawie danych satelity LANDSAT 8

W obliczeniach TPZ zastosowano wzory zamieszcezone w podreczniku LANDSAT 8 (L8) Data Users

Handbook, USGS, April 2019. Zgodnie z nim w pienvszym kroku oblicza sie widmowg luminacje (ang.

spectral radiance) - La, gdzie wartogci zmierzone przez czujnik satelity dla kazdego piksela (DN)

przelicza sie wediug ponizszego wzoru:

Ly = ML * Qeal + AL (1)
gdzie:

7 TPZ —w jezyku angielskim stosuje sie skrét LST ~ Land Surface Temperature
 



 

La = widmowa luminacja (Waty/(m? * sr * um)

ML - specyficzny dla wybranego pasma wspdiczynnik przeskalowania

AL - dodatkowy wspdlezynnik przeskalowania specyficzny dia pasma

Qcal - wartosci pikseli produktu (DN)

W kroku drugim, na podstawie wartoéci widmowej luminacji oblicza sie temperature jasnosci gérne}

atmosfery (ang. top of atmosphere brightness temperature) -T.

 

K;

"= 7 Ga) @)
gdzie:

T - temperatura jasnosci gornej atmosfery (°K)

La - widmowa luminacja (Waty/(m? * sr * ym)

Ky and Kz : wartogé stalych Ki and Ke dla LANDSAT 8

W kroku trzecim, w celu obliczenia powierzchniowej temperatury (temperatury kinetycznej) ~ LST (land

surface femperature) stosuje sig rownanie Stefana-Boltzmanna uwzgledniajace wspdiczynnik

emisyjnosci (e) ktéry z kolei oblicza sie na podstawie wspétezynnika NDVI (ang. Normalized Difference

Vegetation index).

W ramach pracy obejmujacej caty obszar LOM wykorzystano 8 scen satelitarnych. Ze wzgledu na rézne

pokrycie chmurami mape temperatury powierzchni obszaru LOF (stuzacej] do wyznaczania PMWC)

utworzono na bazie 7 scen satelitarnych, a mapy temperatury powierzchni 6 pozostalych gmin LOM

utworzono na bazie 5 scen satelitarnych.

Utworzenie map temperatury powierzchni do wyznaczenia zasiegu POPT/PMWC

Na drugim etapie stosujgc pojedyncze mapy TPZ, oddzielnie dla kazdej jednostki samorzadu

terytorialnego (gminy), opracowano mape Sredniej temperatury i mape odchyienia standardowego. Na

podstawie tych map oraz wartosci statystyki rozkiadu t-Studenta dla wspdtczynnika a=0,05 utworzono

mape gdérnego asymetrycznego przedziatu ufnosci temperatury powierzchni ziemi, ktora stanowi

podstawe do wyznaczania zasiegu powlerzchniowej miejskie] wyspy ciepla. W= obliczeniach

zastosowano ponizsze réwnanie:

Tagpu =X + ant Ss (3)

gdzie:

Tacpu - « asymetryczny gémy przedziat ufnosci temperatury powierzchni

& - §rednia temperatura obliczona na podstawie n-map

Sx - odchylenie standardowe temperatury Sredniej

Ta, nt - wartosé statystyki t-Studenta dla a = 0,05 i n-1 stopniami swobody

n ~ liczba map temperatury powierzchni ziemi zastosowana w obliczeniach

Kazdy piksel (kwadrat o boku 30m) mapy Tacpu reprezentuje wartosé, ponizej ktdrej, znajduje sie 95

procent przypadkéw temperatury dla danej populacji temperatur.

Na podstawie wezegniejszych prac stwierdzono, iz z punktu widzenia oceny ryzyka termicznego wartos¢

Tacpu trafnie} odzwierciedla ryzyko termiczne w stosunku do wartosci Sredniej. Wynika to z faktu, iz

wartoSé Taspu uwzglednia zmiennosé warunkéw termicznych na danym obszarze szczegdinie

zmiennosé wynikajaca z postepujacej zabudowy obszaréw miejskich i podmiejskich. Z drugiej strony

unika sie wartogci skrajnych, w tym przypadku maksymatinych oraz ,rozwodnienia" obrazu temperatury

powierzchri, ktére ma wiaSnie miejsce w przypadku zastosowania wartosci Sredniej.



 

Utworzenie map zasiequ PMWC / POPT

W celu wyznaczenia zasiegu PMWC lub POPT koniecznym jest znalezienie tak zwanej izotermy PMWC

lub POPT na mapie temperatury powierzchni danego obszaru badan.

Obszar cechujacy sie temperaturam! wyzszymi od izotermy PMWC lub POPT znajduje sie w zasiegu

powierzchniowej miejskiej wyspy ciepia lub w zasiegu powierzchni o podwyzszonej temperaturze.

Niezaleznie od tego, czy wyznaczamy zasieg PMWC lub POPT, kazdorazowo w celu znalezienia

wartosci tej izotermy stosujemy dystrybuante znormalizowanej temperatury powilerzchni ziemi

wyznaczonej w oparciu o metodyke opisana ponizej. W tym podejsciu wyznacza sie punktu przegiecia

powyzszej funkeji (punkt graniczny)}, od ktérego przyrost znormalizowanej temperatury powlerzchni

zaczyna dominowaé nad przyrostem wartogci dystrybuanty, co sie wyraza wydiuzeniem funkcji

w kierunku wyzszych temperatur®, Na wykresie ponizej przedstawiono przyktad funkoji dystrybuanty

temperatury z wyznaczonym punktem przegiecia funkcji.
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Rysunek 18. Wykres dystrybuanty temperatury powlerzchni ziemi obszaru miasta Lubartow

Opis metody rozréznienia pomiedzy PMWC.a POPT

Na obszarach gmin wiejskich lub miejsko-wiejskich zwykle nie obserwuje sie zjawiska rzeczywiste]

powierzchniowej miejskie] wyspy. Obserwuje sie jedynie obszar o podwyzszonej temperaturze. W celu
okreSlenia, czy na obszarze dane] gminy mamy do czynienia z PMWC czy tez z POPT zastosowano
wskaznik symetrii rozktadu temperatury powierzchni ziemi a dla wybranych 6 gmin stanowigcych

uzupeinienie LOM dane na ternat uszczelnienia gleb.

® Bronder, J., Nadudvari, A., Fudata J., Fudata, M. (2019): Charakterystyka zjawiska powierzchniowej miejskie]

wyspy ciepta na obszarze aglomeracji gérnostaskiej, [w] Obszary miejsko-przemystowe wobec zmian klimatu na

przyktadzie miast centralnej czesci Gdrnostgsko-Zagtebiowskiej Metropolii Pod redakcja Justyny Gorgon. Instytut

Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Works & Studies, Prace i Studia No. 89 Editor-in-Chief

Czestawa Rosik-Dulewska, Zabrze 2019



 

Wskaznik symetrii rozkladu temperatury (WS) oblicza sie za pomoca wzoru:

WS = Foam Psom , Pos—Pson (4)
Psow—Poi% Pso%Pos%

gdzie Por ... Pss% to odpowiednie wartosci percentyla temperatury powierzchni.

Na podstawie wykonanych analiz wykazano, iz wartosciq wskaznika WS powyzej 1 cechujg sie gminy

miejskie, na obszarze ktoérych obserwuje sie zjawisko PMWC, natomiast wskaznik WS ponizej 1 jest

charakterystyezny dia gmin wiejskich, gdzie mozemy mowié jedynie o zjawisku POPT. Tabela ponizej

przedstawia wartosci percentyli oraz wskaznika symetrii dla gmin LOM.

Tabela 20. Zestawienie wartosci percentyli w stopniach Celsjusza oraz wartosci wskaznika symetrii WS

analizowanych gmin
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Kod JST: Nazwa gminy Poi “Poste Psow Pose, Posy, Ws

0668011 Lubartéw 31,62 25,65 26,41 31,37 33,07 1,84

0608072 Lubartéw 29,81 23,10 23,42 29,62 30,75 0,95

0608052 Kamionka 26,39 27,46 31,49 33,92 34,89 0,40

0609013 Belzyce 26,74 27,55 31,50 32,78 33,37 0,13

0609033 Bychawa 26,50 27,29 30,14 31,60 32,07 0,27

0609042 Garbow 26,82 27,47 31,16 33,41 34,80 0,52

0609132! Wojciechow 26,96 28,32 31,24 32,50 33,34 0,21

0609052 Glusk 27,68 23,14 23,70 27,64 28,38 0,52

0609062 Jabtonna 26,94 22,76 23,02 26,86 27,44 0,24

0609072 Jastkow 27,88 23,40 24,06 27,88 28,72 0,30

0609082 Konopnica 27,80 23,00 24,46 27,75 28,69 0,38

0609102 |Niedrzwica Duza 27,99 23,46 23,96 27,85 28,72 0,53

0609112 Niemce 29,03 23,41 24,04 28,88 29,98 0,63

0609122; Strzyzewice 27,07 23,06 23,35 27,01 27,76 0,41

0609142 Woika 28,21 23,11 23,38 28,40 29,72 0,65

0610033 teczna 24,23 27,39 30,32 31,84 33,30 0,26

0610034 |Leczna - miasto 27,36 28,11 30,62 32,98 33,99 0,97

0610062 Spiczyn 28,20 23,23 23,45 28,23 28,94 0,44

0614083 Nateczow 28,38 23,63 24,26 28,09 28,82 0,36

0617014 Swidnik 30,43 23,27 23,50 30,24 32,61 4,48

0617022 Metgiew 27,60 23,23 23,42 27,45 28,30 0,42

0677033 Piaski 27,65 23,03 23,59 27,50 28,30 0,23

0863011 Lublin 31,13 21,14 23,10 34,32 33,34 1,16        
 

Zrddto: Obliczenia wlasne na podstawie danych satelity LANDSAT 8

Analizujac tabele powyze} mozna zauwazy¢é duza rdéznice pomiedzy wartogciqg wskaznika WS

wyliczonego dia miasta Leczna a wartosciq wskaznika wyliczonego dia gminy Leczna. Wartosé

wskaznika symetrii dla miasta teczna niemal dochodzi do wartosci 1. Rozbijajgc iloczyn wzoru na dwie

skladowe, stwierdza sie, iz pierwszy iloraz rownania wynosi 1,033. Wskazuje to na mozliwos¢
ksztaltowania sie zjawiska PMWCwobrebie miasta teczna.

W celu weryfikacji powyZszego przypuszezenia postuzono sie uzupetniajgco danymi o uszczelnieniu

gleb. Istnienie miejskie| wyspy ciepia jest Scisie zwigzane ze stopniem uszczeinienia gleb. Grunty

uszczeinione, to znaczy pokryte zabudowa mieszkaniowa, komunikacyjna, przemystowa, ustugowa,

placami, parkingami, itp. przejawiajg tendencje do silnieiszego nagrzewania sie, co prowadzi w

konsekwenoji do silniejszego nagrzewania sie otaczajgcego je powietrza atmosferycanego.



Gminy o charakterze wiejskim cechujq sie stosunkowo niskim poziomem uszczelnienia gleb oraz niska

intensywnoscig uszczelnienia w obrebie gruntéw uszczelnionych.

Z kolei gminy miejskie i niektére miasta w obrebie gmin miejsko-wiejskich cechujqa sie wysokim

poziomem uszczelnienia gleb, czemu towarzyszy zwykle wysoka intensywnos¢ uszczelnienia w obrebie

gruntéw uszezelnionych. W celu okreslenia powyzszych cech uszezelnienia opracowano dla 7 gmin

iosobno dla miasta Leczna mapy uszezelnienia gleb. Na ich podstawie opracowano statystyki

uszezelnienia gleb (Tabela 21).

Tabela 21, Zestawienie statystyk uszezelnienia gleb w procentach
 

 

 

 

 

 

 

 

   

; Srednie | Odchylenien | Srednia Odchylenie|Odsetek gleb

Kod JST| -Nazwa gminy. |. .uszezelnienie intensywnosé | standardowe/ uszczeinionych

gleb (gruntow} standardowe uszezelnienia|| intensywnosci w JST

0608052 Kamionka 0,74 5,67 35,66 17,38 2,08

0609013 Belzyce 1,89 9,18 35,19 19,80 5,38

0609033 Bychawa 4,26 7,15 32,01 17,73 3,94

0609042 Garbow 1,47 8,16 36,56 19,33 4,02

0609132: Wojciechéw 4,00 6,21 30,47 16,55 3,29

0610033| Leczna gmina 2,48 11,86 47,56 23,51 5,21

0610034; Leczna miasto 7,31 20,14 51,08 24,42 14,32

0663011 Lublin 19,90 29,46 48,31 27,09 41,19      
 

Zrédio: Obliczenia wiasne na podstawie danych Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska

Na podstawie wynikow analizy rozktadéw statystycznych i analizy wariancji stwierdzono, ze istnieja

istotne réznice w wielkogci parametréw uszczeiniania gleb pomiedzy gminami wiejskimi i wiekszosciq

gmin  miejsko-wiejskich a gminami miejskimi lub miastami. Widoczne jest podobieristwo

w intensywnosci uszezelnienia gleb rozumianej jako $redni poziom uszczelnienia w obrebie gruntéow

uszezelnionych pomiedzy gming i miastem Leczna a Lublinem. Diatego biorac pod uwage zaréwno

wartosci wskaznika symetrii oraz Sredniej intensywnosci uszczelnienia gleb, ryzyko zwiqzane

zistnieniem powierzchniowej miejskie] wyspy ciepia wyznaczono takze dla miasta teczna.
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Rysunek 19. Mapa temperatury powierzchni ziemi na terenie Lubelskiego Obszaru Metropolitainego

§.2.7.2. Metodyka opracowania map ryzyka wynikajgcego z obecnosci PMWC /POPT

Zastosowana w tym opracowaniu metodyka bazowala na podejsciu metodycznym zastosowanym

w projekcie ,MPA 44 - Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.

mieszkancéw’.

Qpracowanie modeli rozkladu przestrzennego gestosci zaludnienia

W budowie modelu rozmieszczenia mieszkaric6w danej jednostki samorzadu terytorialnego
zastosowano dane GUS na temat liczby mieszkancow wediug stanu na dzieh 31.12.2018 (dla LOF)

iwediug stanu na dzieh 34.12.2019 (dla 6 gmin LOM poza LOF). Kiuczowa byla mapa numeryczna

budynkéw mieszkalnych pozyskana z Bazy Danych Obiekt6w Topograficznych w skali 1:10 000

(BDOT10k). W budowie modelu wielkosé gestosci zaludnienia jest funkcja zastepczej powierzchni

mieszkalnej (ZPM) i liczby mieszkancéw dane] gminy. ZPM jest funkcja powierzchni rzutu danego

budynku i liczby jego kondygnacji. Na podstawie powyzszych danych jest tworzona punktowa mapa

numeryezna, w ktdrej dany punkt reprezentuje jednego mieszkanica. Na koncu punkty sq agregowane

w sieci kwadratéw o boku 100m. Tym sposobem uzyskuje sie mape sieci kwadratéw z okreslana dia

danego kwadratu liczba mieszkancow.
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Metodyka oszacowania liczby mieszkahcéw znajduigcych sie w zasiequ oddzialywania PMWC lub

POPT

Punktowa mapa mieszkaficdw dane} gminy postuzyla do oszacowania wielkosci populacji znajdujacej

sie w zasiegu powierzchniowej miejskiej wyspy ciepfta (PMWC) lub powierzchni o podwyzszonej

temperaturze (POPT).

Metodyka okreslenia powierzchni zamieszkate| cechujacei sie roznym poziomem ryzyka termicznego

Na obszarze analizowanych gmin mozna wyrdznié trzy poziomy ryzyka; ryzyko niskie, ryzyko srednie

i ryzyko wysokie. Ryzyko niskie to inaczej ryzyko podstawowe wynikajace z charakteru klimatu regionu,

ryzyko Srednie to inaczej ryzyko wyzsze o jedng klase od ryzyka podstawowego, a ryzyko wysokie to

ryzyko wyzsze o dwie klasy od ryzyka podstawowego. Ryzyko wyznaczono dla powierzchni

zamieszkatej to znaczy dla jednohektarowych kwadratow, w obrebie ktérych mieszka co najmniej

1 osoba. W ten sposéb mozna sformutowaé generalng reguie, iz: ryzyko niskie (podstawowe) obejmuje

obszary (kwadraty) znajdujace sie poza obszarem POPT i PMWC; ryzyko Srednie (wyzsze 0 1 klase od
podstawowego) obejmuje kwadraty, ktére nakladajq sie na powierzchniami o podwyzszonej

temperaturze; ryzyko wysokie (wyzsze 0 2 klasy od podstawowego) obejmuje kwadraty, ktore naktadajq

sie z obszarami powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta. Dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich

buforéw w zaleznosci od lokalnych warunkéw.

5.2.7.3. Wyniki obliczen temperatury powierzchni ziemi gmin LOM

Podstawg obliczet charakterystyk termicznych poszcezegolnych jednostek samorzadu terytorialnego

byly, opracowane zgodnie z wyzej opisang metoda mapy temperatury powierzchni reprezentujqce gorny

asymetryczny przedziat ufnosci temperatury. Ponizej w tabeli zamieszczono zestawienie statystyk

opisowych temperatury powierzchni dla analizowanych 22 gmin LOM (Tabela 22). Zestawienie

uwzglednia takze wyniki obliczen dia miasta Leczna.

Tabela 22. Zestawienie statystyczne wartoscl temperatur powierzchni ziemi gmin w stopniach Celsjusza
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         
 

Kod JST| Nazwagminy Minimum 3} Maksimum Srednia oaenyienle Mediana 9aoe

608011 Lubartow 23,95 38,56 14,61 28,68 2,61 28,63

608052 Kamionka 24,57 36,96 31,12 1,98 31,49 33,96

608072 Lubartéw 21,68 35,77 14,10 26,40 4,61 26,74

609013 Belzyce 26,13 36,02 34,15 1,45 31,50 33,00

609033 Bychawa 25,25 33,71 29,96 1,22 30,14 31,78

§09042 Garbow 25,00 36,76 30,92 4,73 31,16 33,33

609052 Glusk 22,84 30,34 7,54 26,03 4,10 26,07

609062 Jabionna 22,30 29,27 6,96 25,45 1,31 25,73

609072 Jastkow 22,87 30,30 7,43 26,47 4,15 26,65

§09082 Konopnica 22,78 30,43 7,65 26,41 1,00 26,51

609102 |Niedrzwica Duza 22,74 33,92 41,17 26,24 4,19 26,34

609112 Niemce 21,13 35,22 14,10 26,84 1,77 26,88

609122 Strzyzewice 22,82 30,88 8,06 25,54 4,13 25,72

609132 Wojciechow 26,14 34,40 31,03 1,20 31,24 32,55

609142 Wolka 22,87 31,17 8,30 26,29 1,98 26,42

610033 teozna 23,98 35,83 30,13 1,38 30,32 31,78

§10034|Leczna - miasto 26,69 35,83 30,56 1,34 30,62 32,24

610062 Spiezyn 22,79 30,62 7,83 26,09 2,44 26,47

614083 Naleczow 23,32 34,88 41,56 26,58 1,20 26,74

617014 Swidnik 23,07 40,58 17,51 27,28 4,16 27,18

 

 



 

 

 

       

Kod.JST|.Nazwagminy Minimum.| Maksimum-|. Srednia es@|  Mediana Sones

617022 Melgiew 22,78 31,87 9,08 25,83 1,44 26,06

817033 Piaski 22,00 34,04 9,01 26,17 149 26,39

663014 Lublin 20,64 39,93 19,31 27,16 6,24 27,04   
 

Zrédio: Obliczenia wlasne na podstawie danych satelity LANDSAT 8

Pray poréwnaniu wynikéw w tabeli nalezy pamietac, iz mapy temperatury Tygpy gmin Kamionka,

Belzyce, Bychawa, Garbéw, Wojciechéw, teczna obliczono na podstawie innego zestawu scen

satelitarnych w stosunku do pozostalych gmin.

5.2.7.4. Wyniki oceny ryzyka termicznego

Wyniki oceny ryzyka termicznego wynikajgcego z wplywu obecnosci POPT lub PMWC przedstawiono

w postaci tabelarycznej (Tabela 23). Podstawowy obszar oceny to kwadrat o powierzchni 1 ha. Tabela

23 zawiera w szczegdlnosci wielkos¢ obszaru PMWC lub / i POPT w hektarach i w procentach

calkowite] powierzchni gminy, wielkos¢ populacji znajdujacej sie w zasiegu powyZzszych obszaréw oraz
wielkosé powierzchni obszaréw o ryzyku niskim, Srednim i wysokim w podziale na poszczegdine gminy.

Tabela 23. Zestawienie wynikow analizy ryzyka termicznego dla poszczegdéinych JST
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

Obszar Odsetek - Populacja W| --Obszaro Obszar o Obszar o
Kod JST |} Nazwa gminy |PMWC Jub| PMWC lub Swetub ryzyku niskim ryzyku : ryzyku

POPT [ha] .| “POPT-[%]} POPT fhaj $rednim [ha] {wysokim [ha]

608011 Lubartow 49,77 3,58 3765 279 150 150

608052 Kamionka 529,56 4,76 473 4177 129

608072 Lubartéw 616,23 3,88 1457 1339 238

609013 Belzyce 402,66 3,01 2185 1347 150

609033 Bychawa 429,21 2,93 970 1628 77

609042 Garbow §53,77 5,40 745 1362 148

609052 Gtusk 302,13 4,70 2829 1307 383

609062 Jabtonna 549,45 4,19 3354 4015 552

609072 Jastkow 566,82 5,01 1636 2255 346

609082 Konopnica 419,76 4,54 1865 2461 365

609102 |Niedrzwica Duza; 414,81 3,89 3676 1600 447

609112 Niemce 575,64 4,08 1142 2041 202

609122| Strzyzewice 466,74 4,29 3161 1058 486

609132| Wojciechéw 365,76 4,53 206 1269 69

609142 Wolka 482,40 6,63 4599 1089 383

610033 Leczna 383,13 5,10 15797 1017 168 434

610062 Spiezyn 444,24 5,34 1370 779 244

614083 Nateczéw 171,99 2,73 595 1273 134

617011 Swidnik 81,63 4,01 5078 478 147 127

617022 Metgiew 349,29 3,68 3092 41408 433

617033 Piaski 603,36 3,55 3934 1450 464

663011 Lublin 859,59 §,83 50205 3791 932 991

Razem 9617,94 412131 32313 6647 1402   
 

Zrédto; Obliczenia wiasne IETU

Na obszarze LOM powierzchniowq miejska wyspe ciepfa mozna wyodrebni¢ w granicach miast

Lubartow, Leczna, Swidnik i Lublin. Catkowita powierzchnia obszaru PMWC wynosi 1161,45 ha.



W obrebie PMWC mieszka 68,0 tys. mieszkanicow, co stanowi 11,0% mieszkaricéw LOM. Obszar POPT

wynosi igoznie 8456,49 ha. W zasiegu obszaru o podwyzszonej temperaturze mieszka 44,7 tys.

mieszkaticow, co stanowi 7,3% mieszkancaw LOM.

Na ponizszej mapie zobrazowano wystepowanie obszaréw powierzchniowej miejskie} wyspy ciepla

(PMWC) oraz powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT) na obszarze LOM, obrazujgc liczbe

mieszkancéw LOM zamieszkujacych ww. obszary.
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Rysunek 20. Mapa liczby ludnosci w zasiegu wystgpowania PMWC oraz POPT na obszarze LOM

Powierzchnia obszaru o wysokim ryzyku termainym dla populacji wynikajacym z obecnosci

powlerzchniowej miejskie) wyspy ciepla (PMWC) wynosi 1 402 ha co stanowi 3,47% oceniane)

powierzchni. Powierzchnia obszaru o srednim ryzyku termicznym dla mieszkaficéw, wynikajacym

zZ obecnogci powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT) wynosi 6 651 ha, co stanowi 16,47%

obszaru poddanego ocenie. Pozostala czeS¢ ocenianego obszaru cechujaca sie ryzykiem niskim, czyli

ryzykiem wynikajacym z charakteru klimatu regionu zajmuje 32 314 ha, co stanowi 80,06% oceniane]

powierzchni.
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Rysunek 21. Mapa wystepowania obszarow ryzyka termicznego na obszarze LOM

5.3.Charakterystyka pluwiaina obszaru

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozen wywolanych ekstremainymi zjawiskami
meteorologicznymi, takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz
krétkotrwale deszcze ulewne i nawalne powodujace wezbrania i powodzie lokalne typu flash flood.
Podezas wystepowania opadu 230 mm/dobe, tzw. opadu zagrazajacego, tworza sie lokalne podtopienia
oraz zalania terendw i pomieszozen nizej potozonych; na ulicach | powierzchniach zwartych tworzy sie
stojaca warstwa wody, aw terenach o zréznicowane| rzezbie nastepuje szybki je] splyw, pojawia si¢

erozja i splyw gleb; a takze utrudnienia w ruchu pieszym i drogowym.

5.3.1. Analiza zmiennosci opadu rocznego

W Lublinie w latach 1981-2015 Srednia roczna suma opadéw wyniosita 528,3 mm. Najmniejsza suma
roczna (304,1 mm) wystapita w roku 1982, a najwieksza (800,9 mm) w roku 2001 (Rysunek 22).
Przebieg wieloletni opadéw charakteryzuje sie niewielkim trendem rosnacym tj. ok 3,0 mm na rok.
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Rysunek 22. Sumy roczne opadu atmosferycznego w Lublinie (1981-2015) (zrodto: Plan adaptacji do

zmian Klimatu miasta Lublin do roku 2030}

Prognozy sumy rocznej opadu wykonane dia powiatu feczyriskiego w ramach projektu Klimada 2.0

wskazujg na istnienie trendu wzrostowego. Wg scenariusza RCP8.5 do roku 2045 nastepuje wyrazny

wzrost sumy rocznej opadu, po czym nastepuje jej spadek. Wg scenariusza RCP4.5 do roku 2030

nastepuje wyrazny wzrost sumy rocznej opadu, nastepnie spadek da roku 2037, po czym suma opadu

ponownie zaczyna wzrastaé az do kofica analizowanego okresu (Rysunek 23). W przypadku obu

scenariuszy dla roku 2050 prognozowany jest wzrost sumy rocznej opadu do poziomu 740 -

750 mm/rok.
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Rysunek 23. Suma roczna opadu na obszarze powiatu feczytiskiego w latach 2020 - 2050 (zradto:

Klimada 2.0, (OS-PI8)

5.3.2. Analiza dtugotrwalych okres6w bezopadowych

Najdiuzsze okresy bezopadowe w poszczegélnych latach wykazywaly duza zmiennosé od 15 dni w roku

2010 do 43 w 2011 roku (Rysunek 24) i wykazuja trend rosnacy. Okresy powyzZej 30 dni wystapity



 

wlatach 1990, 1995, 1996, 1997, 2000, 2011, 2013. Wiekszosé diugich okreséw bezopadowych

przypadata na chlodniejsze pory roku (X-Ill).
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Rysunek 24, Najdtuzsze okresy bezopadowe w Lublinie (1981-2015) (zradto: Plan adaptacji do zmian

klimatu miasta Lublin do roku 2030)

i9
83

W projekcie Klimada 2.0 opracowano prognozy sumarycznej liczby dni bez opadu w ciqgu roku. Wediug
scenariusza RCP8.5 do roku 2040 nastepuje spadek liczby takich dni do poziomu 235 dni w roku,
aw ostatnim dziesiecioleciu wzrost po poziomu 240 dni w 2050 roku. Wg scenariusza RCP4.5 w okresie
2020 - 2040 widoczna jest stabilizacja liczby dni bez opadu na poziomie 237 - 238 dni w roku, a po roku

2040 zaznacza sie spadek liczby takich dni osiagajac 236 dni w roku 2050.
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Rysunek 25. Liczba dni bez opadu w ciqgu roku (opad < 1mm) na obszarze powiatu teczyhskiego w fatach
2020 - 2050 (zrddio: Klimada 2.0, 10S-PIB}

§.3.3. Susza

Susza jest zjawiskiem o charakterze tymezasowym, naturalnie wystepujacym w Srodowisku, zwigzanym

Z ograniczong dostepnoscig wody na okreslonym obszarze wrelacji do warunkéw normainych

w wieloleciu.



 

Analizy dotyczace suszy zostaly przeprowadzone na podstawie wstepnych wynikéw modelowania
w ramach projektu realizowanego przez Patistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie ,Stop suszy!”.

Jednym ze wskaznikow stosowanych przy okreslaniu wystepowania suszy jest klimatyczny bilans
wodny (KBW). Jest to wskaznik umodzliwiajacy okreslenie stanu uwilgotnienia Srodowiska (oceny
aktualnych zasobéw wodnych), przy wykorzystaniu danych meteorologicznych. KBW to rdznica
pomiedzy przychodami wody (w postaci opadéw), a stratami w procesie parowania (ewapotranspiracja).
Nalezy pamietaé, ze z reguly susza jest zjawiskiem diugotrwalym, mogacym trwac¢ miesigcami, a nawet
latami, przechodzac rézne fazy rozwoju (susza meteorologiczna, glebowa, hydrologiczna). Podobna
zmiennogsé moze dotyczyé obszaru objetego susza — obszar moze sie zmienia¢ w zaleznosci od
panujacych na nim warunkdéw lokainych. Z praktyeznego punktu widzenia susza jest traktowana jak
zagrozenie naturaine, mogace powodowaé szereg negatywnych skutkow dia spoleczenstwa.

Gminy potozone w obrebie LOM sq narazone w rdéznym stopniu na ryzyko wystapienia suszy
atmosferycznej, ktéra powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologicznej ~ braku opadéw lub
ich dlugotrwalego niedoboru. Zasadnicza czesé obszaru LOM jest silnie zagrozona oraz bardzo
zagrozona wystapieniem suszy Jedynie niewielki fragment we wschodniej czeSci gm. Piaski oraz gm.
teczna jest umiarkowanie zagrozony wystapieniem suszy atmosferycznej (Rysunek 26).

Natomiast prawdopodobieristwo wystapienia sine] suszy atmosferycznej na terenie zasadniczej czesci
LOM mozna okreélié jako umiarkowane. Jedynie w obrebie zasadniczej czeSci obszaru gm. Konopnica,
potudniowej czesci gm. Jastkéw, pdtnocnych fragment6w gm. Niedrzwica Duza, nieznacznej

potudniowo-wschodniej czesci gm, Bychawa oraz niewielkich fragmentow w zachodniej czesci m. Lublin
prawdopodobienstwo wystapienia silnej suszy atmosferycznej moznaokresli¢ jako wysokie. Poludniowa
czesé obszaru LOM, obejmujaca potudniowe fragmenty gm. Niedrzwica Duza, potudniowa i centraing
czesé gm. Strzyzewice, pdinocna czesé gm. Bychawa a takze wiekszosé obszaru gm. Jabtonna zalicza
sie natomiast do obszaréw o niskim prawdopodobieristwie wystapienia silnej suszy atmosferycznej

(Rysunek 27).

Na ponizszych mapach przedstawiono klase zagrozenia wystapienia suszy atmosferycznej na terenie
gmin oraz prawdopodobierstwo wystapienia silnej suszy atmosferycznej obliczonego na podstawie

klimatycznego bilansu wodnego.
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Rysunek 26. Mapa zagrozenia wystapieniem suszy atmosferycznej na terenie LOM
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Rysunek 27. Mapa prawdopodobienstwa wystapienia silnej suszy atmosferycznej (wartosé wskaznika

klimatycznego bilansu wodnego KBW <-150 mmirok} na terenie LOM



5.3.4. Powodzie od strony rzek

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie ryzyka powodziowego i zarzadzania nim, zwanej
Dyrektywa Powodziowa, peten cykl planistyczny wymaga opracowaniu kilku, nastepujacych po sobie
dokumentéw:

wstepnej oceny ryzyka powodziowege (WORP),

map zagrozenia powodziowego (MZP) i map ryzyka powodziowego (MRP)
planow zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP).

W aMZP na terenie LOM okreSlono:

obszar szczegéinego zagrozenia powodzia, na ktérym prawdopodobieristwo wystapienia
powodzi jest srednie i wynosi raz na 100 lat (p=1%) i zajmuje on powierzchnie 5 622 ha, co
stanowi 2,52% powierzchni LOM;

obszar szczegéInego zagrozenia powodzia, na ktérym prawdopodobienstwo wystapienia
powodzi jest wysokie i wynosi raz na 10 lat (p=10%), obejmuje tereny o powierachni 3 440 ha

co stanowi 1,54% powierzchni LOM;

obszar, na ktérym prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest niskie i wynosi raz na 500 lat
(p=0,2%), obejmuje tereny o powierzchni 6 420 ha co stanowi 2,88% powierzchni LOM.

Na ponizszej mapie zobrazowano lokalizacje terendw wystepowania zagrozenia pawodziq od strony

tzek na terenie LOM.
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Rysunek 28. Zagrozenie powodziami od strony rzek na terenie LOM



 

Wystepowanie powodzi historyeznych rzecznych o mechanizmie naturalnego wezbrania okresiono na
podstawie Przegladu i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego (aWORP), kt6ra zakoniezyta
sie w 2018 r. Wediug aWORP na terenie LOM mialo miejsce 19 powodzi historycznych, Wystapity one
w latach 1963 ~ 2016 na rzekach Bystrzyca (1963, 1964, 2006), Czechdwka (1964, 2014, 2016),
Czerniejowka (1964), Doplyw spod Nowego Krepca (2005), Gateziowka (2006), Gietczewka (2005),
Kanat K (2006), Kosarzewka (2006, 2006), Kurdwka (1995), Sierotka (2005), Stoki (2005), Wieprz
(1963, 2004, 2006) oraz Zalesianka (2014).

5.3.5. Powodzie nagie

Powodzie nagte (btyskawiczne) definiowane sa jako nagte zalanie lub podtopienie terenu, ktére miaio
miejsce na skutek wystapienia silnego, krdtkotrwatego deszczu o duze] wydajnosci na nieduzym
obszarze (tzw. deszczu nawalnego). Jako opad o duzej wydajnosci nalezy rozumie¢ opad (najczescie}
burzowy) o wysokoéci co najmniej 20 mm, ktéry trwa nie dluzej niz 12 godzin (Projekt Klimat).
Jednoczegnie nie kazdy deszcz nawalny powoduje powédz, gdyz bardzo duzy wplyw majq lokaine
uwarunkowania (uksztattowanie i zagospodarowanie terenu, uktad hydrograficzny, wydajnosé

systemow kanalizacyjnych itp.).
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Rysunek 29. Uszezelnienie powierzchni na obszarze LOM

Na powyzszej mapie przedstawiono uszezeinienie terenu na obszarze LOM. Uszczelnienie powierzchni

ma ogromny wplyw na wystepowanie powodzi naglych poprzez przyspieszenie splywu

powierzchniowego na obszarach, ktére wezesniej czynnie zatrzymywaly czes¢ splywajqce] wody

 



deszczowej. Mapa przedstawia procentowy udziat terendw nieprzepuszczainych w pikselu 20x20m.
Zostata ona opracowana na podstawie danych z Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska,
pozyskanych w ramach programu GMES/Copernicus.

Biorac powyzsze pod uwage, gminami w obrebie ktérych wystepuje istotne prawdopodobienstwo
wystapienia tego typu powodzi sq m. Lublin, m. Lubartéw, m. Swidnik oraz m. Leczna w obrebie ktérych
widoczny jest wysoki stopief uszczelnienia terendw w obrebie ich centrum.

W przypadku pozostatych gmin prawdopodobieristwo wystapienia powodzi nagtych moznaokresli¢ jako
niskie. W przypadku gmin, na terenie ktérych wystepuje znaczny udziat terendw roinych oraz terendw
zieleni, istniej mozliwosé wsiqkania wod opadowych w obrebie dominujace| czesci rozpatrywanych JST.
Bardziej uszczelnione obszary, gdzie mozliwosé wystapienia tego typu powodzi jest wieksza, wystepuja
na obszarach o zwartej zabudowie, koncentrujgcych sie przede wszystkich wzdiuz glownych ciqagow

komunikacyjnych w obrebie kazdej z JST.

5.4. Charakterystyka warunkéw anemometrycznych

5.4.1. Silny i bardzo silny wiatr

Wiatr jest kolejnym czynnikiem majqacym wplyw na wiekszos¢ sektorow/obszar6éw. Wystepowanie
silnego wiatru niesie za soba znaczne straty w wielu dziedzinach gospodarki. Przede wszystkim sq to
straty w drzewostanie, budownictwie, tqacznosci, rolnictwie i energetyce oraz utrudnienia komunikacyjne
wynikajace z ograniczenia przejezdnosci drog. Bardzo czesto silny wiatr powoduje zagrozenie dla zycia
ludzkiego. W analizie zwrécono uwage na wystapienie dni z wiatrem powyzej 17 ns.

W analizowanym okresie na Stacji Meteorologiczne] UMCS w Lublinie wystapilo 81 dni z porywem
wiatru 2 17 m/s, czyli Srednio byto to 2,3 dnia na rok. Najwiecej takich dni, bo 7, wystapito w roku 1992
(Rysunek 30). Porywy takie nie wystapily w latach 1982, 1985, 1991, 1994, 1996, 1998, 2007.
W analizowanym 30-leciu liczbe dni z porywem wiatru 2 17 m/s opisuje trend rosnacy.
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Rysunek 30. Liczba dni z porywem wiatru 217 m/s w Lublinie (1981-2015) (zrddto: Plan adaptacji do zmian

klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W przebiegu rocznym najwiecej dni z porywem wiatru 217 m/s wystapito w marcu | styezniu —
odpowiednio: 17 i 16 (Rysunek 31). Tylko po jednym takim dniu zanotowanow lipcu { wrzesniu.
Maksymainy poryw wiatru wynoszacy 24 m/s wystapit 7 kwietnia 2011 oraz 10 stycznia 2015.



 

N oO

  
45

=
so

£10
&S

' S

9 oeoe ee
vival KX XL XH

Rysunek 31. Roczny przebieg liczby dni z porywem wiatru 217 m/s w Lublinie (1981-2015) {arédto; Plan

adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W projekcie Klimada 2.0 opracowano prognozy udziatu wiatrow érednichi silnych (o predkosci 10 —

30 m/s) oraz bardzo silnych (powyzZej 30 m/s), Na obszarze powiatu teczyfskiego udziat wiatrow

o predkogci > 30 m/s jest zerowy, analizie poddano wiec udziat wiatrow z przedziatu 10 - 30 m/s.

Wg scenariusza RCP8.5 w okresie 2020 - 2050 wystapia niewielkie wahania tego parametru wokél

poziomu 0,1%, natomiast wg scenariusza RCP4.5 w okresie 2020 - 2038 parametr ten ustabilizuje sie

osiagajac wartosci zblizone do 0,15%, a nastepnie nastapi jego spadek do poziomu 0,1% w roku 2043,

po czym udziat wiatrow Srednich i silnych wzrosnie osiggajgc poziom 0,13% w roku 2050. Zatem,

zgodnie ze scenariuszem RCP4.5, prognozowany udziat wiatrow o predkosci 210 m/s w roku 2050

bedzie praktyoznie taki sam jak w roku 2020.
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Rysunek 32. Udzial wiatrow o predkosci 210 m/s na obszarze powiatu teczynskiego w latach 2020 - 2050

{zrédto: Klimada 2.0, 1OS-PIB)

§.4.2. Burze

Silne burze, czesto polgczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogqa powodowat
znaczne straty i zagrozenia w postaci pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkéw, duze utrudnienia
komunikacyjne, uszkodzenia urzadzen elektrycznych i obiektéw energetycznych, itp.
 
 



Srednio w ciagu roku w Lublinie notuje sie 15 dni z burzg. Najmniej takich dni wystapito w 1982 roku -
3 dni, a najwiece] w 2008 - 26 dni (Rysunek 33). W przebiegu wieloletnim obserwuje sie rosnacy trend
liczby dni z burza, ktory wynosi ok. dwa dni na dziesies lat.
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Rysunek 33. Liczba dni z burza w Lublinie (1981~2015) (zrodio: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta

Lublin do roku 2030)

Od pazdziernika do marca burze w Lublinie wystepowaly sporadycznie, byto to bowiem 26 dni, co
stanowi okolo 5% wszystkich zanotowanych dni z burza w calym analizowanym 30-leciu (Rysunek 34).
Najezesciej burze pojawialy sie od maja do sierpnia z maksimum w miesigcu lipcu, kiedy Srednio
wystepowaly w ciagu 4,4 dni.
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Rysunek 34. Roczny przebieg liczby dni z burzq w Lublinie (1981~—2015} (Zrodio: Pian adaptacji do zmian

klimatu miasta Lublin do roku 2030)

§.5. Osuwiska

Na terenie gmin z obrebie LOM nie wystepuja osuwiska ani tereny predysponowane do wystepowania
ruchow masowych ziemi, wyznaczone w bazie centraine] - Systemie Ostony Przeciwosuwiskowej
(SOPO).

Zgodnie z danymi zawartymi w Powiatowym Rejestrze Osuwisk, tereny predysponowane do
wystepowania ruchéw masowych ziemi wystepuja w pdinocnej czesci gminy Wolka. Na terenie
Pliszezyna znajduje sie udokumentowane osuwisko, w obrebie ktérego na odcinku 24 m nastapito
osuniecie jezdni. Zgodnie z karta osuwiska, jego dtugosé oraz szerokosé moga sie zwiekszac. Osuwisko
stanowi zagrozenie dia 1 budynku mieszkalnego oraz 1 budynku gospodarczego. Teren osuwiska zostat
poddany pracom zabezpieczajacym.



 
 

Wg .Gminnego Program Rewitalizacji gminy Lubartow na lata 2017 ~ 2023” na terenie gminy Lubartéw

wystepuja tereny predestynowane do wystepowania ruchéw masowych ziemi. Tereny te koncentrujg

sie wzdtuz doliny rzeki Wieprz. Ich powstawaniu sprzyjaé moze budowa geologicznailitologia, warunki

hydrogeologiczne oraz sposob zagospodarowania terenu. Istnieje koniecznosé wykonania

doktadniejszych badan celem okreslenia lokalizacji terenéw osuwiskowych,

Zgodnie z dokumentami strategicznymi gminy Jastkdw, na obszarze gminy wystepuje silne zagrozenie

erozja, w tym erozja wodna, tym niemniej nie wskazano terenéw szczegdinie predysponowanych do

wystapienia ruchéw masowych ziemi.

Na obszarze Gminy Konopnica zidentyfikowane zostaly istniejgce osuwiska oraz obszary osuwiskowe?,

ktére sq terenami wylaczonymi z zabudowy. Istniejace osuwisko znajduje sie w rejonie solectwa Motycz,

w dolinie Lazegi, w poblizu zrédta Motyezanka. Wiekszos¢ terenéw osuwiskowych zlokalizowanych jest

wzdluz doliny Lazegi stanowiacej doptyw Czechdéwki. Znaczny teren osuwiskowy znajduje sie rowniez

w rejonie sotectwa Konopnica wzdiuz prawego brzegu rzeki Konopniczanki.

Na obszarze Gminy Niemce zidentyfikowane zostaly istniejgce osuwiska oraz obszary osuwiskowe’?

stanowigce tereny wylgczone z zabudowy, ktére znajdujag sie w nastepujacych lokalizacjach: przy

ul. Nadrzecznej w Dysie gm. Niemce w km Niemce w km rzeki Clemiegi, ul. Nad Ciemiega

w Jakubowicach Konifskich Kolonii, w ciggu drogi gminnej nr 106047L od km 1+720,00 do km

1+880,00.

Dia gminy Belzyce w Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego wskazano,

ze degradacja powierzchni glebowo-roSlinnej (erozja i splywy powierzchniowe) poprzez osuwanie sie

mas ziemi moze wystepowaé lokainie w potudniowej czesci gminy w miejscowosci Skrzyniec (wzdluz

cieku Zalesianka) w zwigzku ze spadkiem terenu przekraczajacym 7% oraz w pdtnocnej czesci gminy

w miejscowosciach Chmielnik i Wojcieszyn, gdzie rowniez wystepuja nachylenia terenu sprzyjajace

samoistnym przeksztalceniom. Na terenach tych wskazane jest prowadzenie obserwacji krawedzi, ze

wzgledu na mozliwosé nasilenia sie erozji gruntu (np. w wyniku intensywnych opadéw lub uzytkowania
terenu).

W obrebie pozostalych, nie wymienionych powyZze] gmin, nie stwierdzono zagrozenia wystepowaniem
osuwisk oraz nie zidentyfikowano terendw, dla ktorych obecnie wystepuje istotny poziom
prawdopodobienstwa wystapienia ruchéw masowych ziemi. Tym niemniej nalezy uwzglednié fakt coraz
czestszego wystepowania intensywnych opadéw deszezu, co moze przyczyni¢ sie w przysziogci do
wzrostu prawdopodobieristwa identyfikacji terendw zagrozonych wystapieniem ruchéw masowych
ziemi.

5.6, Podsumowanie

Analiza ukierunkowana byta na potrzeby oceny wrazliwosci ~ jej celem byto zwrdcenie uwagi na glowne
zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu. Z przeprowadzonych analiz wynika, iz giownymi zagrozeniami
klimatycznymi na terenie LOM sa:

* wzrost liczby dni upainych | ficzby dni w falach upatow,
*  stala liczba dni mroznych i utrzymujgca sie liczba fal mrozéw przy spadajacej liczbie dni w falach

mrozéw,

* rosnacy trend wystepowania dlugotrwalych okres6w bezopadowych potaczonych z wysokq
temperatura,

e wystepowanie intensywnych opadéw i rosnacy trend sumy rocznych opadow,
* rosnaca liczba dni z burzami,

* czestsze przypadki wystepowania porywistego wiatru powyzej 17 m/s.

*Studium uwarunkowati i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Konopnica z dnia 27 pazdziernika
2017 r.

‘0Studiurn uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Niemce z dnia 19 maja 2017 r.
  



 

6. Wyniki oceny podatnosci na zmiany klimatu

Zestawienie wynikéw konicowych oceny podatnosci w poszczegdinych JST przedstawiono w ponizszej
tabeli (Tabela 24). Zrédlem danych do sporzadzenia ponizszego zestawienia byly wyniki oceny
podatnosci przeprowadzonej dla kazdej z 22 JST objetych analiza w ramach realizowanego projektu.

W tabeli przedstawiono informacje uwzgledniajaca te sektory, dla ktérych podatnos¢ na analizowane
zjawiska klimatyczne byla na poziomie bardzo wysokim (4 — kolor czerwony) i wysokim (3 — kolor

pomaranczowy).

W zestawieniu nie ujeto dla poszczegdinych JST sektoréw, dla ktérych podatnosé w odniesieniu do
zadnego zjawiska klimatycznego nie zostata okreslona na poziomie bardzo wysokim lub wysokim.

Dia zjawisk klimatyeznych, dla ktérych podatnosé analizowanych sektoréw byla na poziomie grednim

tub niskim, w ponizszej tabeli pozostawiono biate pole.

W przypadku miasta Lublin w ponizszej tabeli przedstawiono dane dot. oceny podatnosci zaczerpniete
ze Sprawozdania z Etapu lf ,Ocena podatnosci Miasta Lublina’‘’, opracowanego w ramach projektu pn.
»Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancdow". Zgodnie
ze Sprawozdaniem ocena podatnosci dokonana byla w nastepujacej skali:

« wysoka podatnosé (3)

« $rednia podatnose (2)

e niska podatnosé (1)

W matrycy uwzgledniono sektory, dla ktorych podatnosé w odniesieniu do zjawisk klimatyeznych zostata
okresiona na poziomie wysokim. W odniesieniu do zjawisk klimatyeznych, dla ktérych podatnosé
analizowanych sektoréw byla na poziomie Srednim Jub niskim, w ponizszej tabeli pozostawiono biate

pole.

W przypadku miasta Swidnik uwzgledniono dane z Planu adaptacji do zmian klimatu. Ocena podatnosci
wykonana byla w czterostopniowej skali:

e — brak (0) ~ brak/bardzo niski wolyw zmiany klimatu oraz wysoki potencjat adaptacyjny,

* niska (1) — niski/Sredni wplyw zmiany klimatu oraz wysoki/Sredni potencjat adaptacyjny,
* §rednia (2) — Sredni/wysoki wplyw zmiany klimatu oraz sredni/ wysoki potencjal

adaptacyjny,

« wysoka (3) — wysoki wplyw zmiany klimatu oraz niski potencjal adaptacyjny.

"1 Sprawozdanie z 29.12.20171.
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Podsumowanie oceny podatnosci na bardzo wysokim i wysokim poziomie dia wszystkich
analizowanych sektoréw oraz wszystkich analizowanych zjawisk klimatycznych w_ obrebie

poszczegdinych JST przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 25. Zestawienie wynikéw analizy podatnosci w poszczegéinych JST - sumaryczna liczba sektorow

i zjawisk o bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

won tare Laczna liczba wynikew oe uuieoee
8 wysoklej podatnosci| wysokie] podatnoscl 1 wysoklej podatnogci
p. i Gmina w obrebie sektorow Wwobrebiesektorow w obrebie sektorow JST

JST w odniesieniu do JST.w odniesieniu do =" Ww edniesientu do
See analizowanych zjawisk analizowanych zjawisk

4.4 Lublin 0 4 4

2. |Belzyce 3 VW 14

3. |Bychawa 4 13 17

4. |Garbow 5 29 34

5. |Gtusk 5 25 30

6..:j Jablonna 7 14 21

7.1 Jastkow 7 §2 59

8. |Kamionka 9 24 33

9. |Konopnica 4 14 18

10.| Lubartow Miasto 2 24 26

14. |Lubarté6w Gmina 0 20 20

42, |Leezna 4 12 16

13.|Meigiew 5 26 3

14.| Naleczow 47 44 61

15.1 Niedrzwica Duza WW 31 42

16.| Niemce 7 19 26

17,| Piaski 17 23

18. |Spiczyn 2 34 36

19. |Strzyzewice 11 HM 42

20.|Swidnik 9° 0 12 12

21,|Wojciechow i 18 25 43

22.|Wélka 0 49 19     
 

Jak wynika z powyzszej tabeli, tacznie najwiecej wynikéw bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci

stwierdzono w obrebie gmin:

Naleczow,

Jastkéw,

Niedrzwica Duza,

Wojciechow,

Strzyzewice.

Gminami, w obrebie ktérych stwierdzono najmniej wynikéw bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci sq:

Lublin,

Swidnik,
tLeczna,

Belzyce,
 



Konopnica,

Walka,
Lubart6w Gmina,

dabionna.

Najwiecej wynikéw bardzo wysokiej podatnosci stwierdzono na podstawie przeprowadzonych analiz
w obrebie gmin:

« Naleczow,

* Niedrzwica Duza,
« Wojciechéw,

e § Strzyzewice.

W obrebie wymienionych ponizej gmin nie wystapily oceny podatnosci na poziomie bardzo wysokim:

e =©Lubart6w Gmina,

« Wolka,
«Lublin,
»  Swidnik.

W ponizszej tabeli zestawiono sektory w obrebie analizowanych JST, charakteryzujace sie podatnosciq
na poziomie bardzo wysokim lub wysokim w odniesieniu do przynajmniej jednego zjawiska

klimatyeznego.
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Jak wynika z powyzszej tabeli, lgcznie na terenie LOM sektorami najbardziej podatnymi na zmiany

klimatu sq sektory:

Zdrowie publiczne i warunki zycia mieszkanicéw (22 gminy),

Roinictwo (21 gmin),

Gospodarka wodna i Sciekowa (20 gmin),
Transport (19 grin),

Energetyka (18 gmin)

Rdznorodnosé biologiczna (17 gmin)o
o
e
o
e
e
a
e

Do gmin, na terenie ktérych wystepuje najwiece] sektoréw charakteryzujacych sie bardzo wysoka lub

wysokg podatnoscig na zjawiska klimatyczne zalicza sie:

Nateczoéw (8 sektordéw),

Jastkéw (8 sektordw),
Garbéw (8 sektoréw),

Lubartéw Miasto (7 sektoréw)

Spiczyn (7 sektordw)

W ponizszej tabeli zestawiono ezynniki klimatyczne bedace przyczyna wystapienia podatnosci na
poziomie bardzo wysokim lub wysokim w przypadku przynajmnie] jednego sektora w obrebie kazdej
z analizowanych JST oznaczajac je kolorem zielonym (+); w przypadku czynnikow klimatycznych nie
powodujacych wystapienia bardzo wysokiej lub wysokiej podatnosci w obrebie zadnego z sektoréw JST
w tabeli zaznaczono znak (-).
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Do ezynnikéw klimatycznych na ktére poszezegdine sektory JST sq najbardziej podatne zaliczy¢ mozna:

Dni upaine i fale upatow (tacznie w obrebie 22 JST),

Susza (lacznie w obrebie 21 JST),

Dni z przymrozkiem (facznie w obrebie 20 JST),

Silny i bardzo silny wiatr (lgcznie w obrebie 20 JST),
Wysokie temperatury (lacznie w obrebie 19 JST),
Dni mrozne i fate mrozéw (tacznie w obrebie 19 JST).

Do ezynnikéw klimatycznych, na ktére poszczegoine sektory analizowanych JST sq najmniej podatne

zalicza sie:

¢ MWC/POPT (tacznie w obrebie 5 JST),
« Osuwiska (lacznie w obrebie 3 JST),
e Powodzie nagte / powodzie miejskie (lacznie w obrebie 11 JST).

 



 

7. Wyniki analizy ryzyka zwiazanego ze zmianami klimatu

Zestawienie wynikéw oceny ryzyka w poszczegdinych JST w odniesieniu do istotnych zjawisk
klimatycznych oraz sektor6w wydzielonych w obrebie poszczegdinych JST przedstawiono w ponizszej
tabeli.

W zestawieniu dla kazdej JST ujeto jedynie te sektory oraz te zjawiska dla ktorych przeprowadzona
analiza podatnosci wykazata podatnosé na poziomie bardzo wysokim lub wysokim.

Pola w kolorze biatym (-) oznaczajq te zjawiska klimatyczne, ktére w obrebie poszczegdlnych JST
zostaly uznane za mato istotne, tzn. zjawiska te w obrebie zadnego z sektoréw JST nie sq przyczyna
podatnosci na poziomie bardzo wysokim lub wysokim.

W praypadku analizy dia miasta Lublina wyniki oceny ryzyk przyjeto w oparciu o dane zawarte
w Sprawozdaniu z etapu 3 ~ ,Analiza ryzyka", opracowanego w ramach projektu pn. ,Opracowanie
planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej] 100 tys. mieszkanhcéw". Zgodnie ze
Sprawozdaniem analiza ryzyka dokonana byta w nastepujacej skali:

ryzyko bardzo wysokie,

ryzyko wysokie,

ryzyko Srednie,
ryzyko niskie.

W matrycy uwzgledniono sektory oraz zjawiska, dla ktérych ryzyka okresione zostaly w ww.
Sprawozdaniu z etapu 3. W odniesieniu do zjawisk klimatycznych oraz sektoréw, dla ktérych nie
zdefiniowano pozioméw ryzyka, w ponizszej tabeli pozostawiono biate pole.

W przypadku miasta Swidnik uwzgliedniono dane z Planu adaptacji do zmian klimatu. Ocena ryzyka

wykonana byla w czterostopniowej skali:

bardzo wysokie zagrozenie,

wysokie zagrozenie,

Srednie zagrozenie,

niskie zagrozenie.

W matrycy uwzgledniono sektory oraz zjawiska, dia ktérych ryzyka okreSione zostaly w ww. Planie

adaptacji do zmian klimatu. Kolorem ezerwonym zaznaczono ryzyka na poziomie bardzo wysokim,
kolorem pomaraficzowym oznaczono ryzyka na poziomie wysokim, zditym kolorem oznaczono ryzyka
na poziomie grednim, kolorem zielonym oznaczono ryzyka na poziomie niskim. W odniesieniu do
zjawisk klimatycznych oraz sektoréw, dla ktérych nie zdefiniowano poziomdéw ryzyka, w ponizszej tabeli

pozostawiono biale pola (-).
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W obrebie poszezegdéinych JST bardzo wysoki, wysoki oraz Sredni poziom ryzyka dia wszystkich
analizowanych sektoréw oraz wszystkich analizowanych zjawisk klimatycznych przedstawia sie

nastepujaco:

Tabela 29. Zestawienie wynikéw analizy ryzyka w poszczegolnych JST ~ sumaryczna liczba sektoréw I

zjawisk o bardzo wysokim, wysokim i srednim ryzyku
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

ack i ba : baczna liczba ©|“taczna liczba
Facnaliezha taczna liczba|)Laczna liczba_) wynikéw bardzo.| wynikow bardzo

eee oowynikéw> wynikow: “ wysokiego wysokiego,
wysoklego wysokiego Sredniego.: i wysokiego wysokiego

Le ¥ is ce : ryzyka cryzyka ryzyka “| Stedniego
Lo. | Gmina woe bie wobrebie. w.obrebie w.obrebie ryzyka
P. ; ecrag JST sektorow JST: |. sektorow JST: sektor6éw JST w obrebie

w odniesieniu w odniesientu .|-'w odniesieniu:'|: w.odniesieniu’ |: sektoréw JST
do do eS do do w:odniesieniu

. ‘| analizowanych| -analizowanych | analizowanych- do =
anallzowanyen zjawisk zjawisk: = zjawisk | anallzowanych

4 : : zjawisk

4. |Lublin 4 1 6 5 1

2. .|Belzyce: 4 7 12 11 23

3. Bychawa 2 413 24 45 36

4. |Garbow 4 24 7 28 45

5.) Ghisk 1 9 25 10 35

6. Jabtonna. 4 8 24 9 33

7.) Jastkow. 4 30 22 34 56

8. |Kamionka 6 8 18 44 32

9.|Konopnica 0 & 23 8 31

40.|Lubartow 0 20 29 20 49

11; ay 0 15 24 15 39

12.|Keczna 3 5 341 8 39

13.|Meigiew 2 42 26 14 40

14.|Naleczow 2 33 26 38 et

45, pene 4 7 33 14 44

416. Niemce 0 10 24 40 34 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

       

taczna liczba taezna liczba taczna liczba
a nikow Laczna liczba | taczna liczba _|wynikéw bardzo|wynikéw bardzo
"bardzo wynikow wynikow. wysokiego wysokiego,

SOKIdO wysokiego Sredniego i wysokiego wysaklego
wy 2ie ryzyka ryzyka ryzyka i $redniego.

Lp. |Gmina Pete bie w.obrebie w obrebie w obrebie. - -s otyzyka
: sektor he JST sektoréw JST .|. sektoréw JST. sektor6w JST w-obrebie

wodniesieniu |. odniesieniu |.-w odniesieniu |..w odniesieniu sektorow. JST
do do do do w.odniesieniu

' analizowanych| analizowanych| analizowanych do
areewenyell zjawisk zjawisk “ajawisk analizowanych

yews zjawisk

417.| Piaski 2 9 22 14 33

18.| Spiczyn 0 17 33 17 50

19. |StrzyzZewice 4 7 33 11 44

20.|Swidnik 4 4 7 8 15

21. |Wojclechéw 9 10 23 19 42

22. |Wélka 0 14 19 14 33   
Jak wynika z powyzszej tabeli, lacznie najwiece| wynikéw bardzo wysokiego, wysokiego | Sredniego
poziomu ryzyka stwierdzono w obrebie gmin:

Nateczow.

Jastkow.

Spiczyn.

Lubartéw Miasto.

Najmniej ryzyk tacznie na poziomie bardzo wysoki, wysokim i $rednim wystepuje na terenie gmin:

e
o
o
n
r
e
e
e Lublin.

Swidnik.
Konopnica.

Piaski.

Wolka.

Niemce.

tacznie najwiecej wynikéw bardzo wysokiego i wysokiego ryzyka stwierdzono w obrebie gmin:

Naleczow,

Garbow,
Jastkow,

Wojciechéw,

Spiczyn,

Lubartow Miasto.

Gminami, w obrebie ktérych stwierdzono tacznie najmniej wynikéw bardzo wysokiego i wysokiego
ryzyka sa:

o
e
e
e
s

Lublin,
Swidnik,
Konopnica,

Jabtonna,

Niemce.
 



Najwiecej] wynikéw bardzo wysokiego ryzyka stwierdzono na podstawie przeprowadzonych analiz

w obrebie gmin:
o
e

ep
e
e
e

Wojciechow,

Jastkéw,

Lublin,
Niedrzwica Duza,

Strzyzewice,

Swidnik.

W obrebie wymienionych ponizej gmin nie stwierdzono wystepowania ryzyk na poziomie bardzo

wysokim:

Konopnica,

Lubartéw Miasto.

Lubartéw Gmina.

Niemce.
Spiczyn.

Wolka.

W ponizszej tabeli zestawiono sektory w obrebie analizowanych JST, charakteryzujace sie ryzykiem na
poziomie bardzo wysokim lub wysokim w odniesieniu do przynajmniej jednego zjawiska klimatycznego.
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Jak wynika z powyzszej tabeli, facznie na terenie LOM sektorami, w obrebie ktérych wystepuja
najezesciej ryzyka na poziomie bardzo wysokim i wysokim sq sektory:

Zdrowie publiczne i warunki zycia mieszkanicéw (22 gminy),

Rolnictwo (20 gmin),
R6éznorodnosé biologiczna (18 gmin),
Energetyka (18 gmin),
Gospodarka wodna | Sciekowa (16 gmin),

Transport (16 gmin),o
e
v
o
e
o
e

e
v
e

Do gmin, na terenie ktérych wystepuje najwiecej sektoréw, w obrebie ktorych wystepuja bardzo wysokie
lub wysokie ryzyka w odniesieniu do wystepujacych istotnych zjawisk klimatycznych, zalicza sie:

Nateczéw (8 sektordw),

Jastkow (8 sektoréw),
Garbéw (8 sektoréw),

Lubartéw Miasto (7 sektoréw),
Spiczyn (7 sektordw).e

s
e
o
s
e
e
e

W ponizszej tabeli zestawiono czynniki klimatyczne bedace przyczyng wystapienia ryzyka na poziomie
bardzo wysokim lub wysokim w przypadku przynajmniej jednego sektora w obrebie kazdej

z analizowanych JST oznaczajgc je kolorem zielonym (+); w przypadku czynnikaw klimatycznych nie

powodujacych wystapienia bardzo wysokiego lub wysokiego ryzyka w obrebie zadnego z sektoréw JST

w tabeli zaznaczono znak (-).



T
a
b
e
l
a

31
.
Z
e
s
t
a
w
i
e
n
i
e
c
z
y
n
n
i
k
é
w
k
l
i
m
a
t
y
c
a
n
y
c
h
b
e
d
a
c
y
c
h

p
r
z
y
c
z
y
n
q
a
w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
a
r
y
z
y
k
a
n
a
p
o
z
i
o
m
i
e
b
a
r
d
z
o
w
y
s
o
k
i
m

ju
b
w
y
s
o
k
i
m
w
p
r
z
y
p
a
d
k
u

r
z
y
n
a
j
m
n
i
e
j
j
e
d
n
e
g
o
s
e
k
t
o
r
a
 

Zj
aw
is
ka

kl
im

at
yc

zn
e
b
e
d
a
c
e
p
r
z
y
c
z
y
n
a
b
a
r
d
z
o
w
y
s
o
k
i
e
g
o
lu

b
w
y
s
o
k
i
e
g
o
ry
zy
ka
w

ob
re
bi
e
s
e
k
t
o
r
é
w
 

Ki

Ault

Kk

fy

ayey

2

MgzZOIW
au:

weyAZAr

L
i
p
.

G
m
i
n
y

20,

moyedn

BYySIMNSO,

apsfeiu ezpomod

jej6eu alzpomog

yeza

azng

Hem
i$ Ozpseg 1 Au]

ezsng

amopedozag

nzozsap Apedo

AAIN

sPafojo

Nyesadus} a1ys!

LH

wu jug

if

WUPIOSAM | UHOSAM "GZ|oq
aluywb moyyuudzo eqzoyy

U0YS po ZPOMOd

wanyzosuuAzid Z juq

eyes paujedn jug-

Selo ayemjobnig

is

N

Ainyesedwej apjoskay

 
 

1

 
 

 
42}

Lu
bl
in

 
 

 
 

in

2.
4

B
e
t
z
y
c
e

 
 

3...
)

B
y
c
h
a
w
a

 
 
 

 
.
||
G
a
r
b
o
w

 
 

 

 
.
|
Gt

as
k.
 

 

 
 

 

|
Ja

st
ko

w
 

 

 

4 5 6.:
|

J
a
b
l
o
n
n
a

7. 8
 

2
|
K
a
m
i
o
n
k
a
 

 

 
9.

K
o
n
o
p
n
i
c
a
 

10
.|

Lu
ba
rt
ow

Mi
as
to

_
 

 

14
.

|
Lu
ba
rt
ow

Gm
in
a

 

 

   
12

;
|
L
e
c
z
n
a

 
 
 

 
13

:
M
e
i
g
i
e
w

 
 
 

    
   

14
.
N
a
l
e
c
z
o
w

 
    
 



 

 

imelz
BAS

Bip.
w
a
r
y
A
Z
A
s
w
I
y
O
S
A
M

y
o
s
k
m

'q
Z
U
R
U
B
.
e
g
Z
9
r
y

>

[ee
2xIOM.

 

Ss
mguaataioys|

142.

 

mlUpIMS|
"0%

 

aamazhzng|
6)‘OL

u
d
z
o
i
d
s

 

L
b

 

PISEId:

a
o
w
e
l
N

oot

d
q

ezhq
2SIMZIPAIN|

“Sh

A
u
n
g

 

Wysokiefemperatury

 

 

 

 

 

Niskistemperatury::

Dniupaineifale
upalow.
 

Dnimrogneifale
mrozow.
 

tb

 

 

Dnizprzymrozkiem

edeGololedé
 

 

ofpowe
 

 

Opadydeszezu

 

 

1
2

 

ae
O
L   

Diugotrwateokresy
.bezopadowe

  Susza..
 

Silnyibardzosilny©
wiatr

.Burze
 

Powédzodstrony
reek
 

Powodzienagte/
=powodziemiejskie
 

 

M
O
L
O
P
I
E
S
aiqdigo

M
BYAZAL

O
B
a
y
o
s
h
m
G
n
o
B
a
r
y
o
s
A
m
o
z
p
s
e
q
b
u
A
z
o
A
z
i
d
e
o
k
p
d
q
auzoAjeunyy

eysimelZ

‘Osuwiska—

 

        Liczbaczynnikéw.gminie
*)>izb.wysokimiwysokim

ryzykiem    

 
 



Do czynnikow klimatycznych bedacych najezesciej powodem wystepowania ryzyk na poziomie wysokim
i bardzo wysokim zaliczyé mozna:

* Susza (lacznie w obrebie 21 JST),
e Dri upaine i fale upaléw (lacznie w obrebie 20 JST),

« Wysokie temperatury (lacznie w obrebie 18 JST).

Do czynnikéw klimatyeznych, ktore nie sq powodem wystepowania ryzyk na poziomie bardzo wysokim
i wysokim zalicza sie niskie temperatury.

W ponizszej tabeli zestawiono informacje obrazujace priorytety keniecznych do podjecia dziatan
wodniesieniu do kazdego z analizowanych zjawisk klimatycznych, z uwzglednieniem sektoréw,
wktorych dzialania te powinny byé podjete oraz wyszczegdinieniem JST wymagajacych podjecia
dziatan.

 



 

T
a
b
e
l
a

32
.
Pr

io
ry

te
ty

p
l
a
n
o
w
a
n
i
a
d
z
i
a
t
a
n
a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h
n
a
te
re
ni
e
L
O
M

(
o
p
r
a
c
o
w
a
n
i
e
w
i
a
s
n
e
}
 

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

‘d
zi
al
ar

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

P
o
z
i
o
m
r
y
z
y
k
a

C
z
y
n
n
i
k

kl
im

at
yc

zn
y

de
te

rm
in

uj
ac

y
-
w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

ry
zy
ka

Se
kt
or

J
S
T

 

na
js
zy
bc
ie
j

ja
k

to
m
o
z
l
i
w
e

W
y
s
o
k
i
e

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
y

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz

i

Be
tz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w

 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

K
a
m
i
o
n
k
a
,
W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

iS
ci
ek
ow
a

K
a
m
i
o
n
k
a
,
W
o
j
c
i
e
c
h
6
w

 

na
js
zy
bc
ie
j

ja
k

to
m
o
z
l
i
w
e

Dn
i
up
ai
ne

if
al

e
u
p
a
t
o
w

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz
i

B
e
l
z
y
c
e
,

B
y
c
h
a
w
a
,

G
a
r
b
o
w
,

Gt
us

k,
J
a
b
t
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
o
w
,

M
e
l
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,

Pi
as
ki
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w

K
a
m
i
o
n
k
a
,

t
e
c
z
n
a
,

 

 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

M
e
i
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

K
a
m
i
o
n
k
a
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i$
ci
ek
ow
a

K
a
m
i
o
n
k
a
,
W
o
j
c
i
e
c
h
é
w

 

Tu
ry
st
yk
a

iu
zd
ro
wi
sk
o

N
a
t
e
c
z
o
w

 

na
js
zy
bc
ie
j]

ja
k

to
m
o
z
l
i
w
e

D
n
i
m
r
o
z
n
ei

fa
le

m
r
o
z
é
w

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

Lu
bl
in

 

na
js
zy
bc
ie
j

ja
k

to
mo
zl
iw
e

G
o
t
o
l
e
d
z

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
lu
dz
i

Lu
bl
in

 

na
js
zy
bc
ie
]

ja
k

to
m
o
z
l
i
w
e

M
W
C

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
lu
dz
i

Sw
id

ni
k

 

na
js
zy
bc
ie
j

ja
k

to
m
o
z
l
i
w
e

O
p
a
d
y
d
e
s
z
e
z
u

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz

i

Lu
bl

in

 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

Lu
bl
in
 

ha
js
zy
bc
ie
j

ja
k

to
m
o
z
l
i
w
e

 S
u
s
z
a

 Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i

zyc
ia

lu
dz
i

 

 J
a
s
t
k
o
w

 

 

 

 



 

P
o
z
i
o
m
ry
zy
ka

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia
ia
n

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
c
z
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
q
c
y

w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

ry
zy
k
a

S
e
k
t
o
r

J
S
T

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

Be
lz
yc
e,

G
a
r
b
é
w
,
J
a
s
t
k
é
w
,
L
e
c
z
n
a

 

R
o
t
n
i
c
t
w
o

Be
lz
yc
e,

G
a
r
b
é
w
,
J
a
s
t
k
o
w
,
t
e
c
z
n
a
,

Pi
as

ki
,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

Lu
bl

in
 

na
js
zy
bc
ie
j

ja
k

to
m
o
z
l
i
w
e

P
o
w
o
d
z
i
e
n
a
g
t
e/

p
o
w
o
d
z
i
e
mi
ej
sk
ie

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz

i
Sw
id
ni
k

 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

Sw
id

ni
k
 

d
o
2
0
3
0

ro
ku

W
y
s
o
k
i
e

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
y

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

i
w
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
lu
dz
i

Gl
us
k,

J
a
b
t
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
é
w
.
m
.
L
u
b
a
r
t
6
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
L
e
c
z
n
a
,
N
a
t
e
c
z
o
w
,

Pi
as

ki
,

S
p
i
e
z
y
n
,
W
o
l
k
a
 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol

og
ic

zn
a

Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
o
w
,
J
a
s
t
k
é
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
W
o
j
c
i
e
c
h
é
w

 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

B
e
l
z
y
c
e
,
B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
,

Gl
us

k,
J
a
b
t
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
é
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

N
a
t
e
c
z
6
w
,

Pi
as

ki
,
Sp

ic
zy

n,
W
é
l
k
a
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
,
Gl

us
k,

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
L
e
c
z
n
a
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,

Ni
ed

rz
wi

ca
Du

za
,
Sp

ic
zy

n,
St
rz
yz
ew
ic
e
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
S
c
i
e
k
o
w
a

G
a
r
b
o
w
,
Ja

st
ko

w,
N
a
l
e
c
z
o
w

 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

Gt
us
k,

J
a
s
t
k
é
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,
t
e
o
z
n
a
,

M
e
l
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,
Sp
ic
zy
n,

St
rz

yz
ew

ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

G
a
r
b
o
w
,
J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w

  

 

d
o
2
0
3
0

 D
n
i
u
p
a
i
n
ei

fa
le

u
p
a
t
o
w

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz
i

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
m
c
e
,
Sp
ic
zy
n,

W
d
l
k
a

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

 

Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
o
w
,
J
a
s
t
k
é
w
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
m
c
e
,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w

  R
o
i
n
i
c
t
w
o

 Be
tz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
,
Gl

us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
é
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
g
m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,
N
a
t
e
c
z
é
w
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
,
Sp
ic
zy
n,

W
o
l
k
a
 

 



 

P
o
z
i
o
m
r
y
z
y
k
a

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia
la
n

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
c
a
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
a
c
y

w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

ty
zy

ka

Se
kt
or

J
S
T

 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
o
w
,

Gt
us

k,
J
a
s
t
k
é
w
,
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
L
e
c
z
n
a
,
M
e
l
g
i
e
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,
Sp

ic
zy

n,
S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

iS
c
i
e
k
o
w
a

G
a
r
b
o
w
,
J
a
s
t
k
é
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w

 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

G
a
r
b
o
w
,

Gl
tu
sk
,

J
a
b
l
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

m
.

L
u
b
a
r
t
6
w
,

L
e
c
z
n
a
,

M
e
t
g
i
e
w
,

N
a
t
e
c
z
é
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,
S
p
i
c
z
y
n
,
S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

G
a
r
b
é
w
,
Ja
st
ko
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

G
a
r
b
é
w
,
J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w

 
   

d
o
2
0
3
0

D
n
i
z
p
r
z
y
m
r
o
z
k
i
e
m

R
o
l
n
i
c
t
w
o

G
a
r
b
é
w
,

Gl
us
k,

Ja
bf
on
na
,

Ja
st
ké
w,

Ko
no
pn
ic
a,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,
St

rz
yZ

ze
wi

ce

tL
ec

zn
a,

Me
ig
ie
w,

Na
te
cz
ow
,

 
 

d
o
2
0
3
0

Go
lo

le
dz

T
r
a
n
s
p
o
r
t

Ja
st
ké
ow
 

d
o
2
0
3
0

M
W
C

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

i
w
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz
i

t
e
c
z
n
a

 

Z
a
g
o
s
p
o
d
a
r
o
w
a
n
i
e

p
r
z
e
s
t
r
z
e
n
n
e

§

 

 

d
o
2
0
3
0

O
p
a
d
y
d
e
s
z
e
z
u

R
o
l
n
i
c
t
w
o

J
a
b
i
o
n
n
a
,

Pi
as
ki
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a

p
r
z
e
s
t
r
z
e
n
n
a

Lu
bl
in

 

d
o
2
0
3
0

D
i
u
g
o
t
r
w
a
t
e
o
k
r
e
s
y

b
e
z
o
p
a
d
o
w
e

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

B
y
c
h
a
w
a
,
J
a
s
t
k
é
w

 

R
o
t
n
i
c
t
w
o

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
 

 
 d

o
2
0
3
0

 S
u
s
z
a

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
lu
dz
i

Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
N
a
t
e
c
z
é
w
,

Pi
as
ki

  R
o
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

/
te
re
ny

zi
el

en
i

 K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

m
.

L
u
b
a
r
t
6
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

M
e
l
g
i
e
w
,

N
a
l
e
c
z
o
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

N
i
e
m
c
e
,
Sp
ic
zy
n,

St
rz

yz
ew

ic
e,

Sw
id
ni
k,

W
o
l
k
a

 

  

 

 



 

 

 

P
o
z
i
o
m
ry
zy
ka

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia

la
fi

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
c
z
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
a
c
y

w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

r
y
z
y
k
a

Se
kt
or

J
S
T

 

 
R
o
l
n
i
c
t
w
o

B
y
c
h
a
w
a
,

Gl
us

k,
J
a
b
l
o
n
n
a
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

g
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,

M
e
t
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Sp
ic

zy
n,

St
rz

yz
ew

ic
e,

W
o
l
k
a
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

k
o
w
a

 

G
a
r
b
é
w
,

J
a
b
t
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
é
w
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,
N
a
t
e
c
z
é
w
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,

S
p
i
c
z
y
n
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

N
a
t
e
c
z
é
w
,

Pi
as
ki
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

B
y
c
h
a
w
a
,
J
a
s
t
k
é
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

ku
lt
ur
ow
e

G
a
r
b
o
w
,
J
a
s
t
k
é
w
,
N
a
t
e
c
z
o
w

 

d
o
2
0
3
0

S
i
f
n
yi
b
a
r
d
z
o

si
ln

y

wi
at
r

Zd
ro
wi
e
pu

bl
ic

zn
e

i
w
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
tu
dz
i

W
o
j
c
i
e
c
h
o
w

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

G
a
r
b
é
w
,
J
a
s
t
k
é
w
,
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
M
e
l
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
6
w

 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

M
e
t
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

B
e
l
z
y
c
e
,

B
y
c
h
a
w
a
,

G
a
r
b
d
w
,

J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
m
c
e
,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

Tu
ry
st
yk
a

Ja
st
ké
w,

N
a
l
e
c
z
o
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

G
a
r
b
o
é
w
,
J
a
s
t
k
o
w
,
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
N
a
t
e
c
z
é
w

 

  
do

2
0
3
0

 B
u
r
z
e

Z
d
r
o
w
i
e
p
u
b
l
i
c
z
n
e

iw
a
r
u
n
k
i

zyc
ia

lu
dz
i

 

W
o
j
c
i
e
c
h
o
w

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

J
a
s
t
k
é
w
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
a
t
e
c
z
6
w

 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

G
a
r
b
o
w
,
J
a
s
t
k
é
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
N
a
t
e
c
z
é
w
,
W
o
j
c
i
e
c
h
6
w
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

M
e
i
g
i
e
w
,
N
a
t
e
c
z
o
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
S
c
l
e
k
o
w
a

G
a
r
b
o
w
,
J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w

  E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

 Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,

G
a
r
b
o
w
,

J
a
s
t
k
o
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

N
a
l
e
c
z
é
w
,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

 

 



 

 

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia

ia
h

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

P
o
z
i
o
mr
y
z
y
k
a
.

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
e
z
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
a
c
y

w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

ty
zy
ka

S
e
k
t
o
r

J
S
T

 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

G
a
r
b
é
w
,
J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w

 

d
o
2
0
3
0

P
o
w
é
d
d
z
o
d
st
ro
ny

m
e
k

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
lu
dz
i

m.
Lu
ba
rt
éw
,
gm
.
Lu
ba
rt
éw
,
Sp
ic
zy
n,

W
o
l
k
a

 

R
o
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,
Sp
ic
zy
n,

W
o
l
k
a

 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
Sp
ic
zy
n,

W
o
l
k
a
 

Tr
an
sp
or
t

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
Sp

ic
zy

n,
W
o
l
k
a
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i$
ci
ek
ow
a

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
Sp
ic
zy
n,

W
é
l
k
a

 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
S
p
i
c
z
y
n
,
W
o
l
k
a

 

do
2
0
3
0

P
o
w
o
d
z
i
e
n
a
g
t
e/

p
o
w
o
d
z
i
e
mi

ej
sk

ie

R
o
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

/
te
re
ny

zi
el

en
t

Sw
id

ni
k

 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

iS
c
i
e
k
o
w
a

m
.
L
u
b
a
r
t
o
w

 

Z
a
g
o
s
p
o
d
a
r
o
w
a
n
i
e

p
r
z
e
s
t
r
z
e
n
n
e

Sw
id

ni
k

 

d
o
2
0
3
0

 

O
s
u
w
i
s
k
a

Z
d
r
o
w
i
e
p
u
b
l
i
c
z
n
e

W
o
l
k
a

 

W
o
l
k
a
 

 

‘S
re
dn
ie

ry
zy
ko
.

po
20
30

 
 

  W
y
s
o
k
i
e

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
y

 

Lu
bl
in
,
Me
ig
ie
w

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

m.
Lu
ba
ri
6w
,

g
m
.

Lu
ba
rt
éw
,

te
cz
na
,

Me
lg
ie
w,

St
rz
yz
ew
ic
e,

W
é
l
k
a

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

Sp
ic
zy
n,

  Rolnictwo  m.Lubartéw,Meigiew
 

 



 

P
o
z
i
o
m
r
y
z
y
k
a

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia
ta
tt

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
c
z
n
y

de
te

rm
in

uj
ac

y
w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

r
y
z
y
k
a

Se
kt
or

J
S
T

 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

J
a
b
t
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
é
w
,

Pi
as

ki
,
Wo

él
ka
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
$
c
i
e
k
o
w
a

Gt
us
k,

J
a
b
t
o
n
n
a
,
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

M
e
i
g
i
e
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

Pi
as

ki
,

S
p
i
c
z
y
n
,
St
rz
yz

ew
ic

e,
W
é
l
k
a
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

B
e
l
z
y
c
e
,
G
a
r
b
é
w
,
J
a
b
t
o
n
n
a
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,

Pi
as

ki
,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
Sp

ic
zy

n,
W
o
l
k
a

 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a

pr
ze

st
rz

en
na

Lu
bl

in

 

Sr
ed

ni
e
ry
zy
ko

p
o
2
0
3
0

Ni
sk
ie

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
y

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz

i

Lu
bl

in
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
St
rz
yz
ew
ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
é
w

 

Sr
ed
ni
é
ry
zy
ko

=
p
o
2
0
3
0

Dn
i
up
ai
ne

if
al

e
u
p
a
l
o
w

Zd
ro
wi
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
ar

un
ki

Zy
ci
a

lu
dz

i
Lu

bl
in

 

Ro
éz

no
ro

dn
os

é
bi
ol
og
ic
zn
a

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

t
e
c
z
n
a
,

N
i
e
d
r
e
w
i
c
a

D
u
z
a
,

S
p
i
c
z
y
n
,

St
rz
yz
ew
ic
e,

W
é
l
k
a
 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

B
y
c
h
a
w
a
,
J
a
b
l
o
n
n
a
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
t
e
c
z
n
a
,

Pi
as

ki
,
W
o
l
k
a
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i$
ci
ek
ow
a

Gt
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

m
.

L
u
b
a
r
t
a
w
,

g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,

M
e
i
g
i
e
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
,
S
p
i
c
z
y
n
,
St
rz
yz
ew
ic
e,

W
o
l
k
a
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

Be
lz
yc
e,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
S
p
i
c
z
y
n
,
W
o
l
k
a

 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a

p
r
z
e
s
t
r
z
e
n
n
a

Lu
bl

in

  “S
re
dn

ie
ry
zy
ko

 p
o
2
0
3
0

 Dn
i
m
r
o
z
n
ei

fa
le

m
r
o
z
o
w

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
lu
dz
i

Gl
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,

Lu
bl
in
,
M
e
l
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,

Pi
as

ki
,
S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
,

W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
  Roinictwo  Naleczow
 

 



 

 

P
o
z
i
o
m
r
y
z
y
k
a

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

d
z
i
a
t
a
n

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
c
z
n
y

de
te
rm
in
uj
ac
y

wy
st
ap
ie
ni
e

ty
zy
ka

S
e
k
t
o
r

J
S
T

 

 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

N
a
l
e
c
z
o
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
$S
cl
ek
ow
a

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
m
c
e

 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

N
a
l
e
c
z
o
w
 

Sr
ed
ni
e
ry
zy
ko

 

p
o
2
0
3
0

D
n
i
z
p
r
z
y
m
r
o
z
k
i
e
m

R
o
l
n
i
c
t
w
o

Be
lz

yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,

L
e
c
z
n
a
,

Sp
ic
zy
n,

W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
,
W
é
l
k
a
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

Gl
us
k,

J
a
b
i
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
é
w
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i$
c
i
e
k
o
w
a

J
a
s
t
k
é
w
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
N
a
t
e
c
z
o
w
,
N
i
e
m
c
e

 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

J
a
s
t
k
é
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

J
a
s
t
k
o
w

 

Sr
ed
ni
é
ty
zy
ko

p
o
2
0
3
0

G
o
t
o
l
e
d
z

Z
d
r
o
w
i
e
p
u
b
l
i
c
z
n
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

fu
dz
i

J
a
s
t
k
é
w
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
N
a
t
e
c
z
é
w
,
N
i
e
m
c
e

 

R
o
i
n
i
c
t
w
o

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

Gl
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

M
e
l
g
i
e
w
,

N
a
l
e
c
z
o
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
,
S
p
i
c
z
y
n
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
S
c
i
e
k
o
w
a

N
a
l
e
c
z
o
w

 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

Gl
us
k,

J
a
s
t
k
o
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,

Pi
as

ki
,
Sp
ic
zy
n,

S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
  Sr

ed
ni

e
ry
zy
ko

 p
o
2
0
3
0

 M
W
C
/
P
O
P
T

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
fu
dz
i

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
o
w

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

t
e
c
z
n
a

  Rolnictwo  t
e
c
z
n
a
 

 

 



 

 

P
o
z
i
o
m
r
y
z
y
k
a

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a-

dz
ia

ta
n

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
e
z
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
a
c
y

wy
st
ap
ie
ni
e

ry
zy
ka

S
e
k
t
o
r

J
S
T

 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

hL
ee
zn
a
 

B
u
d
o
w
n
i
c
t
w
o

Sw
id

ni
k
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

Sw
id

ni
k
 

Sr
ed

ni
e
ry
zy
ko

p
o
2
0
3
0

O
p
a
d
y
d
e
s
z
c
z
u

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz
i

N
i
e
d
r
a
w
i
c
a
D
u
z
a
,
S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e

 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

Gt
us
k,

J
a
s
t
k
é
w
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
é
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
Si

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

Gl
us
k,

K
a
m
i
o
n
k
a
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
Sp
ic
zy
n,

S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i$
ci
ek
ow
a

G
a
r
b
é
w
,

Gl
us

k,
J
a
b
l
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
6
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

M
e
t
g
i
e
w
,

N
a
l
e
c
z
o
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,
Sp

ic
zy

n,
S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

N
a
l
e
c
z
o
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

d
a
s
t
k
o
w

 

Sr
ed
ni

e
ry
zy
ko

p
o
2
0
3
0

Di
ug
ot
rw
at
e
ok

re
sy

b
e
z
o
p
a
d
o
w
e

2Z
dr
ow
ie

pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
Zy

ci
a
lu
dz
i

B
y
c
h
a
w
a
,
J
a
s
t
k
o
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
a
j
c
i
e
c
h
o
w

 

Ro
éz

no
ro

dn
os

é
bi
ol
og
ic
zn
a

Be
lz
yc
e,

G
a
r
b
é
w
,

m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

t
e
c
z
n
a
,

N
a
l
e
c
z
o
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

Du
za

,
Ni

em
ce

,
Sp

ic
zy

n,
Si

rz
yz

ew
ic

e,
Wo

jc
ie

ch
éw

,
W
o
l
k
a

 

 

R
o
i
n
i
c
t
w
o

Be
lz
yc
e,

Gl
us

k,
J
a
b
l
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
6
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

Ko
na

op
ni

ca
,

m
.
L
u
b
a
r
t
6
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

t
e
c
z
n
a
,

M
e
i
g
i
e
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,

S
p
i
c
z
y
n
,

St
rz
yz
ew
ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
,
W
o
i
k
a
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i$
c
i
e
k
o
w
a

Gt
us
k,

J
a
b
i
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
é
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
M
e
l
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
g
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
,
S
p
i
c
z
y
n
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

B
y
c
h
a
w
a
  $r

ed
ni

e
ry

zy
ko

 p
o
2
0
3
0

 S
u
s
z
a

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

jiw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a

lu
dz

i

B
y
c
h
a
w
a
,

Gl
us

k,
J
a
b
t
o
n
n
a
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

L
e
c
z
n
a
,

M
e
l
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Sp
ic
zy
n,

St
rz
yz
ew
ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
,
W
o
l
k
a
 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

Na
le

cz
ow

,
Sw

id
ni

k
  T

r
a
n
s
p
o
r
t

 G
a
r
b
é
w
,

Gl
us

k,
J
a
b
t
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,
t
e
c
z
n
a
,
M
e
t
g
i
e
w
,
N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
,
S
p
i
c
z
y
n
,

St
rz

yz
ew

ic
e,

Wo
jc
ie
ch
éw
,
W
o
l
k
a
 

 



  Poziomryzyka
T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia
la
n

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

G
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
c
z
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
a
c
y

w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

ry
zy
ka

S
e
k
t
o
r

J
S
T

 

 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i$
c
i
e
k
o
w
a

Gl
us
k,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

M
e
t
g
i
e
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

St
rz

yz
ew

ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
a
w
,
W
o
l
k
a
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
o
w
,

Gl
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,
Sp

ic
zy

n,
S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

By
ch

aw
a,

Ga
rb
éw
,
Sw

id
ni

k
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
Sp
ic
zy
n,

W
o
l
k
a

 

Sr
ed

ii
e
ry
zy
ko
.

 
 

p
o
2
0
3
0

Si
ln
y

i
b
a
r
d
z
o

si
ln

y

wi
at
r

Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
ar

un
ki

zy
ci

a
lu
dz
i

B
e
l
z
y
c
e
,

B
y
c
h
a
w
a
,

G
a
r
b
é
w
,

G
i
u
s
k
,

J
a
b
l
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

g
m
.
Lu
ba
rt
éw
,

Le
cz

na
,

Me
lg
ie
w,

Na
te

cz
éw

,
Ni

ed
re

wi
ca

Du
za

,
Ni
em
ce
,

Pi
as
ki
,

Sp
ic
zy
n,

S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

 

Be
lz

yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,
L
e
c
z
n
a
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Sp
ic
zy
n,

St
rz

yz
ew

ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
a
w
 

R
o
i
n
i
c
t
w
o

Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,

G
a
r
b
é
w
,

Gl
us

k,
J
a
b
l
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

g
m
.
Lu
ba
rt
ow
,

Le
cz
na
,

Me
ig
ie
w,

Na
le

cz
éw

,
Ni
ed
rz
wi
ca

Du
za
,

Ni
em
ce
,

Pi
as

ki
,

Sp
ic
zy
n,

St
rz

yz
ew

ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

B
y
c
h
a
w
a
,

Ga
rb

dé
w,

Gl
us

k,
J
a
b
l
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
o
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

g
m
.

L
u
b
a
r
t
é
w
,

t
e
c
z
n
a
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,

Sp
ic
zy
n,

S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
,

W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
S
c
l
e
k
o
w
a

G
a
r
b
é
w
,
Gl
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,
J
a
s
t
k
o
w
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
M
e
l
g
i
e
w
,

N
a
l
e
c
z
o
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
,
Sp

ic
zy

n,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

Gl
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,

M
e
l
g
i
e
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

Pi
as
ki
,

Sp
ic
zy
n,

St
rz

yz
ew

ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
é
o
w
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
o
w
 

D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

S
p
i
c
z
y
n

 

‘S
re
dn
ie

ry
zy
ko
._

 p
o
2
0
3
0

 B
u
r
z
e

 Z
d
r
o
w
i
e
pu
bl
ic
zn
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy
ci
a
lu
dz
i

 Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,

G
a
r
b
a
w
,

Gl
us

k,
J
a
b
i
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,

L
e
c
z
n
a
,

M
e
l
g
i
e
w
,

N
a
t
e
c
z
o
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

N
i
e
m
c
e
,

Pi
as
ki
,

Sp
ic
zy
n,

S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
 

 



 

P
o
z
i
o
m
r
y
z
y
k
a

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia
ta
n

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
e
z
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
a
c
y

wy
st
ap
ie
ni
e

ry
zy
ka

S
e
k
t
o
r

J
S
T

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

Be
iz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
é
w
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
g
m
.

L
u
b
a
r
t
o
w
,
L
e
c
z
n
a
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,

Ni
em
ce
,

Sp
ic
zy
n,

St
rz
yz
ew
ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
6
w
 

R
o
l
n
i
c
t
w
o

Be
lz
yc
e,

B
y
c
h
a
w
a
,

Gl
us

k,
J
a
b
l
o
n
n
a
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
g
m
.

L
u
b
a
r
t
a
w
,
L
e
c
z
n
a
,
M
e
l
g
i
e
w
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,
S
p
i
c
z
y
n
,
St
rz
yz
ew
ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

B
y
c
h
a
w
a
,

G
a
r
b
é
w
,

Gl
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,

J
a
s
t
k
é
w
,

K
a
m
i
o
n
k
a
,

K
o
n
o
p
n
i
c
a
,

g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,

t
e
c
z
n
a
,

N
i
e
d
r
z
w
i
c
a

D
u
z
a
,

N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,

S
p
i
c
z
y
n
,

S
t
r
z
y
z
e
w
i
c
e
,

W
o
j
c
i
e
c
h
é
w
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
S
c
i
e
k
o
w
a

Gl
us
k,

J
a
b
t
o
n
n
a
,
K
a
m
i
o
n
k
a
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
o
w
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,

N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,
S
p
i
c
z
y
n
,
St

rz
yz

ew
ic

e,
W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

Gl
us
k,

J
a
b
l
o
n
n
a
,
K
o
n
o
p
n
i
c
a
,
M
e
i
g
i
e
w
,
N
i
e
d
r
z
w
i
c
a
D
u
z
a
,
N
i
e
m
c
e
,

Pi
as

ki
,
Sp

ic
zy

n,

St
rz
yz
ew
ic
e,

W
o
j
c
i
e
c
h
o
w
 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

B
y
c
h
a
w
a
,
G
a
r
b
o
w
 

B
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
S
p
i
c
z
y
n

  Sr
ed
ni
e
ry
zy
ko

p
o
2
0
3
0

P
o
w
é
d
z

o
d

st
ro
ny

rz
ek

Z
d
r
o
w
i
e

p
u
b
l
i
c
z
n
e

iw
a
r
u
n
k
i
zy

ci
a
lu
dz
i

t
e
o
z
n
a

 

R
é
z
n
o
r
o
d
n
o
s
é

bi
ol

og
ic

zn
a

t
e
c
z
n
a

 

R
o
l
n
i
c
t
w
a

t
e
c
z
n
a

 

T
r
a
n
s
p
o
r
t

tL
ec

zn
a

 

E
n
e
r
g
e
t
y
k
a

m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
g
m
.
L
u
b
a
r
t
é
w
,
S
p
i
c
z
y
n

 

Sr
ed
ni
e
ry

zy
ko

 p
o
2
0
3
0

 P
o
w
o
d
z
i
e
n
a
g
t
e

/

p
o
w
o
d
z
i
e
mi

ej
sk

ie

R
o
l
n
i
c
t
w
o

Sw
id

ni
k
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
S
c
i
e
k
o
w
a

N
a
l
e
c
z
o
w

 

T
u
r
y
s
t
y
k
a

Sw
id
ni
k
  Budownictwo  Swidnik
 

 



  Poz
i
o
m
ry
zy
ka

C
z
y
n
n
i
k

k
l
i
m
a
t
y
e
z
n
y

d
e
t
e
r
m
i
n
u
j
a
c
y

w
y
s
t
a
p
i
e
n
i
e

ry
zy
ka

T
e
r
m
i
n

w
d
r
o
z
e
n
i
a

dz
ia
ia
ni

a
d
a
p
t
a
c
y
j
n
y
c
h

S
e
k
t
o
r

J
S
T

 

‘S
re

dn
ie
ry
zy
ko

 

 p
o
2
0
3
0

O
s
u
w
i
s
k
a

 
R
6
é
z
n
o
r
e
d
n
o
s
é

bi
ol
og
ic
zn
a

W
o
l
k
a

 

R
o
t
n
i
c
t
w
o

W
o
l
k
a
 

G
o
s
p
o
d
a
r
k
a
w
o
d
n
a

i
S
c
i
e
k
o
w
a

N
i
e
m
c
e
,
W
o
i
k
a

  D
z
i
e
d
z
i
c
t
w
o

k
u
l
t
u
r
o
w
e

 W
o
l
k
a

 

 



 

Dziatania podejmowane najszybciej jak to mozliwe

Jak wynika z powyzszej tabeli, koniecznosé podejmowania pilnych dzialan adaptacyjnych
wnajszybszym modzliwym terminie dotyczy zagrozeh zwiazanych z wystepowaniem wysokich
temperatur, dni upainych i fal upaiéw, dni mroznych i fal mrozéw, gololedzi, MWC, opadéw deszczu,
suszy oraz powodzi naglych / powodzi miejskich. Dzialania te stanowia odpowiedz na zidentyfikowane
ryzyka na poziomie bardzo wysokim.

Dzialania w odpowiedzi na zagrozenie wysokimi temperaturami oraz dniami upalnymi i falami upatow
powinny byé podejmowane przede wszystkim na terenie gmin: Belzyce, Bychawa, Garbéw, Kamionka,
Gtusk, Jablonna, Jastkéw, Leczna, Meigiew, Naleczow, Niedrzwica Duza, Piaski, Strzyzewice
i Wojciechéw w celu fagodzenia skutk6w wystepowania wysokich temperatur oraz dni upalnychi fal
upatéw. Dzialania w tym zakresie powinny dotyczyé przede wszystkim sektora zdrowie publiczne
iwarunkl zycia ludzi, a takze roinictwo, transport oraz turystyka i uzdrowisko w przypadku gm.
Naleczow.

Dzialania w odniesieniu do dni mroznych i fal mrozéw powinny byé podejmowane na terenie Lublina,
zag sektorem, ktérego powinny dotyczyé w najwiekszym stopniu jest sektor roznorodnosé biologiczna.

Pilne dziatania adaptacyjne dla zjawiska gololedzi powinny byé podejmowane w miescie Lublin
w odniesieniu do sektora zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi.

W modliwie najszybszym terminie nalezy podejmowaé réwniez dziaiania adaptacyjne ukierunkowane
na fagodzenie skutkéw MWC w miescie Swidnik w odniesieniu do sektora zdrowie publiczne i warunki
zycia ludzi.

Dzialania adaptacyjne w zakresie tagodzenia skutk6w opadéw deszczu nalezy pilnie rozpoczaé na
terenie miasta Lublina w odniesieniu do sektoréw zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi oraz
gospodarka wodna.

W odniesieniu do zjawiska suszy najpilniejsze dziatania powinny byé podejmowane w obrebie sektora
zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi na terenie gminy Jastkow, w obrebie sektora réznorodnosé

biologiczna w gminach Belzyce, Garbéw, Jastkéw, teczna oraz w obrebie sektora rolnictwo w gminach:
Belzyce, Garbow, Jastkéw, teczna, Piaski, Wojciechow. Rowniez podjecia pilnych dziatan wymaga
sektor gospodarka wodna w miescie Lublin.

Na terenie miasta Swidnika nalezy podejmowaé pilne dziatania adaptacyjne dla zjawiska powodzi
naglych / powodzi miejskich w obrebie sektoréw zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi oraz gospodarka
wodna.

Dziatania adaptacyjne w odpowiedzi na zidentyfikowane ryzyka na poziomie wysokim powinny byé
podejmowanew terminie do roku 2030.

W tym przedziale czasowym nalezy podejmowaé dzialania ukierunkowane na tagodzenie skutkow
wystepowania wysokich temperatur oraz dni upalnych i fal upatéw. Dzialania powinny byé prowadzone
w obrebie wszystkich JST objetych analizq, zas koncentrowaé sie powinny przede wszystkim w obrebie
sektora zdrowie publiczne | warunki zycia ludzi roinictwo, transport, energetyka, a takze roznorodnos¢
biologiczna, gospodarka wodnai éciekowa, turystyka, dziedzictwo kulturowe.

Dziatania do 2030 roku

Czynniki Klimatyezne, dla ktérych przyznano wysokie ryzyko dla poszezegdinych sektoréw generujg
koniecznosé realizacji dziatari do 2030r.

Dzialania adaptacyjne dedykowane tagodzeniu skutkéw wysokich temperatur oraz dni upainychi fal
upatéw powinny byé podejmowane we wszystkich analizowanych sektorach, poza gospodarka

odpadami, wg wykazu gmin przedstawionym w powyzszej tabeli (Tabela 32).

Dziatania do roku 2030 w celu adaptacji najbardziej podatnych sektoréw na wystepowanie zjawiska
suszy powinny byé podejmowane w obrebie 18 JST objetych analiza i powinny by¢é prowadzone przede
wszystkim w obrebie sektoréw roinictwo, roznorodnosé biologiczna, gospodarka wodna i éciekowa,
a takze zdrowie publiczne i warunki 2ycia ludzi, energetyka, turystyka, dziedzictwo kulturowe.

Piine dziatania adaptacyjne, do roku 2030, nalezy podejmowaé takze w celu obnizenia ryzyka
zwiazanego z wystepowaniem dni z przymrozkiem, oddziatujacych negatywnie na sektor rolnictwa na



terenie gmin: Garbéw, Glusk, Jablonna, Jastkéw, Konopnica, Leczna, Meigiew, Nateczow, Niedrzwica
Duza, Niemce, Piaski, Strzyzewice.

Konieczne jest podejmowanie dzialah w celu zwiekszenia odpornosci poszczegdinych sektoréw na
terenie analizowanych JST na skutki wystepowania silnego i bardzo siinego wiatru. Dziatania w tym
zakresie powinny by podejmowane przede wszystkim na terenie gmin Belzyce, Bychawa, Garbow,
Jastkow, Konopnica, m. Lubartéw, gm. Lubartéw, Meigiew, Nateczéw, Niemce, w obrebie sektorow:
réznorodnosé biologiczna, energetyka, a takze transport, turystyka i dziedzictwo kulturowe.

Dziatania adaptacyjne w celu podniesienia zdoinosci adaptacyjnej w odniesieniu do wystepowania burz
powinny byé realizowane na terenie gmin: Belzyce, Bychawa, Garbdéw, Jastkow, m. Lubartow, gm.
Lubartéw, Melgiew oraz Nateczéw i Wojciechéw i winny byé skoncentrowane w obrebie sektorow
réznorodnosé biologiczna, energetyka, rolnictwo, transport, gospodarka wodna i Sciekowa, turystyka

i dziedzictwo kulturowe.

Podejmowanie dziatan zwiekszajacych odpornosé na wystepowanie powodzi od strony rzek konieczne
jest na terenie: m. Lubartéw, gm. Lubartéw, gm. Spiczyn oraz gm. Wolka; dziatania powinny byé
skoncentrowane na sektorach zdrowia publicznego i warunkow zycia Judzi, rolnictwa, roznorodnoéci
biologicznej, transportu, gospodarki wodnej i $ciekowej oraz dziedzictwa kulturowego.

Na terenie gminy Wolka konieczne jest podejmowanie dzialah adaptacyjnych w odniesieniu do
mozliwosci wystepowania osuwisk. Dziatania powinny dotyezyé przede wszystkim sektoréw transportu,

zdrowia publicznego i warunkéw zycia ludzi.

Ponadto w okresie do roku 2030 wymagane jest podejmowanie dziatafi adaptacyjnych w celu
zwiekszenia odpornosci na wystepowanie gotoledzi na terenie Jastkowa w obrebie sektora transportu,
intensywnych opadéw deszczu na terenie Jabtonnej i Piaskéw w obrebie sektora rolnictwo oraz na
terenie Lublina w obrebie sektora gospodarka przestrzenna, dtugotrwalych okreséw bezopadowych na
terenie Jastkowa w odniesieniu do sektora réznorodnosé biologiczna, MWC na terenie Swidnika
w odniesieniu do sektora zagospodarowanie przestrzenne, a takze powodzi nagtych / powodzi miejskich
na terenie Swidnika w sektorach zagospodarowanie przestrzenne i tereny zieleni (roznorodnos¢é

biologiczna) oraz m. Lubartowa w sektorze gospodarka wodnai sciekowa.

W odniesieniu do pozostatych zjawisk klimatycznych wymienionych w powyzszej tabeli, nie oméwionych
weozeSniej, a takze w odniesieniu do innych niz wymienione gminy i sektory, podejmowanie dziatan
adaptacyjnych jest mniej pilne — dziatania moga byé podejmowane po 2030 roku,

W pozostatych przypadkach, nie wymienionych w powyzszej tabeli, nie wystepuje potrzeba
podejmowania dziatan adaptacyjnych.

 



 

8. Wyniki analizy dotyezace szans zwiazanych ze zmianami
Klimatu

W ponizszej tabeli zestawiono otwarty katalog szans zwiazanych ze zmianami klimatu, zawierajacy
zestawienie szans zidentyfikowanych dla poszczegdinych jednostek JST objetych analiza,

Tabela 33. Otwarty katalog szans dia JST zlokalizowanych na obszarze LOM (opracowano na podstawie:

Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)
 

 

 

Zjawisko ; .
klimatyezne Potencjaine szanse Sektor, na ktéry oddziatujq

Zjawiska ee ee ety Zdrowie publicane i warunki zycia
termiczne Obnizenie kosztow ogrzewania zima judzi
 

Obnizenie Sredniego zapotrzebowania na energie
w sezonie grzewezym — oszozednosci dia gmin

Energetyka
 

Skrécenie sezonu grzewczege (zmniejszenie emisii
zanieczyszczen)

Zdrowie publiczne i warunki zycia
ludzi
 

Zmniejszenie liczby uszkodzen mrozowych
infrastruktury technicznej, w tym drogowej i kolejowe}

Transport
 

Ograniczenie awarii systemdow wplywajacych na

funkcjonowanie obiekt6éw zwiqzanych ze Swiadczeniem
ustug publicznych (np. sieci wodociagowej,
cieplowniczej)

Energetyka, Gospodarka wodna
i Sciekowa

 

Zmniejszenie ilosci awarii napowietrzngj sieci

elektroenergetycznej bedacych skutkiem oblodzenia

 

 

linii przesytowych oraz naprezenia termicznego oraz Energetyka

awarli podziemnych sieci cieptowniczej i gazowej

Sea kosztéw odgniezania i zimowego utrzymania Transport

Obnizenie kosztéw eksploatacyinych taboru Transport
komunikagji zbiorowej
 

Ograniczenie ilosci soli i piasku stosowanych
w zimowym utrzymaniu drég

Réznorodnosé biologiczna
 

Mniej zachorowati, szozegdlnie zima oraz ograniczenie
ryzyka zamaranieé i odmrozen

Zdrowile publiczne i warunki zycia
ludzi
 

Mniej urazow ortopedycznych i zlaman w wyniku
obicdzenia

Zdrowie publiczne i warunki zycia

tudzi
 

Wzrost aktywnosci na Swiezym powietrzu j lepsze
uwarunkowania pogodowe do aktywizagji
spoleczenstwa

Zdrowie publiczne i warunki zycia
ludzi
 

Wydluzenie sezonu rowerowego Turystyka, Zdrowie publiczne
i warunki zycia ludzi, Transport
 

Wydluzenie sezonu kajakowego. Turystyka
 

Wydluzenie sezonu turystycznego i dzialania obiektow

 

sportowych oraz rekreacyjnych, zwlaszcza w sezonie Turystyka
feinim
Diuzszy sezon na organizacje imprez kulturalno-
tozrywkowych Turystyka
 

Wieksze wykorzystanie btekitno-zielong] infrastruktury
gminy

2drowie publiczne i warunki zycia
ludzi
 

Zwiekszenie zapotrzebowania na energie

 

 

 

 

 

wykorzystywang dia celdw zasilania urzadzen Energetyka
klimatyzacyjnych

Modzliwos¢ rozwoju systemu instalacji chtodzacych Energetyka

Lepsze warunki dia upraw Rolnictwo
Ograniczenie ryzyka przemarzania upraw rolnych w +

okresie zimowym Rolmenie
Zmiana kierunk6w produkcji rolnicze} Rolnictwo
Stworzenie warunkow dia rozwoju upraw roslin Rolnictwo
cieptolubnych (np. winorosti)
 

Wydluzenie okresu wegetacyjnego Rolnictwo, roznorodnosé
biologiczna
  Rozw6j i wykorzystanie fotowoitaiki  Energetyka, transport   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

Zjawisko : cote rt
klimatyczne Potencjalne szanse Sektor, na ktéry oddziatuja

Zjawiska . Rolnictwo, réznorodnosé
opadowe Pozytywny wplyw na wegetacije biologiczna

Pozytywny wplyw na niektore typy siedlisk, szczegdinie ck pe .
te zalezne od wod Roéznorodnosé biologiczna

Poprawa jakosci powietrza poprzez wyptukanie

substanoji zanieczyszezajacych i alergenow, poprzez Zdrowie publiczne i warunki zycia

splukanie ich z nawierzchni uszezelnionych (drég, judzi
chodnikéw, parkingow).

Zwiekszenie zasobéw wodnych, mozliwos¢ retencii i ge
wykorzystania wody do celow gospodarezych Gospodarka wodnai Sciekowa

Obnizenie odezuwainej dla mieszkaticéw temperatury | Zdrowie publiczne i warunkl zycia
powietrza ludzi

Rozbudowa zaplecza infrastruktury rekreacyjno- Zdrowie publiczne i warunki Zycia
sportowej ludzi, turystyka

Brak Koniecznosci odéniezania podjazdéw do domow | 2arowie publiczne | wanunk’ 2ycia
Wiatr Poprawa przewietrzania | oozyszczenie powietrza z Zdrowie publiczne i warunki zycia

zanieczyszozen oraz alergenéw ludzi

Obnizanie temperatury w okresie letnim oraz Zdrowie publiczne i warunk! zycia
lagodzenie skutkow wystepowania MWC/POPT ludzi
Rozwéj energii ze Zrédet odnawialnych Energetyka
 

 



9. Syntetyczne przedstawienie brakdow i luk wiedzy odnoszacych

sie do wynikow Diagnozy

identyfikacja luk w wiedzy w obrebie kazdej JST zostata przeprowadzona w odniesieniu do analiz

wykonanych w ramach oceny podatnosci. Zdiagnozowane luki w wiedzy pojawily sie zarowno w trakcie

prowadzenia analizy dokumentéw strategicznych i planistyeznych gminy, przy ocenie wrazliwosci

ipodatnosci atakze podczas oceny potencjalu adaptacyjnego i oceny ryzyka. Dia skutecznego

planowania adaptacji w gminach na obszarze LOM zidentyfikowane luki moga zosta¢ uzupeinione

wramach dzialan adaptacyjnych. Dodatkowe badania badz analizy powinny stanowié podstawe do

podejmowania decyzji przez wiadze JST | LOM w kontekécie dzialai adaptacyjnych lub kontroli ich

skutecznosci w minimalizowaniu zagrozen zwiazanych ze zmianami klimatu.

Na etapie analizy dokumentow strategicznych stwierdzono brak bezposrednich odniesien w zakresie

adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych poszezegoinych JST.

W adniesieniu do oceny ekspozycji na zjawiska klimatyczne luki w wiedzy dotyczq dostepnosci

lokainych, szczegdtowych danych meteorologicznych i hydrologicznych. Istniejgce dane

meteorologiczne pochodza z kilku Zrédel, brak jest centraine] bazy danych lub informagji o mozliwosci

ich pozyskania. Na lokainych ciekach nie ma stalych posterunkow wodowskazowych.

Na etapie oceny wrazliwogci sektor6w na zjawiska klimatyczne brakuje szczegdtowych danych

statystycznych dotyczacych niekorzystnych skutkow dia  sektorow = m.in. problemow

zdrowotnych/zgonéw mieszkaricow spowodowanych niekorzystnymi warunkami klimatycznymi, liczby

wypadkéw drogowych wynikajacych z lokalnych warunkéw pogedowych. Nie natrafiono na informacje

pochodzacych z inwentaryzacji w zakresie wyposazenia placéwek oswiatowych i innych obiektow

uzytecznosci publicznej, w ktorych przebywaja ludzie powyzej 4 godz./dzieh w zabezpieczenia,

instalacje isystemy pozwalajace na wiasciwa regulacje mikroklimatu w tych obiektach. Brak jest rowniez

okreslonych danych w uktadzie przestrzennym.

Przy ocenie potencjatu adaptacyjnego JST wskazano nastepujace luki:

* niedostateczny poziom wiedzy mieszkaricow na temat koniecznosci podejmowania dziatan

adaptacyjnych do zmian klimatu,

¢ wdostepie mieszkancdéw do informacji o zagrozeniach zwiqzanych ze zmianami klimatu oraz

w dziedzinie edukacji mieszkafcéw w zakresie korzystania z istniejacych systemow

ostrzegania,

*  brak (nie natrafiono) systemu ostrzegania docierajacego do duzej grupy mieszkaricow,

* brak (nie natrafiono) zweryfikowanych i wiarygodnych danych oraz analiz dotyczacych

rzeczywistych szans (korzysci) dla gminy zwiqzanych z przewidywanymi zmianami klimatu,

*  brak (nie natrafiono) dostatecznych danych umozliwiajgcych doktadng ocene intensywnosci

zmian klimatu w zakresie niektérych zjawisk klimatyeznych (brak mozliwosci ilosciowe| oceny

wzrostu prawdopodobienstwa ich wystapienia ~ mozliwosé oceny jakosciowej na podstawie

oceny eksperckiej),

* brak (nie natrafiono) danych pozwalajgcych na ilosciowq ocene wptywu zmian klimatu na

zdrowie i zycie mieszkancow,

« niedostateczna informacija o wdrozeniach innowacyjnych rozwiazanh wynikajgcych ze

zrealizowanych przez regionalne jednostki naukowe projektow z zakresu adaptacji do zmian

klimatu, jak réwniez ogdlnodostepnej bazy danych o realizowanych projektach naukowych

w tym zakresie.

Na etapie analizy ryzyka stwierdzono:

*  brak (nie natrafiono) szezegdtowej ewidencji niekorzystnych konsekwengji zjawisk pogodowych

w poszezegdinych sektorach,

¢  brak (nie natrafiono) danych umozliwiajacych precyzyjng ocene intensywnosci zmian klimatu

w zakresie niektérych zjawisk klimatyeznych,

*  brak (nie natrafiono) danych historycznych dotyezacych oceny ryzyka zwiqzanego z klimatem,

ktére moglyby stanowié dane referencyjne do wykonanych w projekcie ocen ryzyka.

Przeprowadzone analizy obarczone sq niepewnoscig wynikajaca gtwnie z jakogci i charakteru danych.



 

Dostepne dane statystyczne odnoszq sie zwykle do krétszego okresu (kilkanascie fat) niz dane

klimatyczne, Dane przestrzenne réwniez nie zawsze dotyczyly stanu aktualnego.


