1. Wstep

.Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego™ w niniejszym
Raporcie syntetycznym zostata opracowana dia:

« 14 JST w ramach realizacji projektu pn. .Diagnoza do planu adaptacji do zmian klimatu dla
Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego”,

» B JST w ramach uzupelnienia ,Diagnozy do planu adaptacji do zmian klimatu dla Lubelskiego
Obszaru Funkcjonalnego”,

+ dodatkowo uwzgledniono wyniki analiz dla miast Lublina i Swidnika, dla ktérych plany adaptacji
do zmian klimatu zostaly juz opracowane w ramach odrebnych projektow.

Diagnoza LOM zostala opracowana zgodnie z:

» Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacii do
zmian klimatu" (https:/lklimada.mos.Rov.pl!wp-contenﬂup|oads/2015/09/Podr°VuC4°A:99c;znik-
adaptacii-dla-miastl.pdf) (lub jego aktualizacia),

+ metodg opisang w pkt. 1.2 Opisu Przedmiotu Zamdwienia wraz z uszczegolowieniem
przedstawionym w niniejszym opracowaniu.




2.  Charakterystyka obszaru opracowania
Lubelski Obszar Metropalitainy (LOM) skiada sie z 22 jednostek samorzgdu terytorialnego (JST)
wyszczegolnionych w ponizszej tabeli {Tabela 1).

Tabela 1. Wykaz gmin wehodzgeych w skiad LOM

e |0 NazwasT o Rewm
1. Lublin Miasto na prawach powiatu
2. Betzyce Gmina migjsko-wiejska
3. Bychawa Gmina miejsko-wiejska
4. Garbdéw Gmina wiejska

5. Glusk Gmina wisjska

6. Jabtonna Gmina wigjska

7. Jastkow Gmina wiejska

8. Kamionka Gmina miejsko-wigjska
9. Kenopnica Gmina wigjska

10. Lubartéw Gmina miejska

11. Lubartow Gmina wiejska

12. teczna Gmina miejsko-wiejska
13. Meigiew Gmina wiejska

14, Nateczow Gmina miejsko-wigjska
15, Niedrzwica Duza Gmina wiejska

18. Niemce Gmina wiejska

17. Piaski Grina migjsko-wiejska
18. Spiczyn Gmina wiejska

19, Strzyzewice Gmina wiejska

20. Swidnik Gmina miejska

21. Wojciechéw Gmina wiejska

22. Wolka Gmina wiejska

Partnerami LOM sa réwniez Starostwo Powiatowe w Lublinie, Starostwo Powiatowe w Lecznej,
Starostwo Powiatowe w Pulawach, Starostwo Powiatowe w Lubartowie, Starostwo Powiatowe
w Swidniku.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren Lubelskiego Obszaru Metropolitainego poiozony jest
w obregbie nastepujacych mezoregiondw:

»  Wysoczyzny Lubartowskiej,

s Plaskowyzu Nalgczowskiego,

¢ Réwniny Belzyckiej,

« Wzniesienia Urzgedowskiego,

+ Padolu Zamojskiego,

s  Wyniostodci Gielczewskiej,

e Plaskowyzu Swidnickiego,

+  Obnizenia Dorohuckiego,

s Rowniny Leczynisko — Wiodawskiej.




Pétnocna cze$é LOM, obejmujgca: Lubartéw (miasto), Lubartéw (gming), pdinocng i centralng czgsc
gm. Niemce, pdinocna | centralng czes$¢ gm. Garbow, gm. Kamionka oraz zachodnig i centraing czesé
gm. Spiczyn, niewielkie fragmenty w poinocnej czesci gm. Wolka oraz gm. Jastkéw potozona jest
w obrebie Wysoczyzny Lubartowskiej. Charakieryzuje sig ona rowninnym uksztattowaniem
powierzchni, wysokosci bezwzgledne osiagajg ok. 170 — 180m n.p.m. Wysoczyzna Lubartowska
graniczy na potudniu z PlaskowyzZzami: Nalgczowskim i Swidnickim.

W obrebie pokrytego warstwa lessow i poprzecinanego licznymi dolinami rzecznymi | wawozami
Plaskowyzu Nateczowskiego, potozone sa gm. Nateczow, gm. Jastkéw (poza niewielkimi fragmentami
w czesci péinocne)), potudniowa czesé gm. Garbdw, potudniowa czeéé gm. Niemce, zachodnia czgsé
am. Woélka, péinocna i centralna czesé gm. Konopnica oraz zachodnia, centraina i péinocno wschodnia
czesé m. Lublin.

Wschodnia i centraina czeéé obszaru LOM, obejmujgca swym zasiegiem wschodnig czesc gm. Spiczyn,
centraing i poludniowa czesé gm. Wélka, wschodnig czes$é m. Lublin, centraing i wschodnig czest gm.
Gtusk, caly obszar gm. Melgiew i gm. Swidnik, a takze péinocna czeéé gm. Jablonna, zachodnia
i centralna czesé gm. teczna | péinocng oraz centralng czesé gm. Piaski polozona jest w obrebie
Ptaskowyzu Swidnickiego. W przeciwienstwie do Plaskowyzu Natgczowskiego, jest on pozbawiony
pokrywy lessowe] i stanowi réwnine wyksztatcong w marglach kredowych.

Potudniowo-zachodnia czesé obszaru LOM, cbejmujaca swym zasiegiem: potudniowg czgsé gm.
Konopnica | Wojciechdw, niewlelkie fragmenty w poludniowo zachodniej czgéci m. Lublina, a takze caly
obszar gm. Belzyce i Niedrzwica Duza oraz zachodnig i centraing czes¢ gm. StrzyZewice, a takze
niewielki fragment w zachodnie] czedci gm. Glusk polozona jest w zasiggu mezoregionu Roéwnina
Belzycka. Charakteryzuje sie on mato urozmaicona rzezba terenu i rolniczym krajobrazem.

Niewietkie fragmenty terenu w centralnej oraz poludniowe] czesci analizowanego obszaru LOM,
obejmujace pas w centralnej czesci m. Lublina, wschodnig czgs¢ gm. Strzyzewice, pas w zachodniegj
czesci gm. Glusk, poludniows i centralng czesé gm. Jablonna, a takze potudniowq czes¢ gm. Piaski
oraz prawie caly obszar gm. Bychawa, pofozone sg w obrgbie mezoregionu Wyniostos¢ Gietczewska.
Jest to wyniesienie o zréznicowanych wysokosciach, siggajgcych ponad 300 m.n.p.m.

Mezoregiony, obeimujace mnigjsze powierzchnie LOM, to na péinocnym-wschodzie Rownina
teczynsko — Wiodawska, w obrebie ktore] znajdujg sig: péinocna czes¢ gm. Spiczyn i péinocno-
wschodnia cze$é gm. Leczna oraz Obnizenie Dorohuckie w obrebie, kiérego polozona jest potudniowo-
wschodnia czesé gm. teczna. Poludniowe krafice obszaru LOM polozone sg w zasiegu Padotu
Zamojskiego — poludniowa cze$é gm. Bychawa oraz Wzniesienia Urzgdowskiego ~ potudniowa czesé
gm. Strzyzewice.

Polozenie na tle jednostek fizyczno-geograficznych ma swoje przelozenie na uksztattowanie
powierzchni | wysokosci obszaru LOM. Najnizsze wysokoéci ok. 130m. n.p.m. wystepujg w pdtnocnej
i poinocno-wschodniej czesci obszaru i rosng w kierunku poludniowym, gdzie osiggajg ponad 300m.
n.p.m. O¢ obszaru stanowi dolina rzeki Bystrzycy, przecinajaca teren LOM z potudniowego kranca gm.
Strzyzewice w kierunku péinocno-wschodnim przez Lublin, gm. Wolka i gm. Spiczyn.

Lokalizacje poszczegdinych JST w obrebie LOM na tle podziatu fizyczno-geograficznego
J. Kondrackiego oraz numerycznego modelu terenu przedstawiono na ponizszym rysunku (Rysunek 1).




720000 730000 740 000 750000 760000 770 600 780 OOC 780 000
[l

{f:} Granice LOM
8 7 Granice gmin g
g .':j Mezoregiony wg |, Kondrackiego (2002) | S
g g
g g
g g
g 2
m L]
g LB
g g
g 8
“ "
gl g
7 g
§ Wysokosé n.p.m. [m) 2
al’ py High: 252504 %
& Low : 136,126
1 i

720000 730 000 T4a 000 750 400 760000 770 000 780 000 790 000

Rysunek 1. Podzial fizyczno-geograficzny Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego

Pod wzgledem hydrograficznym, caty obszar LOM poloZzony jest w Dorzeczu Wisly. Najwigkszymi
rzekami obszaru sg plyngcy wzdiuz péinocno-wschodnie] granicy LOM Wieprz i jego lewy doplyw
przecinajgcy omawiany obszar z poludnia na pdinocny-wschoéd, Bystrzyca. Rzeka Bystrzyca, wraz
z doplywami: Ciemiega, Doplywem z Tuszowa, Czechowkg, Doptywem z Dominowa tworzy
charakterystyczny, dendryczny ukiad sieci rzecznej. Uksztaltowanie powierzchni sprzyja powstawaniu
lokalnych dziatéw wodnych, szczegdinie na Plaskowyzu Naleczowskim. Doliny rzeczne stanowig
rownie? ekologiczne osie obszaru, Srodowisko zycia ptakdw i ksztattowania sig siedlisk przyrodniczych.

Roéznorodnose przyrodniczg obszaru LOM podnosi obecnosé obszardw chronionych:

» B, rezerwatdw przyrody: Kozie Gory, Stasin, Wierzchowiska, Podzamcze, Chmiel, Olszanka,

¢ B, Specjalnych Obszaréw Qchrony Siedlisk Natura 2000: Bystrzyca Jakubowicka (PLHO60086),
Swidnik  (PLH080021), Dolina Srodkowego Wieprza (PLHOB0005), Wierzchowiska
{PLHOB0069), Chmiel (PLHOB0001), Olszanka (PLH060012),

» parkéw krajobrazowych: Koztowieckiego wraz z ofuling, Nadwieprzanskiego wraz z otuling,
Krzczonowskiego wraz z otuling oraz otulin: PK Pojezierze Leczynskie, Kazimierskiego PK,

+ obszaréw chronionego krajobrazu: Kozi Bor, Dolina Ciemiegi, Czerniejowski i Chodelski,

+ oraz uzytkéw ekoelogicznych,




Atrakcyjnos$¢ przyrodnicza obszaru podnosza zatoZzenia parkowe ze starodrzewiem, towarzyszace
licznie wystepujgcym na tym terenie zabytkowym obiektom dworkdw.

Lokalizacje obszaréw prawnie chronionych w obrebie LOM przedstawiono na ponizszym rysunkuy
{Rysunek 2}.
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Rysunek 2. PoloZenie LOM na tle obszardéw prawnie chronionych
Uksztaltowanie powierzchni, centralne polozenie miasta Lublina oraz dominujgce roinicze
zagospodarowanie terenu, maja swoje przetozenie na rozmieszczenie ludnogci w obszarze LOM,

W ponizszej tabeli {Tabela 2) zestawiono dane dotyczace liczby ludnoéci oraz gestosci zaludnienia na
terenie poszczegdinych JST, w oparciu o dane GUS'.

' GUS BDL (2019)




Tahela 2. Liczba mieszkaAcdw oraz gestosé zaludnienia na terenie JST wehodzgeych w skiad LOM za 2019

rok.

“Lp. | NagwaJST = { . Liczbaludnosci [osoby]  Gestosé zaludnienia [ludnosé / km?]
1. Lublin 339 682 2304
2. Belzyce 13 256 99
3 Bychawa 11 585 79
4, Garbow g 064 88
5. Glusk 11557 180
6. Jablorna 8 054 81
% Jastkow 14 185 125
8. Kamionka 6 485 58
9, Konopnica 14 084 151
10, Lubartéw miasto 21828 1 569
11, Lubartow gmina 11812 74
12 teczna 23 244 309
3. Melgiew 9928 108
14. Nateczdw 8 952 142
15. Niedrzwica Duza 1917 112
16. Niemce 19 814 140
17. Piaski 10 530 62
18. Spiczyn 5756 69
19 Strzyzewice 8110 75
20. Swidnik 30 138 1923
21, Wojciechow 5974 74
22, Wdlka 12347 172
LOM 817 510 362

Egczna liczba mieszkancow L.OM wg stanu za 2019 rok {GUS), wynosita 817 510 osob. Srednia gestosé
zaludnienia 362 osoby na km2, Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminach miejskich 1 932 osoby na km?
{miasto Lublin, miasto Swidnik i miasto Lubartéw), na pozostalym obszarze 114 0s6b na km?2. WskazZnik
ten wykazuje duze zroznicowanie miedzy poszczegdinymi miastami i gminami LOM: najwyZzsze wartosci
przyjmuje w Lublinie (2 304 osfkm?), najnizsze w gm. Kamionka (58 os/km?).

Na ponizszej mapie {Rysunek 3), przedstawiono rozmieszczenie populacji w obrebie poszczegdinych
JST nalezacych do Lubelskisgo Obszaru Metropolitainego.
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Rysunek 3. Ggstosé zaludnienia na terenie Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego.

Najwieksza liczba ludnosci | gestoscig zaludnienia cechujg sie miasta LOM: centralnie potoZzony Lublin
i Swidnik, polozony w péinocnej czesci Lubartdw i polozona w zachodniej czgsci teczna. Gestose
zaludnienia maleje wraz z odlegloscig od aglomeracii Lublina. Odzwierciedla zaréwno rolniczy charakter
obszaru LOM, jak i rozlegie obszary le$ne np. Kozlowieckiego Parku Krajobrazowego w gminie wiejskiej
Lubartéw, Czerniejowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu w poludniowej czesci Lubling,
Chodelskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu w potudniowej czgsci gm. Betzyce czy Obszaru
Chronionego Krajobrazu Kozl Bér w péinocnej czedci gm. Garbow.




3.  Opis metody opracowania Diagnozy
3.1.0cena podatnosci

3.1.1. Analiza zapisoéw dokumentow strategicznych i planistycznych dia kazdej z JST
oraz LOM

Analiza ma na celu ustalenie powigzania politykl adaptacyjnej z polityka rozwoju LOM i wehodzacyeh
w jego skiad JST, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. W ramach prowadzonych
prac zostaly przeanalizowane dokumenty poziomu miedzynarodowego, krajowego, regionainego
i lokalnego majace zwigzek z adaptacjg do zmian klimatu. Dokumenty dla kazdej z JST zostaly
przeanalizowane pod katem istotnosci dla siworzenia gminnej i lokalnej strategii adaptacji do zmian
klimatu.

W tabeli ponizej zestawiono czynnoséci oraz zastosowane metody w celu wiasciwego dokonania analizy
dokumentdw strategicznych i planistycznych.

Tabela 3 Anahza dokumentow strateg:cznych i piamstycznych
Lpofr il i Grynnoge ' Matcd T o
Zestameme dokumenmw poziomu
i europejskiego, krajowego, regionalnego oraz ekspercka
dla kazdej z JST i Biura ZIT
Zestawienie celdéw rozwoju LOM
2. 1 wehodzgcych w jego skiad JST, istotnych ekspercka
Z punkiu widzenia adaptacji do zmian klimaiu
Wskazanie kierunkow, celow i dziaian

3. zawartych w dokumentach, kidre majg ekspercka
charakler adaptacyiny

Wskazanie kierunkdw, celdw i dziatai

internet, wywiad
z Biurem ZIT 1 JST

dokumenty JST i Biura
2T

dokumenty JST i Biura
ZIT

dokumenty JST | Biura

4. zawartych w dokumentach, kiore moga byé ekspercka T
sprzeczne Z zasadami i potrzebami adaptacji
5. Opracowanie whioskow ekspercka -

3.1.2. Okredlenie stopnia ekspozycji na zjawiska klimatyczne
Na potrzeby oceny podatnosci poszczegdinych gmin obszaru LOM na zjawiska klimatyczne i ich
pochodne zostaly wytypowane czynniki klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu. Zostaly one
przeanalizowane pod katem tendencji zmian ich warlosci w latach 1981-2015 oraz spodziewanych
przysztych zmian. Celem przeprowadzonej analizy bylo okreslenie gldwnych zagrozen wynikajacych ze
zmian klimatu dia obszaru LOM.

Charakterystyka wskaznikow klimatycznych dia LOM dotyczacych temperatury powietrza oraz analizy
opaddw atmosferycznych zostala opracowana w oparciu o zafgcznik nr 2 do Planu Adaptacji do zmian
klimatu rniasta Lublin do roku 2030 pn. Opis glownych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych dla
miasta Lublin, opracowanego w ramach projekiu Ministerstwa Srodowiska ,Opracowanie plandw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow".

Analize zmian klimatu w tym opracowaniu przeprowadzono w oparciu o historyczne dane pomiarowe
pochodzace z lat 1981-2015 uzyskane ze Stacji Meteorologicznej Uniwersytetu Marii Curie
Skiodowskiej znajdujacej sie w centrum Lublina przy Placu Litewskim.

Warunki przysztego klimatu dia obszaru Polski opracowano w oparciu o wyniki symulaciji klimatycznych
wykonanych w ramach projektu EuroCORDEX?, Wyniki EuroCORDEX dostepne sg dla okresu 2006-
2100. Wykorzystano dostepne realizacje symulacji regionalnych modeli klimatu, dla obszaru
obejmujgcego catg Europe, na siatce regularmej w rozdzielczosci 0.11° {ok. 12,5km).

2 hitp:/fwww.euro-cordex.net




Celem uchwycenia niepewnosci wynikéw modelowania, wynikajacege z réznych mozliwych $ciezek
rozwoju gospodarczego | zwigzanego z nim tempa wzrostu zawarlosci gazow cieplarnianych
w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdch scenariuszy opisanych akronimami RCP4.5
oraz RCP8.5%,

Ziawisko rmiejskiej wyspy ciepta oraz wystgpowanie powierzchni o podwyzszongj temperaturze,
opracowano na podstawie map temperatury powierzchniowej (kinetycznej), skorzystano ze zdjed
Z satelity LANDSAT 8.

Powodzie od strony rzek opracowano na podstawie projektu ,Informatyczny System Ostony Kraju"
{ISCK}.

Analize wstepowania powodzi naglych / powodzi migjskich przeprowadzono w oparciu ¢ informacje
przekazane przez gminy oraz analize stopnia uszczelnienia powierzchni w obrebie kazdej JST.

Analize mozliwosci wystepowania osuwisk opracowano w oparciu o baze danych PIG-PIB, a takze dane
gminne i powiatowe.

3.1.3. Anzliza wrazliwosci | wplyw zmian kimatu na JST
3.1.3.1. Podziat | charakterystyka sekiorow JST

Wrazliwosé zdefinlowana zostala jako stopien w jakim LOM oraz wchodzace w jego skiad JST podiegajg
wplywowi zjawisk klimatycznych. W celu wykonania oceny wrazliwosci, obszar poszczegoinych JST
zostat podzielony na sektory, ktére stanowiag wybrang czes¢ przestrzeni gminy, wydzielona ze wzgledu
na typ funkcjonowania.

Analizie poddane zostaly nastepujace sektory:
o zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi,
réznorodnosé biolegiczna,
rolnictwo,
transport,
gospodarka wodna i éciekowa,
gospodarka odpadami,
energetyka,
turystyka {i uzdrowisko w przypadku gminy Nateczow),
dziedzictwo kulturowe.

* 82 @& & ¢ & @ ¢

Charakterystyka sektoréw koncentruje sie na cechach determinujgcych ich wrazliwose klimatyczng,
ktora dotyka cech zardwno socjoekonomicznych, instytucjonalnych jak i érodowiskowych.

Analiza sektoréw uwzglednia zagospodarowanie terenu JST, system przyrodniczy JST, mieszkarcow
JST, infrastrukture techniczng (sieci zaopatrzenia w wode, energig, gospodarowanie sptywami
opadowymi, $ciekami, gospodarka odpadami), baze ekonomiczng (dziedziny gospodarki, dajace
zatrudnienie mieszkarcom lub przynoszagce dochody do budzetu JST), dziedzictwo kulturowe JST.

3.1.3.2. Ccena wrazliwodcl sektordw na zjawiska klimatyczne

W acenie wrazliwosci klimatycznej sektoréw JST uwzgledniono nastgpujgce zjawiska klimatyczne:

warunki termiczne, w tym upaly i chiody | dni charakterystyczne termicznie,
warunki do tworzenia sie oblodzenia,

opady atmosferyczne, w tym opady nagle | diugotrwate okresy bezopadowe,
susza,

warunki anemometryczne, w tym silny | bardzo silny wiatr, burze,

powodzie nagte/powodzie miejskie,

powodzie od strony rzek,

& © & 9 & B
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e« powierzchnhiowe ruchy masowe
» miejska wyspa ciepta.

W analizie zostal opisany i uzasadniony potencjalny wplyw analizowanych zjawisk na poszczegdine
sektory, z uwzglednieniem charakteru wplywu (bezposredni lub posredni} oraz mozliwych skutkdw
zjawisk (pozytywne lub negatywne).

W ocenie wrazliwosct odniesiono sie do istotnych zjawisk klimatycznych, zgodnie z ponizszym
schematem:

Rysunek 4. Schemat oceny wrazliwoéci (opracowanie wiasne)

Ocena wrazliwosci sektorow w kazdej JST zostala wykonana przy uwzglednieniu czterech kryteriow
cdnoszacych sie do;

+  mozliwosci wystapienia zagrozenia dia Zycia/zdrowia mieszkancdw;

s mozliwosci wystgplenia osdb poszkodowanych w wyniku np. zakidcenia funkcjonowania
dziatainosci gospodarczej, infrastruktury 1 usfug lub problemdw zdrowotnych lub wysiedlenia;

» mozliwosci wystapienia strat finansowych (wyrazonych jakoéciowo, z uwagi na brak danych
w tym zakresie);

+  mozliwosci wystapienia zakidcenia w funkcjonowaniu danego komponentu.

Do oceny wraZiiwosci poszczegdinych sektoréw na analizowane zjawiska klimatyczne zastosowano
czterostopniowa skale (1 — 4), kidrg przedstawia ponizsza tabela. Skala uwzglgdnia mozliwoss
wystapienia zaburzen w funkcjonowaniu danego sektora (poszkodowani, straty finansowe, ofiary
smiertelne). Za jej pomocy oceniona zostata wrazliwosé kazdego sektora na poszoczegdine zjawiska
klimatyczne,

Tabela 4, Skala wrazliwosci sektoréw na zjawiska klimatyczne (opracowanie wiasne)




3.1.3.3. Opracowanie malryey wrazliwosei dla sekforow

Podsumowaniem analizy wraziiwosci sektorow na analizowane zjawiska klimatyczne byla matryca
wrazliwosci, w ktérej zostala przedstawiona wrazliwosé w ukladzie sektor — zjawisko klimatyczne oraz
okreslony zostal potencjainy wplyw zjawiska na sektor.

Tak wykonana matryca wrazliwosci, pozwolila'na ustalenie, kidre sektory LOM i wehodzacych w jego
sklad JST, podlegajg najwickszemu negatywnemu wptywowi zjawisk klimatycznych, a w ramach
dalszego procesu analizy pozwolita na okreslenie podatnosci JST na zmiany klimatu.

3.1.3.4. Graficzne przedstawienie analizy wrazliwosci

Celem analiz graficznych jest wskazanie terendw LOM i wchodzacych w jego skiad JST, potencjalnie
podlegajgcych najwigkszemu negatywnemu wplywowl zjawisk kiimatycznych.

Na zatgcznikach graficznych przedstawiono:

» rozmieszczenie populacji w obrebie poszczegoinych JST,

» lokalizacje wystepowania zjawiska powierzchniowe] miejskiej wyspy ciepta (PMWC) lub
powierzehni o padwyzszonej temperaturze (POPT),

+ analize liczby mieszkancéw w obrebie poszczegdlnych JST bedacych w zasiggu oddziatywania
PMWC lub POPT,

« rozmieszczenie obszarbw narazonych na wystepowanie powodzi od strony rzek,

e udzial terendw uszczemionych w obrebie JST jako czynnika wplywajagcego na stopien
prawdopodobiefistwa wystapienia powodzi nagtych / powodzi miejskich,

« lokalizacje obszarow zagrozonych wystgpieniem suszy atmosferycznej na terenie LOM,

» rozmieszczenie pozioméw prawdopodobienstwa wystapienia silnej suszy atmosferycznej na
obszarze LOM.

W ponizszej tabeli zestawiono czynnosci reafizowane w trakcie prac majacych na celu analize
wrazliwosci dla poszczegdlnych JST.

Tabela 5. Analiza wrazliwosci - czynnosci

t.| . caymose | Metoda | . . Zredo . .
1. | Podziati charakterystyka sektorow JST | ekspercka dokumenty JST Bl ZIT, vopmladz.2IF
" - ; Stopien ekspozycji na ziawiska
Ceena wratliwosci Klimatycznej : ) .
2. ekspercka klimatyczne, ankiety, literatura
poszczegdinych sekiordw tematyczna
Opracowanie matrycy wrazliwosci dla s i ;
3. wszystiich sektorow ekspercka Wyniki oceny wrazliwosci
Graficzne przedstawienie analizy BDOT, gecbazy, geoportale, planistyczne
4, 3 : Gis :
wrazliwosci dokumenty grminne

3.1.4, Okreslenie potencjalu adaptacyjnego

Okreslenie potencjalu adaptacyjnego (PA) dla kazdej JST miato na celu oceng zasobdw gminy pod
katemn mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu.

Potencjat adaptacyiny (PA), ustalony zostat dla calej gminy jako jednostki administracyjnej
charakteryzujgcej sie okreslonymi zasobami  finansowymi,  ludzkimi, instytucjonalnymi,
infrastrukturainymi i zasobami wiedzy, kiére moga byé uruchomions do poradzenia sobie
z negatywnymi skutkami zjawisk klimatycznych, jak réwniez wykorzystania szans.

Punktem wyjscia w badaniu PA, byla ogolna charakterystyka ww. zasobow, biorgc pod uwage dane,
ktére determinujg zdolno$d dostosowania sie gminy do zmian klimatu i towarzyszacych im ziawisk.

W ocenie PA wyodrebniono nastepujace kategorie okreslajace potencjat adaptacyjny PA1 - PAB, gdzie:




PA 1 — Zasoby finansowe - (budzet LOM, budzet JST, dostep do funduszy zewnetrznych, parinersiwo
publiczno-prywatne),

PA2 — Zasoby ludzkie (urzednicy, mieszkancy, organizacje spoleczne),

PA3 — Zasaby instytucjonalne {dokumenty planistyczne i strategiczne, organizacja pracy urzedu i stuzb,
wdrozone procedury),

PA4 — Zasoby infrastrukturalne (infrastruktura w sytuacji zagrozenia, systemy ostrzegania, srodki
techniczne, jakie posiadajg stuzby ratownicze),

PAS - Zasoby wiedzy {dostep do wiedzy, wepdlpraca z instytucjami naukowymi}.
Potencjat adaptacyjny kazdej z analizowanych JST zostal okreslony wg ponizszej skali.

Tabala 6. Ska[a oceny potenqaiu adaptacy;nego (opracowame W{asne}

Do oceny PA zostaly wykorzystane dane z lat 2014 — 2018. Ponadto zostata przeprowadzona analiza
jakosciowa potencjatu adaptacyjnego na podstawie dokumentow strategicznych poszezegoinych JST
oraz informacji pozyskanych od przedstawicieli tych jednostek.

Qcena potencjalu adaptacyjnego w poszczegdinych kategoriach zasobéw (PA1-PA5S} zostata
przedstawiona graficznie dla kazdej z JST.

Ponizej przedstawiono czynnosci, jakie zostaly wykonane w celu okreslenia potencjalu adaptacyjnego.

Tabela 7. Pctenc;al adaptacyjny czynnosca

Lp.: Czynnoéc : . Métbda"'."' | Frédio
Ustalenie zasohdw Kazdej JST w podziale na kategorie:
zasoby finansowe {budzet JST, dostep do funduszy zewnegtrznych,
partnerstwo publiczno-prywatne)
zasoby ludzkie (urzednicy, mieszkancy, organizacje spoleczne) dokumenty JST
1 zasoby Instytucjonalne (dokumenty planistyczne i strategiczne, Skeperdia i Biura ZIT, wywiad
: | organizacja pracy urzedu i sluzb, wdroZzone procedury) P z ZIT { JST, Bank
zasoby infrastrukturalne (infrastruktura w sytuacji zagrozenia, Danych Lokalnych
systemy ostrzegania, $rodki techniczne, jakie posiadajg sluzby
ratownicze)
zasoby wiedzy (dostgp do wiedzy, wspolpraca z instytucjami
naukowymi)
ldentyfikacja  moztiwosci  wykorzystania  zasobow  dia dokumenty JST
2. przeciwdzialania wystapieniu lub minimalizowania skutkéw zjawisk | ekspercka L %?fl[*? ZIT, wywiad
klimatycznych dla sektorow w JST wskazanych jako wrazliwe na z ZITi JST, Bank
zmiany klimaty. Danych Lokalnych
Identyfikacja zasobow wymagajgoych poprawy (uzupetnienia), aby dokumenty JST
LOM i wehodzgcee w jego skiad JST mogly efektywnie przeciwdziatat i Biura 21T, wywiad
3. | wystapieniu negatywnych skutkéw zjawisk Klimatycznych (lub je | ekspercka 2 21T | JST, Bank
minimalizowac) dla sektoréw w JST wskazanych jake wrazliwe na Danych Lokalnych
zmiany klimatu, a takze wykorzystaé szanse.
4 Ocena pqier)cja{u aqaptacy'jnggo.zgodnie z preyjeta skalg (potencjat ekspercka
adaptacyjny: wysoki, $redni, niski) -
5. Opracowanie wnioskow ekspercka -




3.1.5. QOcena podatnosci

Ocena podatnoscl miala na celu ustalenie w jakim stopniu gminy wchodzgee w skitad LOM sg
nieodporne, czy tez nie potrafig sobie radzi¢ ze skutkami zmian klimatu. Analiza pedatnosci pozwolita
réwniez odpowiedziet na pytanie jak bedzie wplywaé zmiennodé klimatu na analizowany obszar oraz
jak wplyng na niego zjawiska ekstremalne.

Analiza sltopnia podatnodci zostata wykonana dla sektorow z wykorzystaniem wynikéw analiz
okreslajacych wrazliwosé JST na zjawiska klimatyczne i ich pochodne oraz oceny potencialu
adaptacyjnego.

Rysunek 5. Schemat oceny podatnosci {opracowanie wlasne)
Podatnosé¢ jest wyrazona jako funkcia
WP=W -P
gdzie:WP — wskainik podatnosci
W — wrazliwo$é [ST na czynniki klimatyczne { ich pochodne
P — potencjat [ST na czynniki klimatyczne [ ich pochodne
W trakcie analizy podatnosci przyjeto nastepujgce zalozenia:

« stopien podatno$ci sektora bedzie na nizszym poziomie niz stopienn wrazliwosci, jezeli
zidentyfikowany potenciat adaptacyiny jest wystarczajgcy do redukcji niekorzystnych
oddziatywan danego czynnika klimatycznego lub jego pochodnej na badany sektor,

« stopienn podatnosci sekiora bedzie na tym samym poziomie co ocena wrazliwosci, jezell
okreslony potencjal adaptacyiny zostat oceniony na poziomie Srednim,

» stopien podatnosci sekiora bedzie na wyZzszym poziomie niz stopied wrazliwosci, jezell
okresiony potenciat adaptacyjny nie jest wystarczajgcy do redukeji negatywnych oddzialywan
danego czynnika klimatycznego lub jego pochodnej na badany sektor.

Podatnosc zostata wyrazona w 4 stopniowe] skall zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela 8. Skaila podatnosca

Stopieh 3 ;
podatnosci Podatnosé




Analiza podatnosci pozwolita wskazaé sektory, kidre zostaly poddane analizie w kolejnym kroku

diagnozy - analiza ryzyka. Analizie ryzyka zostang poddane sektory o stwierdzonym poziomie
podatnosci 3 - 4.

Tabela 9. Kategorie potencjatu adaptacyjnego wykorzysiane do oceny podatnosci poszczegdinych
sektoréw

Sl ek ‘Sektor .. i potenciat adaptacyjny
Zdrowie publiczne i warunki zycia ludzi PA1, PAZ, PA3, PA4, PAS
Réznorodnost biclogiczna PAZ, PA3
Rolniciwo PA1, PA2, PA3, PA4, PAS
Transport PA1, PA4
Gospodarka wodna i ciekowa PA1, PA4
Gospodarka odpadami PA1, PA4
Energefyka PA1, PA4
Turystyka PAZ, PA3
Dziedzictwo kulturowe PA2, PA3

W tabeli ponizej zestawiono czynnodci wykonane w ramach przeprowadzonej analizy podatnosci.

Tabela 10, Analiza podatnoscl - czynnosci

Lp.|- . . ~ Czynnodé . [ . Meteda - | . Zrédio
1. | Analiza Podatnosci Macierz Podatnosci | Analiza wrazliwoéci | potencijatu
2. | Wskazanie sektorow do analizy ryzyka | ekspercka Macierz podatnosel

3.2.Analiza ryzyka

3.2.1. Wprowadzenie

Ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu stanowig lfoczyn wielkosci wplywu (konsekwencji) zjawiska
kiimatycznego i prawdopodaobieristwa jego wystapienia.

Konsekwencje wystepowania zjawisk klimatycznych okresiono na podstawie podatnosci
poszeozegdinych sektoréw gmin oraz ekspozycil.

Rysunek 6. Schemat oceny ryzyka {opracowanie wiasne)
3.2.2. Okreslenie mozliwych zagroZzen i szans

Okreslenie mozliwych zagrozen i szans ma na celu rozpoznanie i ustalenie zjawisk klimatycznych,
powodujacych negatywne lub pozytywne konsekwencje dia poszczegdinych JST. Przez zagrozenie




rozumie sie wystapienie zjawiska klimatycznego powodujgcego negatywne konsekwencje dia JST,
spoteczne, ekonomiczne, srodowiskowe.

3.2.2.1. Okreslenie zagroZen

QOkreslenie prawdopodobiefistwa wystapienia zjawisk klimatycznych

Prawdopodobienstwo wystqplenta zjiawisk klimatycznych okreslono w odniesieniu do obserwowanych
dotychczas trendow zmian (na podstawie badan historycznych) oraz prognozowanych w przysziosci
zmian intensywnosci zjawisk klimatycznych dla analizowanych horyzontow czasowych (wg scenariuszy
klimatycznych).

Prawdopodobienistwo oceniono przy zastosowaniu pieciostopniowej skali ({abela ponizej).

Tabela 11. Skala oceny prawdopodohienstwa (opracowame w&asne}
t.p. A ngstothwoéc ZJawiska '

;est mato prawdopodobne e
intensywnosé | czestosé wystepowania
zjawiska stanie sig krytyczna

w perspektywie do 2050

intensywnosé ziawiska lub czestosé
wystepowania zjawiska moze staé sig
krytyczna w ciggu 30-50 lat
(perspektywa 2030-2050)
intensywnosé zjawiska lub czestosé

Scenariusze k!imatyczne 2 !‘_'EPrawdébédB_biéﬁstwb

1s zjawisko nie wystgpito Ma&o prawdopodobne :

2. zjawisko wystgpilo raz

zjawisko wystgpio wigeej niz
3. raz, ale nie czescief niz raz
na 10 lat

wystepowania zjawiska moze stac sie
krytyczna w ciggu 10-30 tat
{perspekitywa do 2030 i perspekiywa

2030-2050)

intensywnosc zjawiska lub czesto$é
wystgpien moze stad sie krytyczna

w ciagu 10 lat {perspektywa do 2030)
intensywnos¢ zjawiska lub czestosé
wystapien moze staé sie krytyczna

w ciggu najblizszych kilku lat
{perspekiywa do 2030}

zjawisko wystapiio wigcej niz
4. raz na 10 lat, ale nie czesciej
niz 1 raz narok

5 ziawisko wystepuje co
' najmniej raz na rok

Dla zjawisk klimatycznych nieujmowanych w badaniach meteorologicznych oraz analizie scenariuszy
klimatycznych prawdopodobienstwo okreslono metoda ekspercka. W analizie wzigto pod uwage
intensywnosé wzrostu/spadku poszczegdinych trendow.

Qkreélenie konsekwenciji wystapienia zlawisk klimatycznych

W ocenie potencjalnych konsekwencji uwzgledniono kryteria odnoszace sie do zdrowia | warunkéw
zycia ludzi, zagrozeri dla ekosysteméw i stanu $rodowiska, funkcjonowania infrastruktury, strat
materialnych i kosztow finansowych. Przy dokonywaniu analizy konsekwencji wzieto pod uwage
podatnosé sektoréw na zagrozenia klimatyczne.

W analizie ekspozycji poszczegbinych sektoréw wykorzystano wyniki analizy podatnosci. Ekspozycje
oceniono w skali przedstawione] w ponizszej tabeli.

Tabe!a 12 Skala oceny ekspozyq: {opiacowanle wtasne)
' ' 'Ekspozyc}a e '

o Ocena ekspozyc}i

brak / ntska reprezentatywnosé sektora w jednostce anailzy, wrazhwoéé
oceniona na poziornie 1, 2

$rednia reprezentatywnos¢ sektora w jednostce analizy, wrazliwosc
oceriona ha pozZiomie 3

wysoka reprezentatywnosé sektora w jednostee analizy, wrazliwosc
oceniona na poziomie 4




Natomiast przy okreslaniu konsekwencji przyjeto nastepujgce zatozenia:

s brak / niska ekspozycia - przelozy sig na obnizenie poziomu podatnosci sektora

« srednia ekspozycja - nie zmieni oceny poziomu podatnosci sektora

»  wysoka ekspozycja - przetozy sie na podwyzszenie poziomu podatnosci sektora
W przypadku oceny konsekwencji wykorzystano pieciostopniows skale, ktdrg przedstawiono ponizej.
Tabela 13 Skala oceny konsekwencji (Opracowame wiasne)
' Konsekwancje

“Ocena konsekwencji i

; brak uszkodze:’a mfrastruktury. brak negatywnego wpiywu na zdrow:e
ludzkie; brak iub minimalny wptyw na $rodowisko przyrodnicze; brak lub

1 minimalny wplyw na uprawy relne; minimalne straty finansowe

+ zakidcenie funkcjonowania dziatainosci lub usiug na dzien lub dwa; lokalne
|| uszkodzenia infrastrukiury; nieznaczny niekorzystny wplyw na zdrowie
ludzkie; minimainy wplyw na $rodowisko; minimainy wplyw ha uprawy
rolne; umiarkowane straty finansowe odczuwalne przez niewialkg grupe
4 mieszkancow/wlascicieli

| zaktdcenie funkcjonowania dziatalnosct lub ustug przez kitkka dni; rozlegte
| szkody w zakresie infrastruktury, wymagajgce konserwacji i naprawy;

|| niekorzystny wpiyw na zdrowie ludzkie; koniecznos¢ wysiedlenia
mieszkaneow z domow; niekorzystny wpiyw na Srodowisko; niekorzystny
wplyw na uprawy roine; duze straty finansowe poniesione przez wielu
mieszkancodw/wiascicieli

diugoterminowe zakidcenie funkcjonowania dziatainosci i uslug,
uszkodzenie istniejgce] Infrastruktury lub straty wymagaijgce kosztownych
napraw; trwate uszkodzenie fizyczne wérédd ludzi i pojedyncze zgony,
znaczacy wplyw na $rodowisko; znaczacy wplyw na uprawy roine; duze
straty finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/wiadeicieli

trwate uszkodzenie infrastruktury; duze straty finansowe zwigzane

z koniecznoscia przeprowadzenia dziatan naprawczych lub odtworzenia
zasobow §rodowiskowych; niekorzystny wptyw na zdrowie tudzi,
wymagajacy natychmiastowego reagowania, facznie z przypadkami
katectwa lub $mierci w wyniku zdarzenia; trwata utrata zasobéw
srodowiskowych, trwala utrata plonow w danym roku; ogromne straty
finansowe poniesione przez wielu mieszkancow/whascicieli

N -_m__gism'r&_.s (1.)

Ocena poziomu rvzvka

Ocene ryzyka opracowanc dla najbardziej podatnych sektordw. Poziom ryzyka okreslono poprzez
iloczyn konsekwencji i prawdopodobiefistwa wystgpienia zjawiska przy wykorzystaniu macierzy oceny
ryzyka {tabela poniZzej).

Tabela 14. Skala oceny ryzyka (Zrédio: Metodyka opracowania projekiu miejskiego planu adaptacji na
podstawie oferty do Zamodwienia pn. Opracowanie ptanow adaptacji do zmian klimatu w miastach powyiej
100 fys mleszkancow Warszawa, maj 2017)

Pfawdopodobieﬁstwo wystqpienia z]awnska

£ Bardzo duza

.-_Kéﬁéékwenfe‘ie' '
L ' f Ol

R Okaz}onaine

Katastrofalne

Nieistotne

(1)




Klasyfikacja ryzvka

Ryzyko dla analizowanego sektora i zjawiska klimatycznego zaklasyfikowano w zaleznosci od
prawdopodobienstwa wystaplenia zjawiska i wielkosci konsekwencji,

Bardzo wysokie ryzyko przyieto w przypadku:

e zjawisk Kklimatycznych o bardzo duzym prawdopodobieristwie wystgpienia i potencjalnie
katastrofalnych oraz wysokich konsekwencjach tych zjawisk.

Wysokie ryzyko przyjeto w przypadku

» zjawisk o bardzo duzym prawdopodobiefistwie wystapienia i potencjalnie $rednich i niskich
kansekwencjach tych zjawisk;

« zjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie katastrofalnych, wysokich lub
srednich konsekwencjach tych zjawisk;

« zjawisk o $rednim prawdopodobienstwie wystapienia, ale potencjalnie katastrofainych
konsekwencjach.

Srednie ryzyko przyieto w przypadku:

» zjawisk o bardzo duzym prawdopodobiefistwie wystapienia | potencjalnie nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;

« zZjawisk o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia i potencjalnie niskich lub nieistotnych
konsekwencjach tych zjawisk;

« zjawisk o érednim prawdopodobiefstwie wystapienia w perspektywie roku 2030 i 2030-2050
oraz potencjainie wysokich, $rednich lub niskich konsekwencjach tych zjawisk;

» zjawisk o okazjonalnym prawdopodobienistwie wystgpienia w perspektywie 2030-2050 oraz
potencjalnie wysokich i katastrofalnych konsekwencjach tych zjawisk;

« zjawisk 0 malym prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie 2030-2050 i potencialnie
katastrofalnych konsekwencjach tych zjawisk.

Niskie ryzyko przyjeto w przypadku:

» zjawisk o srednim prawdopodobienstwie wystgpienia w perspektywie roku 2030 i 2030-2050
oraz potencjalnie nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk;

« zjawisk o okazjonalnym prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie 2030-2050 oraz
potencjalnie $rednich, niskich i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk,

e zjawisk o malym prawdopodobienstwie wystapienia w perspektywie 2030-2050 i potencjainie
wysokich, $rednich, niskich i nieistotnych konsekwencjach tych zjawisk.

Priorytety planowania adaptaciji

Nadanie priorytetow planowania adaptacji wynikaio z przeprowadzone] kiasyfikacji ryzyk, W zaleznosci
od zidentyfikowanych pozioméw ryzyk przyjeto nastepujace priorytety planowania adaptacji:

Bardzo wysokie ryzyko - wdroZzenie dziatan adaptacyjnych, najszybciej jak to moziiwe
Wysokie ryzyko - wdrozenie dziatan adaptacyjnych do 2030

Srednie ryzyko - dzialania adaptacyjne moga by¢ wdrazane w czasie diuzszym niz do 2030
Niskie ryzyko - nie jest wymagane podejmowanie dziatan

Priorytet odpowiada poziomowi ryzyka zidentyfikowanego podczas analiz.
3.2.2.2. Szanse zwigzane ze zmianami klimatu

Szansa jest rozumiana jako mozliwo$d wystqpienia zjawisk Klimatycznych powodujgcych pozytywny
wplyw na sektory poszczegdinych JST. Korzystne efekty zjawisk klimatycznych mozna wzmocnic
poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych, uzyskujgc znacznie wigksze rezultaty.

Dia kazdej JST opracowany zostat katalog szans. W katalogu uwzglednione zostaly zjawiska
klimatyczne, w przypadku ktdrych obserwacje historyczne wykazaly ich istotny wzrost lub spadek,
poparty scenariuszami klimatycznymi.




Ponizej przedstawiono otwarty katalog szans zwigzanych ze zmianami klimatu (opracowany na
podstawie MPA dla miasta Lublin), stanowigcy jeden z elementéw uwzglednianych przy identyfikaciji
potencijalnych szans dia poszczegoinych JST.

Tabela 15, Otwarty katalog szans {na podstawne MPA dia miasta Lub!m

Zjawisko klimatyczne N

Potencjalna szanse

Sektor, na'ktory oddzialuja -

ZJan

ska termiczne

Obmzeme kosztéw ogrzewania
zimg

Zdrowie publiczne i warunki zycla

Zmniejszenie liczby uszkodzen
mrozowych infrastrukiury
technicznel, w tym drogowej

Transport

Mnief zachorowan, szczegolnie
zimg oraz

ograniczenie ryzyka zamarzniet
i odmrozen

Zdrowie publiczne | warunki zycia

Wzrost aktywnosei na swiezym
powietrzu

i lepsze uwarunkowania pogodowe
do aktywizacji

spoteczensiwa

Zdrowie publiczne | warunki 2ycia

Lepsze warunki dla upraw Rolnictwo
Wydiuzenie okresu wegetacyjnego | Rolnictwo, réZznorodnosé
hiclogiczna

Rozwdi i wykorzystanie fotowoltaiki

Energetyka, transport

Ziawi

ska opadowe

Pozytywny wplyw na wegetacje

Rolnictwo, rdznorodnosc
biologiczna

Poprawa warunkow
aerosanitarnych

i jakogei powietrza (wymywanie
zanieczyszczen)

Zdrowie publiczne i warunki zycia

Zwickszenie zasobdw wodnych,
mozliwosc

retencji i wykorzystania wody do
celdw gospodarczych

Gospodarka wodna i $ciekowa

Wiatlr

Lepsze przewiettzania miasta

Zdrowie publiczne | warunki Zycia

<

2.3, Luki w wiedzy

Identyfikacja luk wiedzy w JST zostala przeprawadzona w odniesieniu do analiz wykonanych w ramach

oceny podatnosci i analizy ryzyka.

W tabeli ponizej zestawiono czynnosci, ktdre podjeto w ramach realizacji analizy ryzyka.

Tabela 16. Analiza ryzyka ~ czynsosci

Lp. - Czynnogé Metoda Zrodio

oy identyfikacja zagrozen ekspercka Wyrukl analiz z Etapu |
Scenariusze klimatyczne

- o s Analiza zdarzen historycznych
2. gga?:kpé?nf:f ;;Zgob';enstwa WystgpIoia ekspercka | Trendy zjawisk kiimatycznych
) yeznys Skala prawdopodobiefistwa wystapienia

zagrozen (zjawisk klimatycznych)
Wyniki analizy podatnogci

3 Okresdlenie konsekwencji wystapienia zjawisk R Wyniki analizy ekspozycji

© | klimatyeznych {podatnosé, ekspozycja) P Skala ekspozycji

Skala konsekwencji
Wyniki prawdopodoblenstwa wystapienia

4. | Ocena poziomu ryzyka ekspercka | zagrozen Wyniki analizy konsekwencji
Macierz ryzyka

I . ekspercka | Wyniki analizy ryzyka
5. V\(I}szii(::’]aumezpr:(c;nzgt\sité;va:ezilezzenzo;?;sgmi {w oparciu o | Skala priorytetyzacji dzialan (w zaleznoéci od
P 2y a 9 przyjeta poziomow ryzyka)




ekspercka

Lp. “Czynnosé Metoda Zrédio
Kimatu dia poszeczegdinych sektoréw JST | skalg
zagrozen priorytetéw
realizacii
dziatan)
Scenariusze klimatyczne
Wywiad z ZIT 1 JST
5 identyfikacja szans zwigzanych ze zmianami — Dokurmenty strategiczne poszezegdinych JST
" | klimatu P {w kontekscie priorytetow rozwoju}
Otwarty katalog szans (w oparciu o MPA dla
miasta Lublin)
7. | identyfikacia luk wiedzy Dokumenty strategiczne poszczegolnych JST




4.  Whnioski z analizy dokumentdw strategicznych i planistycznych

4.1, Analiza dokumentéw ponadregionalnych

Potrzeba przygotowania plandw adaptacji do zmian klimatu wynika wprost z zapisow Strategii UE
w zakresie przystosowania sie do zmiany klimaty (Bruksela, dnia 16.4.2013 COM (2013) 216 final),
gdzie wskazano, ze: ,biorgc pod uwage szczegdlny charakter skutkéw zmiany klimatu na terytorium UE
i ich szeroki zakres, $rodki w zakresie przystosowania musza zostac podjete na wszystkich poziomach
— lokalnym, regionalnym i krajowym".

Strategia ta wskazuje kilka celdw oraz dziatan realizujgcych obrane cele,
Celami i dziataniami strategii sa:
Wspieranie dziafan panstw czionkowskich

Dziatanie 1: Zachecenie wszystkich panstw czionkowskich do przyjecia wszechstronnych strategii
przystosowawczych

Dziatanie 2: Zapewnienie finansowania w ramach LIFE w celu wspierania tworzenia potencjatu oraz
przyspieszenia tempa dziatan przystosowawczych w Europie (2013-2020)

Dzialanie 3: Uwzglednianie kwestii przystosowania w ramach Porozumienia Burmistrzow (2013/2014)
Lepsze podejmowanie swiadomych decyzji
Dziatanie 4: Uzupelnienie brakdw w wiedzy

Dziatanie 5; Dalszy rozwdj Climate-ADAFT jako ,punktu kompleksowej obslug” dla informacji
o przystosowaniu do zmiany klimatu w Europie

Uodparnianie dzialaii na szczeblu UE na zmiane klimatu: wspieranie przystosowania
w kluczowych sekforach podatnych na zagrozenia

Dziatanie 6. Utatwienie uodpornienia wspéing] polityki roinej (WPRY), polityki spojnosci i wspolnej polityki
rybotéwstwa na zmiane klimatu.

Dziatanie 7: Zapewnienie bardziej cdpornej infrastruktury

Dziatanie 8: Promowanie ubezpieczen i innych produktdw finansowych w celu zapewnienia inwestycji
i decyzji handiowych odpornych na zmiane klimatu

Najwaznigjszym dokumentem krajowym w zakresie adaptacji do zmian klimatu jest ,Strategiczny plan
adaptacji dla sekiordw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku
2030" (SPA 2020) z 2013 r. Dokument zawiera cel gidwny oraz okreslone cele szczegotowe wraz
z kierunkami dziatan, odnoszgce sie do poszczegdinych sektordw, ktore przedstawiono ponizej.

Celem glownym SPA jest zapewnienie zrownowazohnego rozwoju oraz efekfywnego
funkcjonowania gospodarki i spofeczenstwa w warunkach zmian klimatu.

Cel 1. Zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego i dobrego stanu $rodowiska
Kierunek dziatan 1.1- dostosowanie sektora gospodarki wodnej do zmian klimatu
Kierunek dziatan 1.2- adaptacja strefy przybrzeznej do zmian klimatu

Kierunek dziatan 1.3 — dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu

Kierunek dziatan 1.4 — ochrona réznorodnoscl hiologicznej i gospodarka lesna w kontekscie zmian
klimatu

Kierunek dziatan 1.5 — adaptacja do zamian klimatu w gospodarce przestrzennej i budownictwie

Kierunek dzialan 1.6 - zapewnienie funkcjonowania skutecznego systemu ochrony 2drowia
w warunkach zmian kiimatu

Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich

Kierunek dziatan 2.1 - stworzenie lokalnych systemdw monitorowanla 1 ostrzegania przed zagrozeniami




Kierunek dziatan 2.2 — organizacyjne i techniczne dostosowanie dziatalnosci rolniczej i rybackiej do
zmian klimatu

Cel 3. Rozwdéj transportu w warunkach zmian klimatu
Kierunek dziatan 3.1 - wypracowywanie standardéw konstrukcyjnych uwzgledniajacych zmiany klimatu
Kierunek dziatan 3.2 —zarzgdzanie sziakami kamunikacyjnymi w warunkach zmian klimatu

Cel 4. Zapewnienie zréwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu

Kierunek dziatan 4.1 — monitoring stanu $rodowiska i systemy wczesnego ostrzegania i reagowania
w kontekécie zmian klimatu (miasta | obszary wiejskie)

Kierunek dziatan 4.2 - miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany kiimatu
Cel 5, Stymulowanie fnnowacji sprzyjajacych adaptacjl do zmian klimatu

Kierunek dziatarn 5.1- promowanie innowacji na poziomie dziatafi organizacyjnych i zarzadczych
sprzyjajgcych adaptacii do zmian kiimatu

Kierunek dziatan 5.2 — budowa systemu wsparcia polskich innowacyjnych technologii sprzyjajacych
adaptacyi do zmian klimatu

Cel 6. Ksztaffowanie postaw spofecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Kierunek dziatah 6.1 — zwiekszenie $wiadomosci odnosnie do ryzyk zwigzanych ze zjawiskami
ekstremalnymi | metodami ograniczania ich wplywu

Kierunek dziatan 6.2 - ochrona grup szczeg6lhie narazonych przed skutkami niekorzystnych zjawisk
klimatycznych

Ponize] przedstawiono zestawlenie z przeprowadzonej analizy dokumentow strategicznych poziomu
regionalnego oraz lokatnego pod katem zgodnosci z celami adaptacji do zmian klimatu.

4.2 Analiza dokumentéw strategicznych i planistycznych na poziomie regionalnym
i lokalnym dla poszczegéinych JST

W ramach analizy dokumentéw strategicznych uwzgledniono dokumenty strategiczne na szczeblu
regionalnym i lokalnym dla kazdej JST, wymienione w rozdziale 10 przedmiotowego Raportu
syntetycznego.

Analiza ninigjszych dokumentéw strategicznych nie wykazata, by istnialy w tych dokumentach kierunki,
cele idziatania, ktére mogg byé sprzeczne z zasadami | potrzebami adaptacji do zmian kiimatu
w odniesieniu do ktorejkolwiek z gmin.

Wymienione dokumenty zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio lub posrednio majg zwigzek
z adaptacja lub mitygacja do zmian klimatu, odnosza sie do roznych sektoréw funkcjonowania gminy.
W ponizszej tabeli zestawiono dokumenty o znaczeniu regionalnym i lokalnym.,




Cele rozwoju istotne
z punktu widzenia ..

Tabeta 17 Anaiuza dokumentow strateg:cznych i planistycznych na pozmmae regmnalnym i lckalnym

Wybrane kierunkl cele dnatanla, ktére majq

uktadzie przestrzennym i
spoteczno-gospodarczym.
2. Wzrost konkurencyjnosci
przestrzeni wojewddztwa
pod wzgledem
afrakcyjnosci gospodarczej
T warunkdw Zycia.

Lp.. v -:_Dokumeqt_. . adaptacji do zmian ' charakter adaptacy;ny
' klmaty ©
Dokumenty wojewédzk:e
1. Program ochrony | Gtéwnym celem tworzenia | P.l. Poprawa jakoéci powietrza przy zapewnieniu
$rodowiska Programu jest dazenie do | bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie
wojewddztwa poprawy stanu Srodowiska | zmian Klimatu
lubelskiego na lata w wojewodztwie, EE : .
2020-2023 7 ograniczenis negatywnego (23\'3?!.11. Och!"ona przed zjawiskami ekstremalnymi
; 5 gzanymi z wodg
perspektywa do wplywu zanieczyszezen na
roku 2027 Srodowisko, ochrona GWS.!1. Prowadzenie racjonalnej gospodarki wodno-
i rozwdj walordw sciekowej
$rodowiska, a takze | G| |. Ochrona gleb przed negatywnym
racjonalne gospodarowanie | sddziatywaniem antropogenicznym, erozjg oraz
jego zasobami. niekorzystnymi zmianami kiimatu
ZP.1. Qchrona roznerodnogci biologicznej oraz
krajobrazowsj
ZP., Prowadzenie trwale zrdwnowazonej
gospodarki lesnej
2. | Strategia Rozwoju Cel strategiczny 2. 2.5. Wyposazanie obszardw wiejskich w
Wojewbddziwa Restrukiuryzacja rolnictwa | infrastrukture transportowa, komunalng i
Lubelskiego na oraz rozwd] obszaréw energetyczng, w sposcéb skoordynawany z innymi
fata 2014-2020 wig]skich przedsiewzieciami i spojny wewnegtrznie.
Cel strategiczny 4. 4.5. Racjonalne i efektywne wykorzystywanie
Funkcjonalna, | zasobéw przyrody dla potrzeb gospodarczych i
przestrzenna, spolecznai | rekreacyjnych, przy zachowaniu i ochronie waloréw
kulturowa integracja $rodowiska przyrodniczego
regionu
3. Plan 1. Wzmacnianie zasada racjonalnosci - oznacza uwzglednienie
Zagospodarowania zewnglrznych powigzan korzysci spotecznych, gospodarczych i
przestrzennego sieciowych oraz poprawa | przestrzennych w diugim okresie czasu,
WOJEde.tha spojnqém ; zasada oszczednego gospodarowania terenant —
Lubelskiego wewnatrzregionalne] w

preferencii regeneracji {odnowy) obszarow
zabudowy nad nowymi terenami inwestycyjnymi —
oznacza intensyfikacie proceséw urbanizacyjnych
na obszarach juz zagospodarowanych, tak aby
minimalizowa¢ ekspansje zabudowy na nowe
tereny,

zasada przezornosci ekologiczne] — oznacza
stosowanie wszelkich mozliwych $rodkow
zapoblegawczych w sytuacjach, gdy nie jest w peini
rozpoznany negatywny wplyw sposobu
zagospodarowania na srodowisko,

zasada kompensacji ekclogicznej — polega na takim
zarzadzaniu przestrzenia, aby zachowaé
réwnowage przyrodniczg | wyréwnywac szkody w
$rodowisku wynikajgee z rozwoju przestrzennego,
wzrostu poziomu urbanizacji i inwestycii
niezbednych ze wzgleddw spoleczno-
gospodarczych, a pozbawionych alternatywy
neutrainej przyrodniczo,

zasada minimalizowania kolizji | konfliktow
przestrzennych ~ polega na wyborze rozwigzan
neutrainych przyrodniczo, a w przypadku ich braku
rozwigzah najmnigj kolizyjnych




Lp.

2l Cele rozwoju istotne

* 'z punktu widzenia

: 'Wyb_rahé'kiei'ul:\'ki, cele | dziatania, ktére méjﬁ )

g Dokqm_@p_t_ +t radaptacii do zmian i charakter adaptacyiny - -
e G0 klimatua _ S e Bl s :
4, Regionalna W RPLWL zaproponowano | realizujgce] idee .miasta proekologicznego”
Polityka Mieiska Kluczowe wyzwania §j.: przygotowanego na skutki zmian klimatu i
Wojewddztwa Zbudowanie przestrzeni zanieczyszczen Srodowiska
Lubelskiego miejskie] atrakcyjnej i umozliwiajacej Zréwnowazony rozwoj
przyjaznej mieszkancom | wiglofunkcyjny {odpowiedzialne i racjonalne
planowanie przestrzenne)
Wykreowanie wykorzystujgce] rente potozenia (w ciggach
konkurencyjnej przestrzeni | europejskich korytarzy transportowych) i
spoleczno ~ gospodarcze] | $rodowiskowy potencjat endogeniczny
wykorzystujacej potencjat turystyczno-rekreacyjny
jako kierunek specjalizacji gospodarczej
5. Plan Celem dokumentu jest Lokalizacja zintegrowanych weziow przesiadkowych
ZréwnowaZonsgo wskazanie najlepszych wewnatrzgaleziowych (autobus-autobus)
rozwoiu mozliwych rozwigzan w
publicznege obszarze przewozdw
transportu pasazerskich na terenie
zbiorowego w wojewddztwa lubelskiego
wojewidztwie ukierunkowanych na
lubetskim, 2014 Zwiekszenie udziatu
transportu zbiorowego w
podrézach o zasiggu
wojewddzkim,
6. Program Dokument wskazuje Dziatanie 1.1 Inspirowanie | wspieranie dziatan na
Strategicznego konieczno$é podejmowania | rzecz funkcjonainej integracji obszaru
Rozwoju konkretnych dziatan w ceiu | metropolitainego, m.in. przez rozwijanie systemu
Transporiu realizacji okreslonych niskoemisyjnego transportu migjskiego {w tym kolei
Wojewddztwa celdw, zwigzanych 2 aglomeracyjnej), kompleksowe dziatania
Lubelskiego, 2017 rozwaojem transportu. rewitalizacyjne oraz na rzecz usprawnienia
Wskazuje cele zardwno w | zarzadzania Lubelskim Obszarem Meltropoiitalnym
; p%aszczyimg ; Dzialanie 2.1 Rozwijanie infrastrukiury drogowej i
ir’lfragtr.ukturalnej qu modernizacja kluczowych drog wojewoddzkich
raviicS JIdinawaid majacych na celu wzmacnianie powigzan
..mskoemisyjnpém wewnetrznych i rozwijanie funkcji gospodarczych,
taborowej 2zwlaszcza zwlazanych z wykorzystaniem
endogenicznych potencjatdw rozwojowych
wojewadziwa
7. Program rozwoju | Lepsze Zycie mieszkancow | Kampania edukacyjna dot. S$wiadomosci ochrony
turystyki w wojewddziwa lubelskiego | krajobrazu przyrodniczego i kulturowego
wojewddziwie poprzez wzrost dochodow | Regionalny program edukacyjno-promocyjny
lubelskim do 2020 Z siinego "Pasjonaci Lubetskiego”
roku z i rozwijajacego sig sektora
perspektywa do turystyki w perspektywie
2030 roku 2030
8. Aktuafizacia Dokument powstal w

Programu ochrony
powietrza dia
strefy —
aglomeraciji
lubelskiej ze
wzgledu na prze-
kroczenie poziomu
dopuszczalnego
pyiu
zawieszonego

zwigzku z przekroczeniem
w 2015 1. standardéw
jakodci powietrza: poziomu
dopuszczalnego pylu
zawieszonego PM10 o
okresie usredniania
wynikéw pomiaréw 24
godziny, poziomu
dopuszezalnego pytu
zawieszonego PM2.5 0

Qgraniczanie emisji powierzchniowe] (niskiej,
rozproszone] emisji komunaino-bytowej i
technologiczneij}

QOgraniczanie emisji liniowej (komunikacyjnej)

Ograniczanie emis]i Z istotnych Zrodel punkiowych —
energetyczne spalanie paliw

Ograniczanie emisji z istotnych Zrodet punktowych —
Zrodia technologiczne

Ograniczanie emisji powstajgce] w czasie pozarow
laséw i wypalania tak, sciemisk, pol




Cele rozwoju istotne

“Z punktu wndzenia -

Wybrane kierunki cele l dzialania, ktt'._vre ma}a

uwzglednieniem

pytu PM2.5

wynikdw pomiardw rok
kalendarzowy oraz putapu
stezenia ekspozydji

Dokument p adaptac;i do zmnan _ - _c!; akter adaptacyjny
e ‘Klimatu e DT e i
PM10 z okresie usredniania Ksztaktowame wlaémwych zachowan spotecznych

poprzez propagowanie koniecznosei oszczedzania
energii cieplnej i elektrycznej oraz udwiadamianie o
szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci

Uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w
miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposobdw zabudowy i
zagospodarowania terenu umozliwiajgcych
ograniczenie emisji pyldw poprzez dziatania
polegaigce na:

« wprowadzaniu  zieleni  ochronnej i
urzadzonagj oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publicznych
miasta (place, skwery),

» zachowaniu istniejgcych terendw zieleni i
wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miasta,

« ustalaniu sposobu zaopatrzenia w cieplo z
zaleceniem  instalowania  ogrzewania
niskoemisyjnego w nowo planowanegj
zahudowie.

Aktualizacja

Programu ochrony

powietrza dla

strefy lubelskiej ze

wzgledu na
przekroczenie
poziomu

dopuszczalnego

pytu
zawieszonego

PM10 2

uwzgiednieniem

pytu PM2,5

Dokument powstat w
zwigzku z przekroczeniem
w 2015 r. standarddw
jakosdci powietrza: poziomu
dopuszczainego pyiu
zawieszonego PM10 o
okresie usredniania
wynikdéw pormiardw 24
godziny oraz poziomu
dopuszczalnege pytu
zawiaszonego PM2.5 0
okresie usredniania
wynikdw pomiardw rok
kalendarzowy.

Ograniczanie emisji powierzchniowej (niskiej,
rozproszonej emisji komunalno-bytowej i
technologicznej)

Qgraniczanie emisji liniowe] (komunikacyjnej)

Ograniczanie emisji 2 istotnych zrédet punktowych —
energetyczne spalanie paliw

Ograniczanie emisji z istotnych zrodet punktowych ~
Zrédia technologiczne

Ograniczanie emisji powstajgee] w czasie poZardw
lasdw i wypalania tgk, sciernisk, pdl

Ksztaltowanie whasciwych zachowan spolecznych
poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania
energii cieplnej i elektryczng] oraz u$wiadamianie o
szkodliwoscl spalania paliw niskiej jakoéci

Uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przesirzennego oraz w
riejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposobdw zabudowy i
zagospodarowania terenu ymozliwiajacych
ograniczenie emisji pyiow poprzez dzialania
polegajace na:

« wprowadzaniuy zieleni ochronnej i
urzgdzonej oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publieznych
miasta {place, skwery},

« zachowaniu istniejgcych terenow zieleni |
wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miasta,

+ ustalaniu sposobu zaopatrzenia w cieplo z
zaleceniem  instalowania  ogrzewania
niskoemisyjnego w nowoc planowanej
zabudowie.
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-z punktu widzenia

Wybrane k:erunki cele i dzia!ania. ktére majq. y

g Dokumant . 'adaptacji do zmian . charakter adaptacy]ny
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10. | Program ochrony Dokument powstal ze QOgraniczanie emisji powlerzchniowej (msk|ej,

powietrza dla
sirefy lubelskisj z
wylgczeniem
planu dziatan
krétkoterminowych
ze wzgledu na
przekroczenie
poziomu
docelowego
benzo{ajpirenu

wzgledu na przekroczenie
poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w strefie
lubelskiej w 2014 1.

rozproszonej emisji komunalno-bytowe;j i
technologicznei)

Ograniczanie emisji liniowej (komunikacyjnej)

Ograniczanie emisji z istotnych Zrodet punkiowych —
energetyczne spalanie paliw

Ograniczanie emisji z istotnych Zrédel punktowych —
Zradia technologiczne

Ograniczanie emisji powstajgce] w czasie pozarow
lasdw i wypalania igk, sciernisk, pdl

Ksztattowanie wlasciwych zachowan spolecznych
poprzez propagowanie koniecznosci oszczedzania
energii cieplnej i elekirycznej oraz uswiadamianie o
szkodllwosci spalania paliw niskiej jakosci

Uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przesfrzennego oraz w
miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposobdw zabudowy |
zagospodarowania terenu umozliwiajacych
ograniczenie emisji pytdw poprzez dziatania
polegajace na;

« wprowadzaniu  zieleni  ochronnej i
urzgdzonej oraz niekubaturowe
zagospodarowanie przestrzeni publicznych
miasta {place, skwary},

+ zachowaniu istniejgeych terendw zieleni i
wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miasta,

. ustalaniu sposobu zaopatrzenia w cieplo z

zaleceniem  instalowania  ogrzewania
niskoemisyjnego w nowo  planowang]
zabudowie.

11.

Program ochrony
powietrza dia
strefy —
aglomeracja
lubelska ze
wzgledu na
przekroczenie
poziomu
docelowego
benzo{a)pirenu

Dokument powstat ze
wzgledu na przekroczenie
poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w sirefie
aglomeracia lubelska w
20141,

Ograniczanie amisji powierzchniowej {niskiej,
rozproszonej emisji komunalno-bytowej i
technologicznej)

Ograniczanie emisjt iiniowe] (komunikacyjnej)

Ograniczanie emisji z istotnych Zrédet punktowych —
energetyczne spalanie paliw

Ograniczanie emisji z istotnych Zrddet punktowych ~
zrédia technologiczne

Ograniczanie emisji powstajace] w czasie poZardw
lasdw | wypalania ak, Sciernisk, pél

Ksztaltowanie whasciwych zachowar spolecznych
poprzez propagowanie koniecznosct oszczgdzania
energii cieplne;j i elektryczne} oraz uswiadamianie o
szkodbwosci spalania paliw niskiej jakosc

Uwzglednianie w studium uwarunkowa? i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w
miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sposobow zabudowy |
zagospodarowania terenu umozliwiajgcych
ograniczenie emisji pyléw poprzez dzialania
polegajgce na:




Cele rozwolju istotne
-z punktu widzema E

:_'-:Wybrane kierunkE cele i dzua}an a, ktére maja

LOF po roku 2020
{Uchwata Rady
ZITLOF nr
4/2018, z dnia 13
wrzesnia 2019 r.)

dostepnosci
kemunikacyinej

Lp'___ S _Dg:kument adaptacjl do zmian . charakter adaptacyjn
: “klimatu e

. wprowadzaniu zrelem ochronnej i
urzadzone| oraz niekubaturowe
Zagospodarowanie przestrzeni publicznych
miasta {place, skwery),

» zachowaniu istniejgcych terenow zieleni i
wolnych od zabudowy celem lepszego
przewietrzania miastz,

+ ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z
zaleceniem instalowania ogrzewania
niskoemisyjnego w nowo planowanej
zabudowie.

Dokumenty Lubeglskiego Obszaru Mefropolitalnego
1. Strategia Cel Rozwojowy 2; Poprawa | Priorytet Rozwojowy 2.1 Rozwdj i usprawnienie
Zintegrowanych mobilnosci transportowej, | systemu komunikacyjnego na obszarze LOF
Inwastycji niskoemisyjnosci araz (wspierane w ramach RPO WL 2014-2020 - PI 7b
Terytorialnych zachowanie i promowanie | (dziatanie 8.4), oraz POPW 20142020 - 7b
Lubelskiego dziedzictwa naturalnego Priorytet Rozwojowy 2.2 Wspieranie
Cbszaru w LOF Zréwnowazonego rozwoju mobilnosci, systemu
Funkgcjonalnego transportu i zastosowan strategii niskeemisyjnych w
na lata 2014-2020 transporcie (wspierane w ramach RPO WL 2014-
(Uchwata Rady 2020 - PI 4e (dzialanie 5,6), oraz POPW 2014-2020
ZIT LOF nr - 4a),
2B, Zhiaid Priorytet Rozwojowy 2.3 Podniesienie efektywnosci
marca 2016 1) energetycznej w mieszkalnictwie, przemysle i
sektorze publicznym na terenie LOF {Projekty
komplementarne - wspierane w rarmach POLS - PJ
4iii, dv, 4vi).
Priorytet Rozwojowy 2.4 Zachowanie i tworzenie
terendw zieionych wspierajgcych niskoemisyjnose
(wspierane w ramach RPQO WL 2014-2020 - PI 6d,
dziatanie 7.4).
Cel Rozwojowy 3: Priorytet Rozwojowy 3.1 Wspieranie rewitalizacji
Przyspieszenie spotecznej poprzez rewitalizacje przestrzenng
Zrawnowazonego rozwoju | {wspierane w ramach RPO-P! 9b, dziatanie 13.8)
poprzez rewitalizacje Priorytet Rozwojowy 3.3 Dziatania zwigzane z
przestrzenng | spoleczna | organizacia terendw inwestycyinych araz
z uwzglednieniem TIK kompleksowe ich zagospodarowanie {wspierane w
w LOF ramach RPO-PI 3a, dziatanie 3.8)
2. Kierunki dziaian QObszar 1. Poprawa Poprawa polgczen komunikacyjnych wewnatrz LOF

Zwiekszenie zewnetrznej dostepnoscl LOF

Rozwdj infrastruktury niezbednej dia transporiu
niskoemisyjnego.

Obszar 2, Zréwnowazony
transport niskoemisyjny

Poprawa jakoscl powiefrza poprzez zakup
niskoemisyjnego | zeroemisyjnego transportu
zbiorowego oraz budowe infrastruktury
towarzyszacej

Utatwienie przemigszozania sig na terenie LOF
poprzez wprowadzenie wspdlnego biletu
Zwigkszenie zainteresowania korzystaniem z
{ransportu zbiorowege poprzez zakup nowego
taboru

Obszar 3. Ochrona wod

Podobszar 1. Gospodarka
wodno ~ sciekowa

Rozwoj steci wodociggowe| oraz kanalizacii
sanitarne] i deszczowe] w LOF




Lp. : Db_ki_:ment 3

' Cele rozwoju istotne
z punkty widzenia

Lublin z dnia 22
marca 2018 r.w
sprawie preyjecia
Planu Mobiinosci

l.ubelskiego
Obszaru

Funkcjonalnego

na lata 2017-2025

naturainego LOF,
4, Zwigkszenie spdjnosci
wewngirz obszary LOF
i jego powigzan z pozostalg
czedcig wojewodziwa
i Kraju. poprzez
zrownowazony rozwdj
systemu transportowego
| zarzadzanie mobilnoscia
Z uwzglednieniem potrzeb
wszysikich grup
uzytkownikéw.

Wybrane kterunki cale i dz[aiania, ktére ma]a
:adaptacji do zmian _ charakter adaptacyjny i T,
= klimatu . i
Podobszar 2. Ochrona Rewitalizacja dolm rzecznych w LOF
dolin rzecznych Eliminacja zagrozen powodziowych
Obszar 4. Efektywnosc Ograniczenie zapotrzebowania na energig ze zrodet
energetyczna i ochrona kopalnych poprzez termomodernizace istnieigeych
powietrza budynkdw i budowe nowych budynkdw w
technologii pasywnej
Wykorzystanie potencjatu jakie dajg OZE
Ograniczenia zuzycia energii na energochionne
oé$wietlenie uliczne poprzez wymiang tego
oéwietlenia
Obszar 5. Turystyka: Rozwdj infrastruktury sportowo-rekreacyjnej
stworzenie z obszaru LOF | Rewitalizacja obszaréw z potencjatem turystyczno-
terenu interesujgcego rekreacyjnym
przyrodniczo dla turystow.
3. Uchwata nr 1. Wzrost jakoéci Zycia Zapewnienie dobrej dostepnosci komunikacyjnej
1075/XLI2018 mieszkancéw LOF, LLOF (wewnatrz LOF | w powigzaniach
Rady Miasta 3. Poprawa Srodowiska z zewnetrznym systemem transportowym) dia

wszystkich mieszkancéw obszaru i grup
uzytkownikéw z uwzglednieniem zasad
projektowaria uniwersalnego.

Qgraniczenie potrzeby korzystania z samochoddow,
poprzez stwarzanie alternatyw w postaci transportu
zbiorowego, rowerowego oraz poprawe warunkow
ruchu pieszego i réwnoczesne zwigkszenie roli
transportu zbiorowego, ruchu rowerowego i
pieszego w podziale modalnym. Takze
zahamowanie wzrosty, a nastepnie stopniowe
zmniejszanie motoryzacjt indywiduainej.
Integrowanie przestrzenne réZnych gatezi
transportu umozliwiajace sprawna zmiang srodka
transporiy (modemizacja i tworzenie weztow
przesiadkowych, wspdiny bilet, systemy informacji,
itp.).

Ochrona $rodowiska naturalnego i klimatu oraz
tagodzenie ucigzliwodci zwigzanych z ruchem
samochodowym i parkowaniem (takZe pojazddw w
transporcie towarowym) zwtaszcza w obszarach
chronionych (w zwigzku z blokowaniem utic,
parkowaniem nigzgodnie z przepisami i
Zagrazajacym bezpieczenstwu ruchu drogowego).
Podwyzszenle efekiywnosci energetycznej
transportu | zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych w
fransporcie,

Zwigkszenie roli edukacji transportowej Jako
instrumentu ulatwiaigcego zmiang mentalnosei
obywateli i sposobu podrdzowania po miescie.

Dostosowanie Ulic | placow do petnionych funkeiji i
rozwoj przyjaznych, latwo dostepnych przestrzeni
pubiicznych (zwlaszcza na terenach miejskich).

Poprawa zdrowotnosci mieszkancdw miasta

Najistotniejsze cele oraz kierunki dziatan dla poszczegdlnych JST, wynikajgce z analizy dokumeniow
strategicznych, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Jak wynika z powyZszej tabeli, dla najwicksze] liczby JST objetych analizg, zapisy dokumentow
strategicznych wskazujg nastepujace cele i kierunki dziatan:

ochrona bioréznorodnoéci gminy i jej wzmacnianie,
poprawa atrakeyjnosci / wizerunku gminy,

poprawa mobilnosci,

wzrost produkeji energit z OZE,

rewitalizacja $rodowiskowa, spoteczna i gospodarcza,
rozwoj terenéw rekreacii.
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5.  Syntetyczna charakterystyka zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, okreslenie czynnikdw klimatycznych istotnych dia
LOM

5.1.Wstep
5.1.1. Cel opracowania

Gtownym celem podrozdziatu jest okreédlenie stopnia ekspozycii LOM na wytypowane czynniki
kiimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu. Zostaly one przeanalizowane pod kgtemn tendencji zmian
ich wartoéei w latach 1981-2015 oraz spodziewanych przysziych zmian, tak by w rezultacie dokonad
analizy wrazliwosci poszezegolnych sektoréw na poszczegdine czynniki klimatyczne | ich pochodne.
Celem nie byta wiec szczegolowa analiza klimatologiczna kazdego zjawiska, lecz zwrécenie uwagi na
gidwne zagroZenia wynikajace ze zmian klimatu.

5.1.2. Materialy zrodiowe

Charakierystyka wskaznikéw klimatycznych gminy dotyczacych temperatury powietrza, analizy opadow
atmosferycznych oraz wiatrow zostata opracowana w oparciu o zalgcznik nr 2 Opis gidwnych zagroZen
klimatycznych i ich pochodnych dla miasta Lublin do Planu Adaptacii do zmian klimatu miasta Lublin do
roku 2030, opracowanego w ramach projektu Ministerstwa Srodowiska Opracowanie planéw adaptacji
do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancdw. Autorami opracowania byl zespd! Instytutu
Ochrony Srodowiska - Pahstwowego Instytutu Badawczego (10S - PIB) w Warszawie oraz Uniwersytetu
Marii Curie-Sklodowskie] (UMCS) w Lublinie w skladzie: Bogustaw M. Kaszewski, Agnieszka
Krzyzewska, Krzysztof Siwek, Tomasz Sniezek oraz Agnieszka Kusmierz. Analizg zmian klimatu w tym
opracowaniu przeprowadzono w oparciu o historyczne dane pomiarowe pochodzgce z lat 1881-2015
uzyskane ze Stacji Meteorologiczne] Uniwersytetu Marii Curie Sklodowskiej znajdujgcej sie w centrum
Lublina przy Placu Litewskim.

Do okreslenia przysziych, prognozowanych zmian klimatycznych na terenie Lubelskiego Obszaru
Metropolitainego wykorzystano dane dostepne na portalu projektu Klimada 2.04 pt.. Baza wiedzy
o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatdw jej upowszechniania w kontekécie
zwigkszania odpornosci gospodarki, srodowiska | spoleczenstwa na zmiany Klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkdw nadzwyczajnych zagrozen realizowanego przez 10S - PIB
w Warszawie, a dofinansowanego ze srodkdw UE. W projekcie Klimada 2.0 warunki przysziego klimatu
odtworzono w oparciu o wyniki symulaciji klimatycznych obliczonych w ramach projektu Euro-CORDEX5
, przy zastosowaniu projekeji kiimatycznych wg. 5 Raportu Oceny Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian
Klimatus z roku 2013, Wykorzystano wyniki dostepnych realizacji symulacji regionalnych modeli klimatu
(RCM - ang. Regional Climate Model) dia obszaru obejmujgcego calg Europe na siatce regularnej
w rozdzielczosci 0,11° {ok. 12,5 km). W analizie wykorzystano wyniki uzyskane dla dwéch scenariuszy:

¢ scenariusza o akronimie RCP8.5 (RCP — ang. Representative Concentration Pathway), kiory
zakiada utrzymanie aktuainego tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, w formule business as
usual. Pod Koniec wieku zaklada sig osiggniecie poziomu stezen CO2 na poziomie ok. 940 ppm
oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m2]. Srednia temperatura Ziemi wzrosnie o 4.5° wzgledem
epoki przedindustriaine]. Scenariusz ten z 95% prawdopodobiefstwem oznacza nieodwracalng
destabilizacjg klimatu Ziemi,

s scenariusza o akronimie RCP4.5 ktéry zakiada wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania
wyzsze] niz obecnie redukgji emisji gazdw cieplarnianych. Zakladany jest wyrazny spadek
zawartosci GHG w atmosferze w potowie stulecia oraz osiagnigcie w roku 2100 stgzert COz2 na
poziomie ok. 540 ppm i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [Wim?]. Wzrost sredniej temperatury
globalnej wyniesie ok. 2.5° pod koniec XXi w.

4 https:f/klimada2.ios.gov.pl/
5 hitp://www.euro-cordex.net
§ hitps:/iwww.ipcc.chireport/ars




Do okreslenia zasiegu miejskie] wyspy ciepta (MWC) zastosowano dane posdrednie w postaci
satelitarnych danych na temat temperatury powierzchni ziemi. Skorzystano ze zdjeC z satelity
LANDSAT 8.

Powodzie od strony rzek opracowanc na podstawie projektu Informatyczny System Ostony Kraju”
(ISOK).

Analize wstepowania powodzi nagtych / powodzi migjskich przeprowadzono w oparciu o informacje
przekazane przez gminy oraz analize stopnia uszczelnienia powierzchni w obrebie kazdej JST.

Analize moztiwosci wystepowania osuwisk opracowano w oparciu o baze danych PIG-PIB, a takze dane
gminne i powiatowe.

5.1.3. Tio klimatyczne

Klimat obszaru LOM mozna okresli¢ jako typ klimatu umiarkowanego, przej$ciowego, migdzy klimatem
oceanicznym a kontynentalnym. W poréwnaniu z innymi obszarami Polski Wyzyna Lubelska cechuje
sie najwigkszym kontynentalizmem termicznym klimatu, zwigzanym ze wzglednie wysokimi
temperaturami lata oraz duzym kontynentalizmem opadowym. Przejawem tego sg: duza ficzba dni
pogodnych w lecie, ale i w roku, stosunkowo wezesne daty wystepowania przymrozkow, diuga wiosna,
duza czestosé pogody mroznej oraz duza réznica miedzy opadami latam i zima.

W podziale Poiski na regiony klimatyczne, dokonanym przez E. Romera (1949), na podstawie
zmiennosci temperatury powietrza | opadéw atmosferycznych (metoda izogradientow) obszar LOM lezy
w typle Klimatu Wyzyn Srodkowych w krainie Wyzyn i Krawedzi Lubelsko-twowskich (D4).
Charakteryzuje sie on miedzy innyml: roczng amplituda temperatury powietrza 22,9°C, dlugoscig okresu
z temperaturg dodatnig 259 dni, dlugoscia okresu wegetacyjnego 205 dni, roczng suma opadu 550 mm
i stosunkiem sum opaddw letnich do sum opaddéw zimowych 271%.

Wedlug Klasyfikacji pluwiometrycznej zaproponowane] przez A. Schmucka (1965), omawiany teren lezy
w obszarze oznaczonym symbolem A3, czyli w klimacie umiarkowanie wilgotnym — cieplym.

W podziale Polski na regiony klimatyczne dokonanym przez W. Okolowicza i D. Martyn (1968) Lublin
wchodzi w skiad regionu lubelskiego, w kidrym wysokos$é i rzezba ,naklada sig" na wplywy
kontynentalne. Wystepuje tu najwigksza w Polsce liczba dni pogodnych oraz dluga | mroZna zima
i diugie i ciepie lato.

W regionalizacji klimatu Polski opartym na czestosci wystgpowania dni z réznymi typami pogody (Wos,
2010), obszar LOM lezy w Regionie Lubelskim (21), ktory wyrdznia sig, w porownaniu z innymi
regionami Polski, matym zachmurzeniem w lecie oraz duza liczbg dni pogodnych w ciggu roku
i w poszczegolnych porach roku, Inne wyrézniajgce cechy klimatu tego obszaru to: stosunkowo
wczesna data wystepowania przymrozkow, diuga wiosna i duza czestos¢ pogody mroZnej.

Zasadniczy trzon systemu przewietrzania obszaru LOM tworzy dolina Bystrzycy (generalnie o przebiegu
SW-NE) wraz z doptywami oraz dolina Wieprza. Dochodzace do tych obnizeri suche doliny i wawozy
(gidwnie na Plaskowyzu Nateczowskim) pozwalajg na dobre przewlietrzanie terenu. Tereny nizej
polozone (w obrebie dolin) cechujg sie nizszg temperaturg powietrza | wyzszg wilgotnoscig wzgledng
w stosunku do terendw wierzchowinowych.

5.2.Charakierystyka termiczna

Celem charakterystyki termicznej analizowanego obszaru bylo zwrécenie uwagi na giowne zagrozenia
wynikajace ze zmian klimatu takie jak np. systematyczny wzrost temperalury czy zwigkszajacq sig liczbe
fal upatéw.

Upaly majg znaczacy, negatywny wplyw na swiat przyrody i cziowieka oraz infrastrukture gospodarcza
i komunikacyjna. Wysoka temperatura powietrza niszczy nawierzchnie drdg, tory kolejowe oraz linie
energetyczne. Powoduje wysychanie ciotki lesnej, a w efekcie pozary laséw, poteguje zjawisko suszy
atmosferycznej, gruntowej i hydrologiczne]. Upat najbardziej zagraza zdrowiu i Zyciu 0sob przewlekle
chorych, seniorbw, dzieci ponizej 5 roku Zycia | kobiet w cigzy.

Przymrozki sg zjawiskiem powodujgcym straty ekonomiczne w niektdrych dzialach roinictwa, zwtaszcza
w sadownictwie | ogrodnictwie. Moga one spowodowaé zniszczenia bezpodrednio wplywajgce na
wielkosé i jakose oczekiwanych plondw.




Silny mréz jest przyczynag wielu strat w gospodarce, zwlaszeza w produkeji rolnej i sadownictwie,
powodujac wymarzanie zbdz ozimych i drzew owocowych. Zaburza normalng pracg systemow
energetycznych i komunikacyjnych oraz zakladdw przemysiowych. Mréz moze powodowac rozlegte
awarie: trakcji i torow kolejowych, magistrali cieptowniczych, instalacji | urzadzen hydrotechnicznych,
wodociggdw, sieci kanalizacyjnej i linii przesylowych wysokiego napiecia. Z powodu braku wody moze
obnizy¢ sie stan sanitarno-higieniczny. Niska temperatura ma rowniez negatywny wplyw na transport
zywnosci. Silny mréz stanowi zagrozenie dla zdrowia | Zycia fudzi oraz zwierzat. Konsekwencig mogg
byé zgony, szczegdinie wérdd osob bezdomnych lub bedacych pod wplywem alkoholu.

Podobnie, przejécie temperatury przez 0°C oraz gwattowne zmiany temperatury w ciggu doby lub z dnia
na dzien zaliczane sg do zjawisk szkodliwych, nie tylko w roinictwie, sadownictwie, ale réwniez
w komunikacji i budownictwie. Z kolei liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C
przy jednoczesnym wystgpieniu opadéw moZe powodowad pojawienie sig niebezpiecznych oblodzen,
gofoledzi, okisci na drzewach i tym podobnych zjawisk. -

5.2.1. Fale upatdw

Fala upatow to okres co najmniej trzech kolejnych dni, w kiérych temperatura maksymalna osiggneia
lub przekroczyia 30°C.

W okresie 1981-2015 na Stacji Meteorologiczne] UMCS w Lublinie odnotowano 20 fal upatow (Rysunek
7). Wystapity one w 15 fatach z 30-letniego analizowanego okresu. W niektorych latach {1992, 2006,
2010, 2013, 2015) wystapily po dwie fale upatow w ciggu roku. Mozna tez zauwazyé, Ze od 2005 do
2015 roku nastagpita intensyfikacja wystepowania fal upatéw. W ciagu tych 11 lat, fale te nie wystapily
jedynie trzy razy. Obejmujq one réwniez coraz czescie] wigksza liczbe dni. Najwiecej dni w falach
upaldw w catym analizowanym 30-eciu zanotowano w 2015 roku (14 dni) oraz w 2006 roku {11 dni).
Zarowno liczbe fal upatdw jak i liczbe dni w tych falach charakteryzuje wyrazny trend rosngcy.
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Rysunek 7. Liczba fal upatow i liczba dni w falach upatéw w Lublinie w latach 1981-2015 (2rédio: Plan
adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

Wprawdzie dostepne w projekcie Kiimada 2.0 scenariusze klimatyczne nie prezentujg takich czynnikow
klimatycznych jak liczba czy czas trwania fal upatow, to podajg one ogding ficzbe dni upalnych w roku
z Tmax > 30°C. Dia obszaru powiatu feczynskiego dla scenariuszy RCP8.5 oraz RCP4.5 dane te
przedstawia Rysunek 8. Z analizy danych wynika, e niezaleznie od scenariusza, liczba dni upainych
bedzie rosta z poziomu okoto 11 dni w roku 2020 do okofo 13 dni w 2030. Nastepnie, w okresie 2030 -
2040 liczba dni upalnych bedzie utrzymywala sig na poziomie 13 - 15 dni w roku, a do 2050 wzroénie
ona do okolo 16, w przypadku scenariusza RCP8.5, lub ustabilizuje sie na poziomie 13 - 14 w przypadku
scenariusza RCP4.5. Tak wige, wedtug scenariuszy klimatycznych, w okresie 2020 - 2050, liczba dni
upalnych na obszarze powiatu teczynskiego wzrosnie z okolo 11 na rok, do poziomu 13 - 14 (RCP4.5),
a haweat 16 rocznie (RCP8.5),
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Rysunek B. Liczba dni upalnych w roku (Tmax > 30°C) na ohszarze powaatu teczynsklego w latach 2020 -
2050 {zrodio: Klimada 2.0, 108-PIB)

5.2.2. Fale mrozu

Dla potrzeb niniejszego opracowania jako dzien mrozny przyjeto dzied z temperaturg minimalng
mniejszg lub réwng -10°C, za$ za fale mrozéw — co najmniej trzy kolejne takie dni.

W wieloleciu 1981-2015 zanotowano 64 fale mrozu (Rysunek 9). Fal mrozéw nie zaobserwowano
w jedynie latach 1988, 1989, 1990, 2007 i 2015. Najwiecej dni w falach mrozow zaobserwowano w 1985
roku {41 dni), gdy wystapity dwie fale 19-dniowe i trzecia krotsza oraz w 1987 roku (38 dni, kiedy
wystapito az 5 fal mrozéw). Wyznaczone dla danych historycznych trendy wskazujg na stabilizacje liczby
fal mrozow natomiast liczbe dni w tych falach charakteryzuje wyrazny trend malejgey.
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Rysunek 9. Liczba fal mrozéw i liczba dni w falach mrozéw w Lublinie (1981--2015) {¢rédio: Plan adaptacji
do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W projekcie Klimada 2,0 dostepne sg dane dla czynnikéw kiimatycznych prezentujgcych srednig
dtugosé fali mrozu w roku oraz liczbe dni bardzo mroznych w roku z Tmin < -10°C.
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Rysunek 10. Srednia diugosé fali mrozu w roku na obszarze powiatu teczynskiego w latach 2020 - 2050
{zrédlo: Klimada 2.0, I0S-PIB)

Z danych przedstawionych na powyZzszym rysunku wynika, Ze srednia diugoéé fali mrozu w roku dla
obszaru powiatu feczynskiego dia scenariuszy RCP8.5 oraz RCP4.5 bedzie w okresie 2020 - 2030
nieznacznie malata, z okolo 5,5 do poziomu 5 dnl w fali, po czym, niezaleznie od scenariusza,
prognozowana jest stabilizacja $redniej diugosci fali mrozu na poziomie 5 dni (Rysunek 10).
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Rysunek 11. Liczba dni bardzo mroZnych w roku {Tmin < <10°C) na obszarze powiatu fgczyniskiego w latach
2020 - 2050 (zrodlo: Klimada 2.0, 108-PIB)




Natomiast scenariusze klimatyczne dia liczby dni bardzo mroznych w roku z Tmin < -10°C przedstawia
Rysunek 11. W przypadku obu scenariuszy w latach 2020 - 2050 obserwowany jest siiny trend malejacy
tego czynnika klimatycznego. Najsiiniejszy spadek, z poziomu 17 bardzo mroznych dni w roku, do
poziomu 12 takich dni w roku, cbserwowany jest w okresie 2020 - 2030. W latach 2030 - 2040 nastepuje
stabilizacja tego czynnika na poziomie 12 - 13 dni w roku, po czym do roku 2050 nastgpuje kolejny
spadek liczby dni bardzo mroznych w roku do poziomu 10 dni.

5.2.3. Dni z temperaturg maksymalng ponizej 0°C (dni mrozne)

Srednia roczna liczba dni mroznych, tzn. dni z Tmax < 0°C w analizowanym okresie 1981 - 2015
wynosita 39,2 i zmieniala sie od 5 w 2015 roku do 74 w 1996 roku (Rysunek 12). Ponizej 20 takich dni
wystapilo w latach: 1989, 1990 i 2008, natomiast powyzej 60 dni zanotowano w latach 1985 i 2010.

W analizowanym 30-leciu wystapit spadkowy trend tego czynnika klimatycznego wynoszgcy 2 dni na
10 lat.
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Rysunek 12. Liczba dni z temperatura maksymalng ponizej 0°C w Lublinie (1981-2015) (Zrédio: Pian

adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030}
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Rysunek 13. Liczba dni mroznych Tmax < 0°C na obszarze powiatu feczynskiego w latach 2020 - 2050

{

srodio: Klimada 2.0, 105-PIB)




Jeszcze silniejszy trend spadkowy wynika z analizy scenariuszy klimatycznych, wediug kidrych,
niezaleznie od tego czy analizujemy scenariusz RCP8.5, czy RCP4.5, nastapi spadek liczby dni
mroznych z poziomu 36 - 38 dni w roku 2020 do poziomu 24 - 22 dni w roku 2030, pomimo nieznacznego
przyrostu liczby dni mroznych w roku w okresie 2035 - 2040.

5.2.4. Dniz przejsciem temperatury dobowej przez 0°C (dni przymrozkowe)

W analizowanym 30-leciu na Stacji Metecrologicznej UMCS odnotowano srednio 51,7 dni
przymrozkowych tj. dni z Tmax > 0°C i Trin < 0°C. Wartos¢ ta zmieniala sie od 35 dni w 2014 roku do
86 w 1988 roku. Liczba dni przymrozkowych wykazuje wyrazny trend malejgey.
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Rysunek 14. Liczba dni przymrozkowych w Lublinie {1281-2015) (zrédio: Plan adaptacji do zmian klimatu
miasta Lublin do roku 2030}
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Rysunek 15, Liczba dni z przejsciem przez 0°C na obszarze powiatu leczyfiskiego w latach 2020 - 2050
(zrédto: Klimada 2.0, I0S-PIB)




Trend malejacy potwierdza rowniez analiza wynikdw otrzymanych dla przedmiotowego parametru
z obliczen modelowych dla scenariuszy kiimatycznych RCP8.5 oraz RCP4.5.

Jednak w przypadku tego parametru, poczawszy od 2030 roku widaczna jest wyraZna roZnica pomigdzy
analizowanymi scenariuszami. O ile w latach 2020 - 2030 liczba dni z przejsciem przez 0°C w przypadku
obu scenariuszy ksztattowaé sie bedzie na poziomie 56 - 58 dni w roku, o tyle, w przypadku scenariusza
RCPB8.5 nastapi gwattowny spadek liczby dni z przejsciem przez 0°C, do poziomu 46 dni w 2050 roku,
a w przypadku scenariusza RCP4.5 spadek ten bedzie duZo lagodniejszy i w 2050 liczba dni
z przejéciem przez 0°C osiggnie poziom 54 dni w roku.

5.2.5. Ckresy z wysoka temperaturg > 25°C i bez opadu

W analizowanym 30-leciu roczna suma dni w okresach bezopadowych z wysokg temperaturg > 25°C
zmieniata sie od 3 dni w 1993 roku do 40 dni w 2012 roku. W analizowanym czasie zaznacza sie
wyrazny trend wzrostowy liczby dni w okresach z Tmax > 25,0°C i bez opadu wynoszgcy okoio 4 dnina
10 tat. Srednia liczba co najmnie] 3-dniowych ciagéw z Tmax > 25,0°C i bez opadu wyniosia 4. Tylko po

jednym takim ciggu zanotowano w latach 1984 | 1993, za$ najwigcej, po 8, w latach 1892, 200212012
{Rysunek 16).
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Rysunek 16, Liczba dni i ¢iagow dni z Tmax>25,0°C i bez opadu przez 3 lub wigcej kolejnych dni w Lublinie
(1981-2015) {Zrodio: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Lubtin do roku 2030}

Omawiany parametr nie jest rozpatrywany w ramach projektu Klimada 2.0.

5.2.6. Warunki do tworzenia sie oblodzenia

W zalgezniku 2 do Planu Adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030, zawlerajgcym opis
gtéwnych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych nie zamieszczono danych dotyczacych czynnika
klimatycznego, Ktory w sposdb jednoznaczny charakteryzowalby warunki do tworzenia sig oblodzenia.
Posrednio role takg moze petni¢, omowiony juz w punkcie 5.2.4 ninigjszego opracowania czynnik
klimatyczny jakim jest liczba dni przymrozkowych, czyli dni z przejsciem temperatury dobowej przez
0°C.

Duzo lepiej warunki do tworzenia sie oblodzenia opisuje analizowana w ramach projektu Klimada 2.0
liczba dni w roku 2 gololedzig. Jest to czynnik klimatyczny skomponowany jako liczba dni z temperaturg
od -5°C do 2,5°C i rawnoczesnym opadem (Rysunek 17). Jak wynika z przedstawionych danych liczba
dni z golotedzig w analizowanym okresie 2020 - 2050 bedzie zalezata od zaloZen przyjetych w danym
scenariuszu klimatycznym, ale generalnie, niezaleznie od scenariusza, liczba dni z gololedzig w roku
2050 spadnie w stosunku do roku 2020.

Dla scenariusza RCP8.5 liczba dni z gotoledzig w latach 2020 - 2024 bedzie nieznacznie rosla, od okoto

23 dni w roku, do poziomu 24 dni w roku, a nastepnie do roku 2050 nastapi systematyczny jej spadek
az do wartosci 19 dni w roku.

Dla scenariusza RCP4.5 liczba dni z gololedzig bedzie poczatkowo spadata od okoto 24 dni w roku
2020 do poziomu 22 dni w roku 2030. Nastepnie przewidywany jest wzrost tego parametru do poziomu




25 dni w roku 2038. Po tym okresie nastgpi¢ ma ponowny jego spadek az do roku 2050, do wartosci
ckoto 22dniwroku,
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Rysunek 17. Liczba dni w roku z gofoledzig, czyli liczha dni z temperaturg od -5°C do 2,5°C i i
rownoczesnym opadem na obszarze powiatu teczyinskiego w latach 2020 - 2050 {zrodio: Klimada 2.0, 10S-
PiB)

5.2.7. Powierzchniowa Miejska Wyspa Ciepla
5.2.7.1. Metodyka wyznaczania PMWC dla Lubelskiego Ohszaru Metropolitainego

Zarys metody

W badaniach nad zroznicowaniem termicznym powietrza atmosferycznego i powierzehni ziemi stosuje
sie dane ze stacji meteorologicznych oraz z cbrazow satelitarnych i lotniczych. Wyniki pomiaréw z tych
pierwszych pozwalajg na wyznaczenie $redniego stanu atmosfery na wiekszym obszarze
{reprezentowanym przez stacje) oraz trendéw zmian w tym stanie. Wyniki zobrazowan satelitarnych
i lotniczych pozwalajg na uchwycenie roznic w temperaturze powierzchni na okredlonym obszarze
objetym zdjeciem lotniczym Jub sceng satelitarng, np. na obszarze powiatu, gminy, dzielnicy miasta,
solectwa, osiedla itp. Doktadnosé zobrazowan satelitarnych siega kilkudziesieciu metréw, natomiast
doktadnodé zobrazowan lotniczych dochodzi do centymetrdw. Generalnie uwaza sie, iz obszary
zurbanizowane cechujg sie podwyzszonymi temperaturami powietrza atmosferycznego w stosunku do
otaczajgcych je obszarbw rolniczych, lesnych, itp. Zjawisko to nosi nazwe miejskiej wyspy ciepta
(MWC). W okresleniu zasiegu MWC stosujemy dane posrednie w postaci satelitarnych danych na temat
temperatury powierzchni ziemi. Paowietrze atmosferyczne ogrzewa sig od powierzchni ziemi (w tym
powierzchni budynkow). Zatem chodzi o to, aby wyznaczy¢ powierzchnie, kidre ogrzewaja sie
najintensywniej a zgromadzone cieplo oddaja ctaczajacemu je powietrzu. Obszar cechujgcy sie
podwyzszonymi temperaturami powierzchni ziemi w stosunku do otoczenia okredla sig jako
powierzchniows miejskg wyspe ciepla (PMWC). Istotnym jest rozréznienie pomigdzy rzeczywisty
a pozorng PMWC. Pozorng PMWC obserwuje sie na obszarach gmin wiejskich. W przypadku gmin
wigjskich mamy do czynienia z powierzchnig o podwyZszonej temperaturze (POPT). Na tym obszarze
wzrost temperatury w mniejszym stopniu zalezy od obecnosci obszaru zurbanizowanego, a w wigkszym
za$ od nachylenia terenu, charakteru gleb lub obecnosci drdg o nawierzehni bitumiczne.




Opis szczeqolowy metody, etapy tworzenia mapy zasiequ PMWC

Tworzenie mapy zasiegu PMWC dla danego obszaru mozna podzielic na kilka etapow. Na etapie
wstepnym dokonuje sie wyboru odpowiednich dla celu pracy scen satelitarnych. Kolejne etapy to
utworzenie serii map temperafury powierzchni ziemi, nastepnie ufworzenie syntetyczne] map
temperatury powierzchni stuzgcej do wyznaczenia zasiggu PMWC lub POPT i w korfcu wyznaczenie
mapy okreslajace] zasieg PMWC lub/i POPT. Ta ostatnia na kolejnych etapach analizy pozwala okreslic
wielko$é populacii znajdujace] sie w zasiegu PMWC (POPT) oraz obszar o okreslonym ryzyku
termicznym dla populacji.

Utworzenie serii map temperatury powierzchni ziemi

W pierwszym etapie tworzy sie pojedyncze mapy temperatury powierzehni ziemi (TPZ7). W ninigjszym
opracowaniu zastosowano sceny z satelity LANDSAT 8 pokrywajgce obszar Lubelskiego Obszaru
Metropolitalnego {(LOM). Sg to sceny potozone na $ciezce 187 w rzedzie 24. W obliczeniach
temperatury powierzchni ziemi =zastosowano pasma sceny reprezeniujgce diugosci  fali
elektromagnetycznej charakterystycznej dia czerwieni {B4), bliskiej podczerwieni (BS) oraz pasmo
odczytane z sensora TIRS (z ang. Thermal Infrared Sensor) reprezentujgce temperature (B10). Zdjecia
tych scen wykonano w latach 2016-2019. Sceny satelitarne stosowane w tworzeniu map TPZ muszg
speiniaé kilka warunkdw:

e scena powinna sie cechowaé brakiem zachmurzenia nad analizowanym obszarem. Obecnodc
chmur zakloca obraz termiki powierzchni ziemi;

» wybrane sceny powinny by¢ w miare aktualne. Do analiz wybiera sie zdjecia najnowsze i uzupetnia
coraz starszymi.

« w okresleniu temperatury powierzchniowej powinno sie uzy¢ co najmniej 5 zdjec.

Ponizej przedstawiono zestawienie gidwnych cech charakterystycznych zastosowanych w opracowaniu
scen satelitarnych (Tabela 19).

Tabela 19, Wykaz scen satelitarnych oraz podstawowe statystyki temperatury powierzchni ziemi dia
wybranych gmin LOM

Nr | . Dem | Godzine | MSokait | AZymul ) Zactmumeris | ZasdpeRy
1 05.06.2018 09:25:33 58,36 150,72 0,47 LOM
2 08.08.2016 09:25.54 51,56 151,79 0.86 LOM
3 09.09.2016 09.26:05 41,81 158,91 1,28 LOM-LOF
4 05-04-2017 09:25:25 42,33 156,51 1,37 LOF
5 11.08.2017 09:25:54 50,81 152,31 9,71 LOM
6 2018-04-08 09:25:15 43,37 156,36 0,02 LOF
7 2018-10-01 09:25:36 33,81 183,21 0,27 LOF
8 30.06.2019 09:25:48 58,51 148,34 0,00 LOM
Charakter rozkiadu normalny normalny nie normainy

Zrodio: Zestawienie na podstawie danych satelity LANDSAT 8

W obliczeniach TPZ zastosowano wzory zamieszczone w podreczniku LANDSAT 8 (L8) Data Users
Handbook, USGS, April 2019. Zgodnie z nim w pierwszym kroku oblicza si¢ widmowg luminacje (ang.
spectral radiance) - La, gdzie wartosci zmierzone przez czujnik satelity dla kazdego piksela (DN)
przelicza sig wedlug ponizszego wzory:

Ly = ML= Qcal + AL {1
gdzie:

7TPZ — w jezyku angielskim stosuje sie skrot LST ~ Land Surface Temperature




La - widmowa luminacja (Waty/(m? * sr * um)

ML - specyficzny dla wybranego pasma wspdiczynnik przeskalowania
AL - dodatkowy wspoiczynnik przeskalowania specyficzny dia pasma
Qeal - wartosci pikseli produktu (DN)

W kroku drugim, na podstawie wartoéci widmowej luminacji oblicza sie temperature jasnosci gérnej
atmosfery {ang. top of atmosphere brightness temperature) -T.

Kz
T e 2
gdzie:
T - temperatura jasnosci gorne| atmosfery (°K)
La - widmowa luminacja (Waty/{m?2 * sr ™ pm)
K1 and Kz . wartoéd statych K+ and Kzdla LANDSAT 8

W kroku trzecim, w celu obliczenia powierzchniowej tlemperatury (temperatury kinetycznej) — LST (fand
surface temperature) stosuje sig rownanie Stefana-Boltzmanna uwzgledniajgce wspolczynnik
emisyinosci (g) ktéry z kolei oblicza sie na podstawie wspdtczynnika NDV1 (ang. Normalized Difference
Vegetation Index).

W ramach pracy obejmujacej caty obszar LOM wykorzystano 8 scen satelitarnych. Ze wzgledu na réine
pokrycie chmurami mapg temperatury powierzchni obszaru LOF (stuzgcej do wyznaczania PMWGC)
utworzono na bazie 7 scen satelitarnych, a mapy temperatury powierzchni 6 pozostatych gmin LOM
utworzono na bazie 5 scen satelitarnych.

Utworzenie map temperatury powierzchni do wyznaczenia zasiequ POPT/PMWC

Na drugim etapie stosujgc pojedyncze mapy TPZ, oddzielnie dla kaZzdej jednostki samorzadu
terytorialnege (gminy), opracowano mape sredniej temperatury | mape odchylenia standardowego. Na
podstawie tych map oraz wartosci statystyki rozktadu t-Studenta dla wspdtczynnika a=0,05 utworzono
mape gérnego asymetrycznego przedzialu ufnosci temperatury powierzehni ziemi, ktora stanowi
podstawe do wyznaczania zasiegu powierzchniowe] miejskie] wyspy ciepta. W obliczeniach
zastosowano ponizsze rownanie:

Tagey = X + "'—_“‘*ta'n_:: x (3)
gdzie: ‘
Tagpy - asymetryczny gomy przedziat ufnodci temperatury powierzchni
z - $rednia temperatura obliczona na podstawie n-map
Sx - odchylenie standardowe temperatury srednie]
Ta, n1 - wartosd statystyki t-Studenia dla a = 0,05 | n-1 stopniami swobody
n - liczba map temperatury powierzchni ziemi zastosowana w obliczeniach

Kazdy piksel (kwadrat o boku 30m) mapy Taaeu reprezentuje wartos¢, ponizej kiorej, znajduje sie 95
procent przypadkow temperatury dla danej populacji temperatur.

Na podstawie wozeéniejszych prac stwierdzono, iz z punktu widzenia oceny ryzyka termicznego wartosc
Tacru trafniej odzwierciedla ryzyko termiczne w stosunku do wartosci $redniej. Wynika to z fakty, iz
warto$é Taseu uwzglednia zmiennosé warunkdw termicznych na danym obszarze szczegoinie
zmiennos$é wynikajaca z postepujace] zabudowy obszaréw miejskich § podmiejskich. £ drugiej strony
unika sie wartosci skrajnych, w tym przypadku maksymainych oraz rozwodnienia” obrazu temperatury
powierzchni, ktére ma wiasnie miejsce w przypadku zastosowania wartosci $redniej.




Utworzenie map zasiegu PMWC / POPT

W celu wyznaczenia zasiegu PMWC lub POPT koniecznym jest znalezienie tak zwanej izotermy PMWC
jub POPT na mapie temperatury powierzchni danego obszaru badan.

Obszar cechujacy sie temperaturami wyzszymi od izotermy PMWC lub POPT znajduje sie w zasiegu
powierzchniowe] miejskiej wyspy ciepia lub w zasiggu powierzchni o podwyZzszonej temperaturze.
Niezaleznie od tego, czy wyznaczamy zasieg PMWC lub POPT, kazdorazowo w celu znalezienia
wartosci tej izotermy stosujemy dystrybuante znormalizowanej temperatury powierzchni ziemi
wyznaczonej w oparciu o metodyke opisang ponizej. W tym podejSciu wyznacza sig punkiu przegiecia
powyzszej funkcji (punkt graniczny), od ktdrego przyrost znormalizowanej temperatury powierzchni
zaczyna dominowaé nad przyrostem warto$ci dystrybuanty, co sig wyraza wydiuzeniem funkcji
w kierunku wyzZszych temperatur8, Na wykresie ponizej przedstawiono przykiad funkcji dystrybuanty
temperatury z wyznaczonym punktem przegigcia funkcji.
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Rysunek 18. Wykres dystrybuanty temperatury powierzchni ziemi obszaru miasta Lubartow

Opis metody rozroznienia pomiedzy PMWC.a POPT

Na obszarach gmin wiejskich lub miejsko-wiejskich zwykle nie obserwuje sig zjawiska rzeczywiste]
powierzchniowej miejskiej wyspy. Qbserwuije sie jedynie obszar o podwyZzszonej temperaturze. W celu
okreslenia, czy na obszarze danej gminy mamy do czynienia z PMWC czy tez z POPT zastosowano
wskaznik symetrii rozkladu temperatury powlerzchni ziemi a dla wybranych 6 gmin stanowigcych
uzupetnienie LOM dane na termat uszczelnienia gleb.

8 Bronder, J.,, Nadudvari, A., Fudala i, Fudata, M. (2019): Charakterystyka zjawiska powierzchniowej migjskie]
wyspy ciepla na obszarze aglomeracji gérnosigskiej, [w] Obszary miejsko-przemystowe wobec zmian klimatu na
przyktadzie miast centralnej czesci Gérnoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii Pod redakcia Justyny Gorgon. instytut
Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskie] Akademii Nauk, Works & Studies, Prace i Studia No. 89 Editor-in-Chief
Czestawa Rosik-Dulewska, Zabrze 2019




Wskaznik symetrii rozkfadu temperatury (WS) oblicza sie za pomocg wzoru:

WS = Poos—Psow , Poswu—Pson (4)
Pzow—Porw  Pson~Posw

gdzie Poy ... Pegy to odpowiednie wartosci percentyla temperatury powierzchni.

Na podstawie wykonanych analiz wykazano, iz wartoscig wskaznika WS powyzZej 1 cechuig sie gminy
miejskie, na obszarze kidrych obserwuje sig zjawisko PMWC, natomiast wskaznik WS ponizej 1 jest
charakterystyczny dla gmin wiejskich, gdzie mozemy moéwic jedynie o zjawisku POPT. Tabela ponizej
przedstawia wartosci percentyli oraz wskaznika symetrii dla gmin LOM.

Tabela 20. Zestawienie wartosci percentyli w stopniach Celsjusza oraz wartosci wskaznika symetrii WS

analizowanych gmin

Kod JST |- Nazwagminy | = Pow [0 Poss | iPsom |7 Pess S Padm T WS T
0608011 Lubartéw 31,62 25,65 26,41 31,37 33,07 1,84
0608072 Lubartow 29,81 23,10 23,42 29,62 30,75 0,95
0608052 Kamionka 26,39 27,46 31,48 33,92 34,89 0,40
0609013 Betzyce 26,74 27,55 31,50 32,78 33.37 0,13
0608033 Bychawa 26,50 27,29 30,14 31,60 32,07 0,27
0609042 Garbow 26,82 27,47 31,16 33,41 34,80 0,52
06091321 Wojciechow 26,96 28,32 31,24 32,50 33,31 0,21
0609052 Ghusk 27,68 23,14 23,70 27,64 28,38 0.52
0809062 Jabtonna 26,94 22,76 23,02 26,86 27,44 0,24
0809072 Jastkéw 27,88 23,40 24,06 27,88 28,72 0,30
0608082 Konopnica 27,80 23,00 24,46 27,75 28,68 0,38
0609102 (Niedrewica Duza 27,99 23,46 23,96 27,85 28,72 0.53
0609112 Niemce 29,03 23,41 24,04 28,88 29,98 0,63
0609122 | StrzyZzewice 27,07 23,06 23,35 27,01 21,76 0,41
0609142 Wilka 28,21 23,11 23,38 28,40 29,72 0,65
0610033 teczna 24,23 27,39 30,32 31,81 33,30 0,25
0610034 (Leczna - miasto 27,36 28,11 30,62 32,98 33,99 0,97
0610062 Spiczyn 28,20 23,23 23,45 28,23 28,94 0,44
0614083 Mateczow 28,38 23,83 24,26 28,09 28,82 0,36
0617011 Swidnik 30,43 23,27 23,50 30,24 32,61 1,15
0617022 Melgiew 27,60 23,23 23,42 27,45 28,30 0,42
0617033 Piaski 27,65 23,03 23,59 27,50 28,30 0,23
0663011 Lubiin 31,13 21,14 23,10 31,32 33,34 1,18

Zradlo: Obliczenia wiasne na podstawie danych satelity LANDSAT 8

Analizujac tabele powyze] mozna zauwazyé duzg réznice pomigdzy wartosciy wskaznika WS
wyliczonego dla miasta teczna a wartoscia wskaznika wyliczonego dla gminy Leczna, Warlos¢
wskaznika symetrii dla miasta teczna niemal dochodzi do wartosci 1. Rozbijajgc iloczyn wzoru na dwie
skiadowe, stwierdza sie, iz pierwszy iloraz réwnania wynosi 1,033. Wskazuje to na mozliwosc
ksztaitowania sie zjawiska PMWC w obrebie miasta Leczna.

W celu weryfikacii powyzszego przypuszczenia poshuzono sie uzupeiniajgco danymi o uszezelnieniu
gleb. Istnienie miegjskiej wyspy ciepta jest scisle zwigzane ze stopniem uszczelnienia gleb. Grunty
uszczelnione, to znaczy pokryte zabudowg mieszkaniowa, komunikacyjng, przemystowg, ustugows,
placami, parkingami, itp. przejawiajg tendencie do silniejszego nagrzewania sig, co prowadzi w
konsekwencji do silnigjszego nagrzewania sie otaczajgcego je powietrza atmosferycznego.




Gminy o charakterze wigjskim cechujg sig stosunkowo niskim poziomem uszczelnienia gleb oraz niskg
intensywnoscig uszczelnienia w obrebie gruntéw uszczeinionych.

Z kolei gminy miejskie i niektdre miasta w obrgbie gmin miejsko-wigjskich cechuig sig wysokim
poziomem uszczelnienia gleb, czemu towarzyszy zwykie wysoka intensywnosé uszczelnienia w obrehie
gruntéw uszezelnionych. W celu okreslenia powyzszych cech uszczelnienia opracowano dla 7 gmin
i osobno dla miasta Leczna mapy uszczelnienia gieb. Na ich podstawie opracowano statystyki
uszczelnienia gleb (Tabela 21).

Tabela 21 Zestawneme statystyk uszczelmema gieb w procentach
: | Srednie . O dehylene - $rednia. | Qdchylenie | Odsetek gleb

Kod JS‘E‘ _.Nazwa gmmy_ _ uszczelnlame mtansywnoéc standardowe | uszczelnionych

10T gleb (gruntow) _sta_ndar_;ﬁowe _uszczelnienia || intensywnosci wJST
0608052 Kamionka 0,74 5,67 35,66 17,38 2,08
0809013 Beliyce 1,89 9,18 35,18 19,80 538
0609033 Bychawa 1,26 7.15 32,01 17,73 3,94
0609042 Garbow 1,47 8,16 36,56 19,33 4,02
06091321 Woiciechdw 1,00 6,21 30,47 18,55 3,29
0610033 | teczna gmina 2,48 11,86 47,56 23,51 5,21
0810034 | Leczna miasto 7.31 20,14 51,08 24,42 14,32
0663011 Lublin 14,80 29,46 48,31 27,09 41,19

Zrodio; Obliczenia wlasne na podstawie danych Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska

Na podstawie wynikéw analizy rozktadow statystycznych | analizy warianci stwierdzono, ze istniejg
istotne roznice w wielkoscl parametréw uszczelniania gleb pomiedzy gminami wiejskimi i wigkszoécig
gmin miejsko-wiejskich a gminami miejskimi lub miastami. Widoczne jest podobiensiwo
w intensywnosci uszczelnienia gleb rozumiane] jako $redni poziom uszczelnienia w obrebie gruntow
uszczelnionych pomiedzy gming i miastem teczna a Lublinem. Diatego biorgc pod uwage zaréwno
wartosci wskaznika symetrii oraz $redniej intensywnosci uszczelnienia gleb, ryzyko zwigzane
z istnieniem powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta wyznaczono takze dla miasta teczna.
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Rysunek 19, Mapa temperatury powierzchni ziemi na terenie Lubeiskiego Obszaru Metropolitainego

5.2.7.2. Metodyka opracowania map ryzyka wynikajacego z obecnosci PMWC /POPT

Zastosowana w tym opracowaniu metodyka bazowala na podejsciu metodycznym zastosowanym
w projekcie ,MPA 44 - Opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow”,

Opracowanie modeli rozkiadu przestrzennege gestosci zaludnienia

W budowie modelu rozmieszczenia mieszkarncow danej jednostki samorzadu terytorialnego
zastosowano dane GUS na temat liczby mieszkancow wediug stanu na dzien 31.12.2018 (dla LOF)
i wediug stanu na dzien 31.12.2019 (dla 8 gmin LOM poza LOF). Kluczowg byla mapa numeryczna
budynkdw mieszkalnych pozyskana z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000
(BDOT10k). W budowie modelu wielko$¢ gestosci zaludnienia jest funkcjg zastepcze] powierzchni
mieszkalnej {(ZPM) i liczby mieszkancoéw danej gminy. ZPM jest funkcjg powierzchni rzutu danego
budynku i Eczby jego kondygnacii, Na podstawie powyZzszych danych jest tworzona punkiowa mapa
numeryczna, w kidrej dany punkt reprezentuje jednego mieszkanca. Na kofcu punkty sg agregowane
w sieci kwadratow o boku 100m. Tym sposobem uzyskuje sie mape sieci kwadratow z okreslang dia
danego kwadratu liczbg mieszkancow,
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Metodyka oszacowania liczby mieszkancow znajduiacyeh sie w_zasiegu oddzialywania PMWC lub
POPT

Punktowa mapa mieszkancéw danej gminy postuZzyla do oszacowania wielkosci populacii znajdujgcej
sie w zasiegu powierzchniowej miejskie] wyspy ciepta (PMWC) lub powierzchni o podwyzszonej
temperaturze (POPT).

Metodvka okresdlenia powierzchni zamieszkate] cechuigeej sie roznym poziomem ryzyka termicznego

Na obszarze analizowanych gmin mozna wyrozni¢ trzy poziomy ryzyka; ryzyko niskie, ryzyko srednie
i ryzyko wysokie. Ryzyko niskie to inaczej ryzyko podstawowe wynikajgce z charakteru klimatu regionu,
ryzyko srednie to inaczej ryzyko wyZsze o jedng klase od ryzyka podstawowego, a ryzyko wysokie to
ryzyko wyzsze o dwie klasy od ryzyka podstawowego. Ryzyko wyznaczono dla powierzchni
zamieszkalej to znaczy dla jednohektarowych kwadratow, w obrebie ktdrych mieszka co najmnigj
1 osoba. W ten sposéb mozna sformutowac generalng regule, i2: ryzyko niskie (podstawowe) cbejmuje
obszary (kwadraty) znajdujace sie poza obszarem POPT | PMWC,; ryzyko $rednie (wyzsze o 1 kiasg od
podstawowego) obejmuje kwadraty, kiére nakiadajg sie na powierzchniami o podwyzszone
temperaturze; ryzyko wysokie (wyzsze o 2 Klasy od podstawowego) obejmuje kwadraty, ktore nakiadaja
sie z obszarami powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta. Dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
buforéw w zaleznosci ed lokalnych warunkdw.

5.2.7.3. Wyniki obliczen temperatury powigrzchni ziemi gmin LOM

Podstawg obliczen charakterystyk termicznych poszczegoélnych jednostek samorzadu terytoriainego
byly, opracowane zgodnie z wyzej opisang metodg mapy temperatury powierzehni reprezentujace gomy
asymetryczny przedziat ufnodci temperatury. Ponizej w tabeli zamieszczono zestawienie statystyk
opisowych temperatury powierzchni dla analizowanych 22 gmin LOM (Tabela 22). Zestawienie
uwzglednia takze wyniki obliczen dla miasta Leczna.

Tabela 22. Zestawienie statystyczne wartosci temperatur powierzehni ziemi gmin w stopniach Celsjusza

Kod JST| Nezwagminy | Minimum | Meksimum | Srednia | COSNERE | Medina | g,
608011 Lubartow 23,95 38,56 14,61 28,68 2,61 28,63
608052 Kamionka 2457 36,96 31,12 1,98 31,49 33,96
608072 Lubartéw 21,68 35,77 14,10 26,40 4,61 26,74
609013 Betzyce 26,13 36,02 31,15 1.45 31,50 33,00
609033 Bychawa 2525 33,71 29,96 1,22 30,14 31,78
608042 Garbow 25,00 36,76 30,82 1,73 31,16 33,33
609052 Giusk 22,84 30,34 7.51 26,03 1,10 26,07
608062 Jablonna 22,30 29,27 6,96 25,45 1,31 25,73
6089072 Jastkéw 22,87 30,30 7,43 26,47 115 26,65
609082 Konopnica 22,78 30,43 7.65 26,41 1,00 26,51
609102 |Niedrzwica Duza 22,74 33,92 1117 26,24 1,19 26,34
809112 Niemce 21,13 3522 14,10 26,84 1,77 26,88
608122 StrzyZewice 22,82 30,88 8.06 25,54 1,13 2572
800132 Wojciechow 26,14 34,40 31,03 1,20 31,24 32,55
609142 Wilka 22,87 31,17 8,30 26,29 1,08 26,42
610033 teczna 23,98 35,83 3013 1,38 30,32 31,78
810034 | teczna - miasto 26,69 35,83 30,56 1,34 30,62 32,24
610062 Spiczyn 22,79 30,82 7.83 26,09 2,41 26,47
614083 Nalgczow 23,32 34,88 11,56 26,58 1,20 26,74
617011 Swidnik 23,07 40,58 17,51 27,25 4,16 27.18




coa 57| Weavaginy [ s | womom | o | Q58ere | veqara | PO
617022 Melgiew 22,78 31,87 9,08 25,83 1,44 26,06
617033 Piaski 22,00 31,01 9,01 2617 1,19 26,39
663011 Lublin 20,81 39,93 18,31 2716 6,24 27,04

Zrodio: Obliczenia wiasne na podstawie danych satelity LANDSAT 8

Przy pordwnaniu wynikéow w tabeli nalezy pamietaé, iz mapy temperatury Tigpy gmin Kamionka,
Betzyce, Bychawa, Garbdw, Wojciechdw, teczna obliczono na podstawie innego zestawu scen
satelitarnych w stosunku do pozostalych gmin,

5.2.7.4. Wyniki oceny ryzyka termicznego

Wyniki oceny ryzyka termicznego wynikajgcego z wplywu obecnosci POPT lub PMWC przedstawiono
w postaci tabelarycznej (Tabela 23). Podstawowy obszar oceny to kwadrat o powlerzchni 1 ha. Tabela
23 zawiera w szczegOinosci wielkos¢ obszary PMWC lub / i POPT w hektarach | w procentach
catkowitej powierzchni gminy, wielko$¢ populacji znajdujacej sie w zasiegu powy2szych ohszarow oraz
wietko$¢ powierzehni obszaréw o ryzyku niskim, srednim | wysokim w podziale na poszczegéine gminy.

Tabela 23. Zestawienie wynikéw analizy ryzyka termic

znego dla poszczegdinych JST

- e Obszar - | Odsetek Populacia w “Obszars | Obszar o Obszar 0
Kod JST | “Nazwa gminy | PMWC iub | PMWC lub™ .Pﬁ\f\;ggﬁb £ ryzyku niskim - ryzyku ‘ Fyzyku
St sl PORT [hall | BOFRIRL ) ipgprss b I8l o frednim helywysckim [ha]
608011 Lubariéw 4977 3,68 3765 279 150 150
608052 Kamionka 529,56 4,76 473 1177 129
608072 Lubartow 616.23 3,88 1457 1339 238
609013 Betivece 402,66 3,01 2185 1347 150
609033 Bychawa 428,21 2,93 g70 1828 77
609042 Garbow 553,77 5,40 745 1352 148
6090562 Glusk 302,13 4,70 2829 1307 383
603062 Jabtonna 549,45 4.19 3351 1015 552
608072 Jastkow 566,82 5,01 1636 2255 346
609082 Konopnica 418,76 4,51 1865 2461 365
609102 |Niedrzwica Duza 414,81 3,89 3676 1600 447
609112 Niemce 875,64 4,08 1142 2941 202
609122 Strzyzewice 486,74 4,29 3161 1058 486
609132 Wojciechow 365,76 4,53 206 1269 69
609142 Wiolka 482,40 6,63 4529 1089 383
610033 teczna 383,13 5,10 15797 1047 168 134
610062 Spiczyn 444,24 534 1370 779 244
614083 Nateczow 171,89 273 595 1273 134
617011 Swidnik 81,63 4,01 5074 478 147 127
617022 Metgiew 349,29 3,68 3092 1408 433
617033 Piaski 603,36 3,55 3834 1450 464
663011 Lublin 859,59 5,83 50205 3791 932 991

Razem 9617,94 112131 32313 6647 1402

Zrédio; Obliczenia wiasne IETU

Na obszarze LOM powierzchniows miejska wyspe ciepta mozna wyodrebni¢ w granicach miast
Lubartéw, teczna, Swidnik i Lublin. Catkowita powierzchnia obszaru PMWC wynosi 1161,45 bha.




W obrebie PMWC mieszka 68,0 tys. mieszkancow, co stanowi 11,0% mieszkancow LOM. Obszar POPT
wynosi tacznie 8456,49 ha. W zasiegu obszaru o podwyzszone| temperaturze mieszka 44,7 tys.

mieszkancéw, co stanowi 7,3% mieszkarncow LOM.

Na ponizszej mapie zobrazowano wystgpowanie obszardw powierzchniowe] miejskie] wyspy ciepla
(PMWC) oraz powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT) na obszarze LOM, obrazujac liczbe

mieszkaricdéw LOM zamieszkujacych ww. obszary.
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Rysunek 20. Mapa liczby ludnosci w zasiegu wystgpowania PMWC oraz POPT na obszarze LOM

Powierzchnia obszaru o wysokim ryzyku termalnym dia populacii wynikajgcym z obecnosc
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (PMWC) wynosi 1 402 ha co stanowi 3,47% oceniang]
powierzchni. Powierzchnia obszaru o $rednim ryzyku termicznym dla mieszkancow, wynikajgcym
z obecnosci powierzchni o podwyzszonej temperaturze (POPT) wynosi 6 651 ha, co stanowi 16,47%
obszaru poddanego ocenie. Pozostata czgéé ocenianego obszaru cechujgea sig ryzykiem niskim, czyli
ryzykiem wynikajgcym z charakteru klimatu regionu zajmuje 32 314 ha, ¢o stanowi 80,06% oceniane]

powierzchni.
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Rysunek 21. Mapa wystepowania obszardw ryzyka termicinego na obszarze LOM

5.3.Charakterystyka piuwiaina obszaru

Glowne drogi
o kolowe e
o
S, : fons Kierawnik tematu: Magdatena Polus
e H s
a ?..:E Zasu:g LOM Jw::', ! ET U Temat; tHagroza de plonu adaptocii do 2inion
™ i 4 Klimatu dlo Lubelskiego Chstory Metrogolitalnego
!:‘.J G ranice gm in Eﬁg f§ Zailantet Chredlenic stopnia ckepozydsi b 2iawiska MG
) \ 1 ; . @AR@DIS Opracewanie kartograficzne: Jeachim fronder
720 000 730 000 740 000 7500040 760 00O 770000 780000 795 000

W ostatnich latach obserwuje sie wazrost zagroZen wywotanych ekstremalnymi zjawiskami
meteorologicznymi, takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu o charakierze rozlewnym oraz
krotkotrwate deszcze ulewne | nawaine powodujgce wezbrania | powodzie lokalne typu flash flood.
Podczas wystepowania opadu 230 mm/dobe, tzw. opadu zagraZajgcego, tworzg sie lokalne podtopienia
oraz zalania terendw i pomieszczen nizej polozonych; na ulicach | powierzchniach zwartych tworzy sie
stojgca warstwa wody, a w terenach o zroéznicowane] rzezbie nastepuje szybki jej splyw; pojawia sie

erozja i splyw gleb; a takze utrudnienia w ruchu pieszym i drogowym.

5.3.1. Analiza zmiennosci opadu rocznego

W Lublinie w latach 1981-2015 $rednia roczna suma opaddw wyniosta 528,3 mm. Najmniejsza suma
roczna (304,17 mm) wystapita w roku 1982, a najwieksza (800,92 mm) w roku 2001 (Rysunek 22).
Przebieg wieloletni opadéw charakteryzuje sig niewielkim trendem rosngcym tj. ok 3,0 mm na rok.

410 0G0

360000 370000 380000

350000



g

800
= 700 s Co - i
: g -
E 600 : o e gﬁwm g iy
- - S - R SO A A B B N2 - BF DU —%35
£ 500 o B s oo, e s i e cH B % N B 9 ]
5 T TE Pr e, BT %s@%gg%’g i
=400 & gogo %%%%k%%%;gg REH ;§§% nEt
$a0 Baot il il ER el BEEEEEERRERRENE
3 ERRERERIRERERER R il el
£ % %% & B B = r&’;% %‘z%@g %E&& IR 4% oo
.&.2{}0 éw%’% % gg;{i;ﬁ%;&-ﬁ%@g gg%%? rfz;@%@@
£r = EERREEEREN g8 ed BEog ?j ¥oE B oo B
& o YTELEREEREERAERERY FEELSS IR ER
R &8 8 8 8 8 8 383 8 8 8 8 8 8 8 38 g &
d v q v - L] ! - i i o ™ [} ™~ [t} o 4 ~

Rysunek 22. Sumy roczne opadu atmosferycznego w Lublinie (1981-2015) {Zrédito: Plan adaptaciji do
zmian kiimatu miasta Lublin do roku 2030}

Prognozy sumy roczne] opadu wykonane dia powiatu teczynskiego w ramach projektu Klimada 2.0
wskazuja na istnienie trendu wzrostowego. Wg scenariusza RCP8.5 do roku 2045 nastepuje wyrazny
wzrost sumy rocznej opadu, po czym nastepuje jej spadek. Wg scenariusza RCP4.5 do roku 2030
nastepuje wyrazny wzrost sumy rocznei opadu, nastepnie spadek do roku 2037, po czym suma opadu
ponownie zaczyna wzrasta¢ az do korca analizowanego okresu (Rysunek 23). W przypadku obu
scenariuszy dla roku 2050 prognozowany jest wzrost sumy rocznej opadu do poziomu 740 -
750 mmi/rok.
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Rysunek 23. Suma roczna opadu na obszarze powiatu tgczynskiego w latach 2020 - 2050 (zrodio:
Klimada 2.0, 10S-PiB)

5.3.2. Analiza dlugotrwalych okresdw pezopadowych

Najdiuzsze okresy bezopadowe w poszczegdlnych latach wykazywaly duzg zmiennosé od 15 dniw roku
2010 do 43 w 2011 roku (Rysunek 24) | wykazujg trend rosngcy. Okresy powyzej 30 dni wystapilty




w latach 1990, 1995, 1996, 1997, 2000, 2011, 2013. Wiekszoé¢ diugich okreséw bezopadowych
przypadata na chiodnigjsze pary raku (X-~il).
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fysunek 24, Najdiuzsze okresy hezopadows w Lublinie (1981-2015) (Zrédto: Plan adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W projekcie Klimada 2.0 opracowano prognozy sumarycznej liczby dni bez opadu w ciggu roku. Wediug
scenariusza RCP8.5 do roku 2040 nastepuje spadek liczby takich dni do poziomu 235 dni w roku,
a w ostatnim dziesigcioleciu wzrost po poziomu 240 dni w 2050 roku. Wg scenariusza RCP4.5 w okresie
2020 - 2040 widoczna jest stabilizacja liczby dni bez opadu na poziomie 237 - 238 dni w roku, a po roku
2040 zaznacza sic spadek liczby takich dni osiagajac 236 dni w roku 2050.
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Rysunek 25. Liczha dni bez opadu w ciagu roku {opad < 1mm) na obszarze powiatu feczynskiego w latach
2020 - 2050 (zrddio: Klimada 2.0, 10$-PIB)
5.3.3. Susza

Susza jest zjawiskiem o charakterze tymczasowym, naturalnie wystepujacym w Srodowisku, zwigzanym
z ograniczong dostepnoscig wody na okredlonym obszarze wrelacji do warunkéw normalnych
w wieloleciu,




Analizy dotyczgce suszy zostaly przeprowadzone na podstawie wstepnych wynikow modelowania
w ramach projektu realizowanego przez Panstwowe Gospodarsiwo Wodne Wody Polskie ,Stop suszy!”.

Jednym ze wskaznikéw stosowanych przy okreslaniu wystgpowania suszy jest kiimatyczny bilans
wodny (KBW). Jest to wskaznik umozliwiajacy okredlenie stanu uwilgotnienia $rodowiska (oceny
aktualnych zasobéw wodnych), przy wykorzystaniu danych meteorologicznych. KBW to roznica
pomigdzy przychodami wedy (w postaci opadow), a stratami w procesie parowania (ewapotranspiracja).
Nalezy pamietad, ze z reguly susza jest zjawiskiem dlugotrwalym, moggoeym trwad miesigcami, a nawet
latami, przechodzac rézne fazy rozwoju (susza meteorologiczna, glebowa, hydrologiczna). Podobna
zmiennoéé moze dotyczyé obszaru objetego suszg — obszar moze sie zmienia¢ w zaleznosci od
panujgcych na nim warunkéw lokalnych. Z praktycznego punktu widzenia susza jest traktowana jak
zagrozenie naturalne, mogace powodowac szereg negatywnych skutkéw dia spoteczenstwa.

Gminy polozone w obrebie LOM sg narazone w réznym stopniu na ryzyko wystgpienia suszy
atmosferycznej, ktora powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologicznej — braku opaddw lub
ich diugotrwalege niedoboru. Zasadnicza czeéd cbszaru LOM jest silnie zagrozona oraz bardzo
zagrozona wystgpleniem suszy Jedynie niewielki fragment we wschodniej czeéci gm. Piaski oraz gm.
teczna jest umiarkowanie zagroZzony wystgpieniem suszy atmosferycznej (Rysunek 26).

Natormiast prawdopodobienstwo wystgpienia silnej suszy atmosferycznej na terenie zasadniczej czeécl
LOM mozna okresli¢ jako umiarkowane. Jedynie w obrebie zasadniczej czesci obszaru gm. Konopnica,
potudniowe] czesci gm. Jastkéw, polnocnych fragmentéw gm. Niedrzwica Duza, nieznaczneg
potudniowo-wschodniej czesci gm. Bychawa oraz niewielkich fragmentéw w zachodniej czgsci m. Lublin
prawdopodobieAstwo wystapienia siinej suszy atmosferycznej mozna okreslic jako wysckie. Poludniowa
czesé obszaru LOM, obejmujgca poludniowe fragmenty gm. Niedrzwica Duza, potudniows i centraing
czesé gm. Strzyzewice, pdinocng czeéé gm. Bychawa a takze wigkszo$¢ obszaru gm. Jablonna zalicza
sie natomiast do obszaréw o niskim prawdopodobienstwie wystapienia silnej suszy atmosferycznej
{Rysunek 27).

Na ponizszych mapach przedstawiono klase zagrozenia wystgpienia suszy atmosferycznej na terenie
gmin oraz prawdopodobienstwo wystgpienia silnej suszy atmosferycznej obliczonego na podstawie
klimatycznego bilansu wodnego.




Rysunek 26. Mapa zagrozenia wystgpieniem suszy atmosferycznej na terenie LOM
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Rysunek 27. Mapa prawdopodobienstwa wystapienia silnej suszy atmosferycznej (wartosc wskaznika
klimatycznego bilansu wodnego KBW <-150 mmirok} na terenie LOM




5.3.4. Powodzie od sfrony rzek

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim, zwanej

Dyrektywa Powodziowa, pefen cykl planistyczny wymaga opracowaniu kilku, nastgpujacych po sobie
dokumentdw:

+« wstepnej oceny ryzyka powodziowego (WORP),
e map zagrozenia powodziowego (MZP) i map ryzyka powodziowego (MRP)
« plandw zarzadzania ryzykiem powodziowym (PZRP).

W aMZP na terenie LOM okreslono:

« obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig, na ktérym prawdopodobienstwo wystgpienia
powodzi jest srednie | wynosi raz na 100 lat (p=1%) i zajmuje on powierzchnie 5 622 ha, co
stanowi 2,52% powierzchni LOM,;

» obszar szczegdinego zagroZenia powodzia, na kitérym prawdopodobienstwo wystapienia
powodzi jest wysokie | wynosi raz na 10 lat {p=10%), obejmuje tereny o powierzchni 3 440 ha
co stanowi 1,54% powierzchni LOM;

« ohszar, na ktdrym prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest niskie i wynosi raz na 500 fat
(p=0,2%). obejmuje tereny o powierzchni 6 420 ha co stanowi 2,88% powierzchni LOM.

Na ponizszej mapie zobrazowano lokalizacje terendw wystepowania zagrozenia powodzig od strony
rzek na terenie LOM.
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Rysunek 28. Zagrozenie powodziami od strony rzek na terenie LOM




Wystepowanie powodzi historycznych rzecznych o mechanizmie naturainego wezbrania okreslono na
podstawie Przegladu i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego (aWORP), kiora zakonczyta
sie w 2018 r. Wedlug aWORP na terenie LOM mialo miejsce 19 powodzi historyczrych, Wystapity one
w latach 1963 ~ 2016 na rzekach Bystrzyca (1963, 1964, 2006), Czechdwka (1964, 2014, 2016),
Czerniejowka (1964), Doplyw spod Nowego Krgpca {2005), Galteziowka (2006), Gietczewka (2005),
Kanat K (2006), Kosarzewka {2006, 2008), Kuréwka (1995}, Sierotka (2005), Stoki (2005}, Wieprz
{1963, 2004, 2006) oraz Zalesianka (2014).

5.3.5. Powodrie nagte

Powodzie nagte (blyskawiczne) definiowane s3 jako nagte zalanie lub podtopienie terenu, ktdre miaio
miejsce na skutek wystapienia silnego, krotkotrwatego deszczu o duzej wydajnosci na nieduzym
obszarze (tzw. deszezu nawalnego). Jako opad o duzej wydajnosci nalezy rozumiet opad {najczescie]
burzowy) o wysokosci co najmniej 20 mm, ktéry trwa nie diuzej niz 12 godzin (Projekt Kiimat).
Jednoczesnie nie kaidy deszez nawalny powoduje powodz, gdy2 bardzo duzy wplyw majg lokalne
uwarunkowania (uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu, uktad hydrograficzny, wydajnosc
systemow kanalizacyjnych itp.). '
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Rysunek 29. Uszczelnienie powierzchni na ohszarze LOM

Na powyzszej mapie przedstawiono uszczelnienie terenu na obszarze LOM. Uszczelnienie powierzchni
ma ogromny wplyw ha wystepowanie powodzi naglych poprzez przyspieszenie splywu
powierzchniowego na obszarach, ktére wcze$niej czynnie zatrzymywaly czes¢ splywajgce] wody




deszczowe], Mapa przedstawia procentowy udziat terendw nieprzepuszczalnych w pikselu 20x20m.
Zostata ona opracowana na podstawie danych z Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska,
pozyskanych w ramach programu GMES/Copemicus.

Biorac powyzsze pod uwage, gminami w obrebie kidrych wystepuje istotne prawdopodobienstwo
wystapienia tego typu powodzi sg m. Lublin, m. Lubartéw, m. Swidnik oraz m. Leczna w obrgbie ktérych
widoczny jest wysoki stopied uszczelnienia terendw w obrebie ich centrum.

W przypadku pozostatych gmin prawdopadobienstwo wystgpienia powodzi nagtych mozna okreslic jako
niskie. W przypadku gmin, na terenie kiorych wystepuje znaczny udziat terendéw rolnych oraz terendw
zieleni, istnie] moliwosé wsigkania wod opadowych w obrebie dominujgcej czesci rozpatrywanych JST.
Bardzie] uszczelnione obszary, gdzie mozliwosé wystgpienia tego typu powodzi jest wigksza, wystepuja
na obszarach o zwartej zabudowie, koncentrujgcych sie przede wszystkich wzdhiz gidwnych ciagdw
komunikacyjnych w obrebie kazdej z JST.

5.4.Charakterystyka warunkow anemometrycznych
5.4.1. Silny i bardzo silny wiair

Wiatr jest kolejnym czynnikiem majgcym wplyw na wigkszos¢ sektordw/obszardw. Wystepowanie
silnego wiatru niesie za sobg znaczne straty w wielu dziedzinach gospodarki. Przede wszystkim sa to
straty w drzewostanie, budownictwie, tgcznosci, rolnictwie i energetyce oraz utrudnienia komunikacyjne
wynikajgce z ograniczenia przejezdnosci drog. Bardzo czesto silny wiatr powoduje zagrozenie dia zycia
ludzkiego. W analizie zwrdcono uwage na wystapienie dni z wiatrem powyzej 17 m/s.

W analizowanym okresie na Stacji Meteorologiczne] UMCS w Lublinie wystapilo 81 dni z porywem
wiatru 2 17 m/s, czyli srednio bylo to 2,3 dnia na rok. Najwiecej takich dni, bo 7, wystapito w roku 1992
{Rysunek 30). Porywy takie nie wystapily w latach 1982, 19885, 1991, 1994, 1996, 1998, 2007.
W analizowanym 30-leciu liczbe dni z porywem wiatru 2 17 m/s opisuje trend rosnacy.
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Rysunek 30. Liczba dni z porywem wiatru 217 m/s w Lublinie {1981-2015} {zrédto: Plan adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W przebiegu rocznym najwigce] dni z porywem wiatru 217 mfs wystapito w marcu | styczniu —
odpowiednio: 17 i 16 (Rysunek 31). Tylko po jednym takim dniu zanotowano w lipcu i wrzesniu.
Maksymalny poryw wiatru wynoszacy 24 m/s wystapit 7 kwietnia 2011 oraz 10 stycznia 2015.
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Rysunek 31. Roczny przebieg liczby dni z porywem wiatru 217 m/s w Lublinie {1981-2015) {zrédio: Plan
adaptacji do zmian klimatu miasta Lublin do roku 2030)

W projekcie Klimada 2.0 opracowano prognozy udziatu wiatrow $rednich i silnych (o predkosci 10 —
30 m/s) oraz bardzo silnych {powyzej 30 m/s). Na obszarze powiatu teczynskiego udziat wiatréw
o predkosci > 30 m/s jest zerowy, analizie poddano wigc udzial wiatrow z przedziatu 10 - 30 m/s.
Wg scenariusza RCP8.5 w okresie 2020 - 2050 wystapig niewlelkie wahania tego parametru wokol
poziomu 0,1%, natomiast wg scenariusza RCP4.5 w okresie 2020 - 2038 parametr ten ustabilizuje sig
osiggajac wartosci zblizone do 0,15%, a nastepnie nastapi jego spadek do poziomu 0,1% w roku 2043,
po czym udziat wiatréw $rednich i silnych wzrosnie osiagajac poziom 0,13% w roku 2050. Zatem,
zgodnie ze scenariuszem RCP4.5, prognozowany udziat wiatréw o predkesci 210 m/s w roku 2050
bedzie praktycznie taki sam jak w roku 2020.
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Rysunek 32, Udzial wiatréw o predkosci 210 m/s na ohszarze powiatu teczynskiego w latach 2020 - 2050
{(#rédlo: Klimada 2.0, 105-PiB)

5.4.2. Burze

Silne burze, czesto potaczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami moga powodowat
znaczne straty i zagrozenia w postaci pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkdw, duZe utrudnienia
komunikacyjne, uszkodzenia urzadzen elektrycznych i obiektow energetycznych, itp.




Srednio w ciggu roku w Lublinie notuje sie 15 dni z burza, Najmniej takich dni wystapiio w 1982 roku -
3 dni, a najwigce] w 2008 - 26 dni {Rysunek 33). W przebiegu wieloletnim obserwuje sig rosnacy trend
liczby dni z burzg, ktéry wynosi ok. dwa dni na dziesied iat.

-
25 : .

20 % . qﬁ ; 2

5 : § o ’% ] —"“‘gwl M%éﬂpwv% .

® , i P o g TE 4 B ;

£ 15 .1 f“sa—ﬁég”"’*”“_w MEIIIEEi i

kY § g FET 8. EZ R OR R gEE L B

. ~”*“-€i“§§% ' ;”W«%g L % ;g%’fé%%ﬁ%%%%? ;

: SE oEoE Bod o Rl q Bt Y Bl

n ééaﬁga@g%%%g%% BR . ﬁ%ég %%%%§§ﬁﬁ%%

i) oy wy I~ o0 ™ o Ly L) n W ~ h ~t o o

2 &8 & &8 & &8 & 8§ 8 8 8 8 8 8 38 8 .

SRR S S N SR~ B O RS TETR E  SE SRE UEE T

Rysunek 33. Liczba dni z burzg w Lublinie (19812015} (Zrédio: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta
Lublin do roku 20630)

Od pazdziernika do marca burze w Lublinie wystepowaly sporadycznie, bylo to bowiem 26 dni, co
stanowi okolo 5% wszystkich zanotowanych dni z burza w calym analizowanym 30-leciu (Rysunek 34).
Najeczesciej burze pofawialy sie od maja do sierpnia z maksimum w miesigcu fipcu, kiedy srednio
wystgpowaly w ciggu 4,4 dni.
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Rysunek 34. Roczny przebieg liczby dui z burzg w Lublinie (19812015} (zrédio: Plan adaptacji do zmian
klimatu miasta Lublin do roku 2030)

5.5.0suwiska

Na terenie gmin z obrebie LOM nie wystepujg osuwiska ani tereny predysponowane do wystepowania

ruchéw masowych ziemi, wyznaczone w bazie centralne] — Systemie Oslony Przeciwosuwiskowej
{SOPO).

Zgodnie z danymi zawartymi w Powiatowym Rejestrze Osuwisk, tereny predysponowane do
wystepowania ruchdw masowych ziemi wystepuja w poinocnej czedci gminy Wélka. Na terenie
Pliszczyna znajduje sie udokumentowane osuwisko, w cbrebie kitérego na odcinku 24 m nastapito
osunigcie jezdni. Zgodnie z karig osuwiska, jego diugo$é oraz szerokosé moga sie zwigkszac. Osuwisko
stanowi zagrozenie dla 1 budynku mieszkainego oraz 1 budynku gospodarczego. Teren osuwiska zostat
poddany pracom zabezpieczajgcym.




Wg ,Gminnego Program Rewitalizacji gminy Lubartéw na lata 2017 — 2023” na terenie gminy Lubartow
wystepujg tereny predestynowane do wystepowania ruchdw masowych ziemi. Tereny te koncentrujg
sie wzdhuz doliny rzeki Wieprz. lch powstawaniu sprzyjaé moze budowa geclogiczna i litologia, warunki
hydrogeologiczne oraz sposéb zagospodarowania terenu. Istnigje koniecznodé wykonania
doktadniejszych badan celem okreslenia lokalizacji terendw osuwiskowych,

Zgodnie z dokumentami strategicznymi gminy Jastkéw, na obszarze gminy wystepuje silne zagroZenie
erozjg, w tym erozjg wodnag, tym niemniej nie wskazano terendw szczegolnie predysponowanych do
wystgpienia ruchéw masowych ziemi.

Na obszarze Gminy Konopnica zidentyfikowane zostaty istniejace osuwiska oraz obszary osuwiskowe?,
ktdre sg terenami wytgczonymi z zabudowy. Istniejgce osuwisko znajduje sie w rejonie sotectwa Motycz,
w dolinie tazegi, w poblizu zrodia Motyczanka. Wigkszodé terendw osuwiskowych zlokalizowanych jest
wzdiuz doliny tazegt stanowigcej doplyw Czechdwki. Znaczny teren osuwiskowy znajduje sie rdwniez
w rejonie sotectwa Konopnica wzdiuZ prawego brzegu rzeki Konopniczanki.,

Na obszarze Gminy Niemce zidentyfikowane zostaly istniejgce osuwiska oraz obszary osuwiskowe™
stanowigce tereny wyigczone z zabudowy, kidre znajdujg sie w nastgpujgcych lokalizacjach: przy
ul. Nadrzecznej w Dysie gm. Niemce w km Niemce w km rzeki Ciemiegi, ul. Nad Ciemigga
w Jakubowicach Koniriskich Kolonii, w ciggu drogi gminnej nr 1060471 od km 1+720,00 do km
1+880,00.

Dia gminy Betzyce w Studium uwarunkowar i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego wskazano,
Ze degradacja powierzchni glebowo-roslinnegj {(erozja i splywy powierzchniowe) poprzez osuwanie sig
mas ziemi moze wystgpowac lokalnie w potudniowej czesci gminy w miejscowosct Skrzyniec (wzdiuz
cieku Zalesianka) w zwigzku ze spadkiem terenu przekraczajacym 7% oraz w potnocnej czesci gminy
w miejscowosciach Chmielnik i1 Wojcieszyn, gdzie rowniez wystepujg nachylenia terenu sprzyjajace
samoistnym przeksztalceniom. Na terenach tych wskazane jest prowadzenie obserwacii krawedzi, ze

wzgledu na mozliwos¢ nasilenia sie erozji gruntu (np. w wyniku intensywnych opadow lub uzytkowania
terenu).

W obrebie pozostatych, nie wymienionych powyze] gmin, nie stwierdzono zagrozenia wystepowaniem
osuwisk oraz nie zidentyfikowano terendw, dla kiérych obecnie wystepuje istotny poziom
prawdopodobienstwa wystgpienia ruchow masowych ziemi. Tym niemniej nalezy uwzglednié fakt coraz
czgstszego wystepowania intensywnych opadéw deszczu, co moze przyczynic sie w przysziosci do
wzrostu prawdopodobienstwa identyfikacii terenéw zagrozonych wystapieniem ruchéw masowych
Ziemi,

5.6, Podsumowanie

Analiza ukierunkowana byta na potrzeby oceny wraZliwosdci - jej celem bylo zwrocenie uwagi na gidwne

zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu. Z przeprowadzonych analiz wynika, iz gidwnymi zagrozeniami

klimatycznymi na terenie LOM sg:

+ wzrost liczby dni upalnych | liczby dni w falach upatow,

« stata liczba dni mroznych i utrzymujgca sie liczba fal mrozdw przy spadajgce] liczbie dni w falach
mrozow,

* rosngcy frend wystepowania dlugotrwalych okreséw bezopadowych poigczonych z wysoka
temperaturg,

» wystepowanie intensywnych opaddw i rosngcy frend sumy rocznych opadow,

» fosngca liczba dni z burzami,

» czestsze przypadki wystepowania porywistego wiatru powyzej 17 m/s.

Studium uwarunkowar i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy Konoepnica z dnia 27 pazdziernika
2017 r.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Niemee z dnia 19 maja 2017 r.




6.  Woyniki oceny podatnosci na zmiany klimatu

Zestawienie wynikdw koncowych aceny podatnosci w poszezegoinych JST przedstawiono w ponizszej
tabeli (Tabela 24). Zrédlem danych do sporzadzenia ponizszego zestawienia byly wyniki oceny
podatnosci przeprowadzone] dia kazdej z 22 JST objetych analizg w ramach realizowanego projektu.

W tabeli przedstawiono informacie uwzgledniajacg te seklory, dla ktdrych podatnos¢ na analizowane
zjawiska klimatyczne byla na poziomie bardzo wysckim (4 - kolor czerwony) i wysokim (3 ~ kolor
pomaranczowy),

W zestawieniu nie ujeto dla poszczegdinych JST sekiordw, dla kiérych podatnoéc w odniesieniu do
zadnego zjawiska klimatycznego nie zostata okreslona na poziomie bardzo wysokim lub wysokim,

Dia zjawisk klimatycznych, dla ktdrych podatnosé analizowanych sektoréw byla na poziomie $rednim
{ub niskim, w ponizsze} tabeli pozostawiono biate pole.

W przypadku miasta Lublin w ponizszej tabeli przedstawiono dane dot. oceny podatnoscl zaczerpnigte
ze Sprawozdania z Etapu 1| ,Ocena podatnosci Miasta Lublina™', opracowanego w ramach projekiu pn.
~Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyZej 100 tys. mieszkaficow”. Zgodnie
ze Sprawozdaniem ocena podatnosci dokonana byia w nastepujacej skali:

¢ wysoka podatnosé (3)
+ drednia podatnosc {2)
s niska podatnosé (1)

W matrycy uwzgledniono sektory, dia ktérych podatnoéé w odniesieniu do zjawisk kliimatycznych zostata
okreslona na poziomie wysokim, W odniesieniu do zjawisk klimatycznych, dia kidrych pedatnosé
analizowanych sektoréw byta na poziomie srednim lub niskim, w ponizszej tabeli pozostawiono biate
pole,

W przypadku miasta Swidnik uwzgledniono dane z Planu adaptacji do zmian klimatu. Ocena podatnosci
wykonana byla w czterosiopniowej skali:

= brak (0) - brak/bardzo niski wptyw zmiany klimatu oraz wysoki potencjat adaptacyjny,

« niska (1) — niski/sredni wplyw zmiany klimatu oraz wysokl/éredni potencjat adaptacyjny,

s $rednia {2) - &redniwysoki wplyw zmiany klimatu oraz $redni/ wysoki potenciat
adaptacyjny,

» wysoka (3) — wysoki wplyw zmiany klimatu oraz niski potencjal adaptacyijny.

" Sprawozdanie z 29.12.2017r.
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Podsumowanie oceny podatnosci

poszczegdinych JST przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 25. Zestawienie wynikow analizy podatnosci w poszczegdinych JST — sumaryczna liczba sektorow

na bardzo wysokim i wysokim poziomis dla wszystkich
analizowanych sektoréw oraz wszystkich analizowanych zjawisk Kklimatycznych w obrgbie

i z;aw15k o bardzo WySOkIEJ iw sokte; podatnosci

‘t.aczna liczba

| s wymkéw bardzo . : ﬁqbinﬁ liczba Wynikéw ch;:?dl:zzz;m(?eﬂj@w

A3 A o wysoktej podatnosci _wysok_i_eipg;ﬁatnoégi_ ..iwysoidej'podatrioéci

Lp. Gmina ‘w obrebie sektorow. | _w obrebie sektorow . w obrebie sektorow JST

s JST w odniesieniu do J_ST.W odm_e_slgni_u (‘io " w adnleslenty do..

= e g a"?'g]‘;’;};:ﬁy"“ . a“ﬁ"_“??’."?ﬂ){‘i’.‘ z_Jaw_t;gk analizowanych zjaw:sk
1. 4 Lublin 0 4 4
2. {Belzyce 3 11 14
3. |Bychawa @\ 4 13 17
4. |Garbéw o 5 29 34
5. | Glusk - 5 25 30
6. {Jablorna - 1. D 7 14 21
7. | Jastkow 7 52 59
8. | Kamionka 9 24 33
9. | Konopnica - S 4 14 18
10. | Lubartow Miasto: 2 24 26
11, | Lubariow Gmina . 0 20 20
12, |teczna 4 12 16
13, | Melgiew - 5 26 kY
14. | Natgezow = * 17 44 61
15. | Niedrzwica Duza 1 3 42
16. { Niemge ' 1 7 19 26
17. | Piaski 6 17 23
18. | Splczyn - 2 34 36
19, | Strzyzewice = o 11 31 42
20. |$widnik 0 12 12
21. | Wojciechow 0. 18 25 43
22, | Welka = 0 19 18

Jak wynika z powyiszej tabeli, facznie najwiece] wynikéw bardzo wysokiej i wysokiej podatnosci
stwierdzono w obrebie gmin:

Gminami, w obrebie ktdrych stwierdzono najmniej wynikdw bardzo wysokie] | wysokiej podatnosci sg:

Belzyce,

Nateczow,
Jastkow,

Niedrzwica Duza,

Wojciechow,
Strzyzewice.

Lublin,
Swidnik,
teczna,




Konopnica,
Wolka,

Lubartow Gmina,
Jabtonna,

Najwiecej wynikéw bardzo wysokiej podatnosci stwierdzono na podstawie przeprowadzonych analiz
w obrebie gmin:

Naleczdw,
Niedrzwica Duza,
Woiciechdw,
Strzyzewice.

e ® 8 @

W obrebie wymienionych ponizej gmin nie wystapily oceny podatnosci na poziomie bardzo wysokim:

¢ Lubartdw Gmina,
o« Walka,

o Lublin,

»  Swidnik.

W ponizsze] tabeli zestawiono sektory w obrebie analizowanych JST, charakteryzujgce sig podatnodciy
na poziomie bardzo wysokim lub wysokim w odniesieniu do przynajmniei jednego zjawiska
klimatycznego.
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Jak wynika z powyzszej tabell, igcznie na terenie LOM sekiorami najbardziej podatnymi na zmiany
klimatu sg sekiory:

Zdrowie publiczne | warunki zycia mieszkancow (22 gminy),
Rolnictwo {21 gmin),

Gospodarka wodna i $ciekowa (20 gmin),

Transport (19 gmin),

Energetyka (18 gmin)

Roznorodnos¢ biologiczna (17 gmin)

« ® ¢ @ & 8

Do gmin, na terenie kiorych wystepuje najwiece] sektorow charakteryzujacych sig bardzo wysoka lub
wysokg podatnoscig na zjawiska klimatyczne zalicza sie:

Nateczdw (8 sektordw),
Jastkdw (8 sektoraw),
Garbdw (8 sektorow),
Lubartéw Miasto (7 sektoréw)
Spiczyn (7 sektordw)

W ponizszej tabeli zestawiono czynniki klimatyczne bedgce przyczyna wystapienia podatnosci na
poziomie bardzo wysokim lub wysokim w przypadku przynajmnie] jednego sektora w obrebie kazdej
z analizowanych JST oznaczajac je kolorem zielonym (+); w przypadku czynnikdw klimatycznych nie
powodujgcych wystapienia bardzo wysokie] lub wysokiej podatnosci w obrgbie Zadnego z sektorow JST
w tabeli zaznaczono znak {-).




L
0L
43

Zi

4

22

0

oL
(44

4]

[43

chk

-
-

w0

- piseid

" eoweiN |

1 egNQ 2AMZIPAN

-7 mozodjeN

" euiuin mopEqn

cisel mopeqn-]

5 esudouoy

T esuonue

- mowsep

euuolqer.

HENO

¥

o MgoIeD

o | @i |

emeyosig

- 90RZIog

w | e

fz 50|

ByosAm ‘g uohoklniouel | |
HSime 2

“ps0ujepod ByosAm |

_eyspmnso

ZpoMOd

e

Auoxs po
ezing
e

Is ozpJeq ) Auflg
ezsSng
‘emopedozag

‘feiBeu eyzpomod
— 2
u';

enysfeiw azpomod
so1jo afemoBniq.
' :_,_L_dc_a'_;.-u:JMﬁ
ZP8[0j0D
oAz 2 100

A
A
w

upedn jug

“moredn

~
nyeiadia) AISIN

oje} | BUZOJW [UQ

M

'K.l'n;e.ie::_dﬂx_az agﬂ;:é&m

Mmoiopyes 1asousepod fapiosAm gnj fajosAm ozpleq bukzokzid aokpaq o

ﬁu&me_wx eysimelz:

unqny

-QJJ

18

yoAujoBazozsod m WIPOSAM gnf WosAm ozZpley epuoZod eu jasoulepod elualdesAm bukzolzid yohokpag ysAuzsAjeualy MOX¥IUUAZD AIUBIMEISET /7 BISQE]




gsouepod byoskm 1

Bjosém ‘g yokotlnieued. |2

13

ysmefzosay

- Auons po 7pomod

 mozomu.
--9je} | auzonuiuQ -

Zjawiska Klimatyczne bedace przyczyna bardzo wysckie] lub wysokiej podatnosci sektoréw

18

20

21

20

14

12

20

19

22

17

6w

h

ojciec

Wi

kiimatyczny =

Liczba gmin, w ktérych -

wystapil czynnik’

21




Do czynnikow kiimatycznych na ktére poszczegdine sektory JST sg najbardziej podatne zaliczy¢ mozna:

Dni upaine i fale upalow (lgcznie w obrebie 22 JST),
Susza (tacznie w obregbie 21 JST),

Dni z przymrozkiem (lacznie w obrebie 20 JST),
Silny i bardzo silny wiatr (igcznie w obrebie 20 JST),
Wysokie temperatury {{gcznie w obrebie 19 JST},

Dni mroZne i fale mrozéw {facznie w obrebie 19 JST).

Do czynnikéw klimatycznych, na ktdre poszczegoine sektory analizowanych JST sg najmniej podatne
zalicza sie:

e  MWC/POPT (lacznie w obrebie 5 JST},
«  Osuwiska (lgcznie w obrebie 3 JST},
+ Powodzie nagte / powodzie migjskie (lgcznie w obrebie 11 JST).




7. Wyniki analizy ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu

Zestawienie wynikow oceny ryzyka w poszczegolnych JST w odniesieniu do istotnych zjawisk
kiimatycznych oraz sektoréw wydziglonych w obrebie poszczegéinych JST przedstawiono w ponizszej
tabeli.

W zestawieniu dla kazdej JST ujeto jedynie te sekiory oraz te zjawiska dla ktdrych przeprowadzona
analiza podatnosci wykazala podatno$é na poziomie bardzo wysokim lub wysokim.

Pola w kolorze bialym (-} oznaczajg te zjawiska klimatyczne, ktdre w obrebie poszczegdlnych JST
zostaly uznane za malo istotne, tzn. zjawiska te w obrebie Zadnego z sektoréw JST nie sg przyczyng
podatnosci na pozionte bardzo wysckim lub wysokim.

W przypadku analizy dla miasta Lublina wyniki oceny ryzyk przyjeto w oparciu o dane zawarte
w Sprawozdaniu z etapu 3 ~ ,Analiza ryzyka", opracowanego w ramach projektu pn. ,Opracowanie
plandw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyZzej 100 tys. mieszkancow'. Zgodnie ze
Sprawozdaniem analiza ryzyka dokonana byla w nastepujgcej skali:

ryzyko bardzo wysokie,
ryzyko wysokie,

ryzyko $rednie,

ryzyko niskie,

W matrycy uwzgledniono sektory oraz zjawiska, dla kiérych ryzyka okredlone zostaly w ww.
Sprawozdaniu z etapu 3. W odniesieniu do zjawisk klimatycznych oraz sektordw, dla kidrych nie
zdefiniowano poziomdw ryzyka, w ponizszej tabeli pozosiawiono biate pole.

W przypadku miasta Swidnik uwzgiedniono dane z Planu adaptacji do zmian klimatu. Ocena ryzyka
wykonana byla w czterostopniowej skali:

bardzo wysokie zagrozenie,
wysokie zagrozenie,
$rednie zagroZenie,

niskie zagrozenie.

W matrycy uwzgledniono sektory oraz zjawiska, dia ktdrych ryzyka okrelone zostaly w ww. Planie
adaptacji do zmian klimatu. Kolorem czerwonym zaznaczono ryzyka na poziomie bardzo wysokim,
kolorem pemaraficzowym oznaczono ryzyka na poziomie wysokim, zéitym kolorem oznaczono ryzyka
ha poziomie srednim, kolorem zielonym oznaczono ryzyka na poziomie niskim. W odniesieniu do
zjawisk klimatycznych oraz sektorow, dla kidrych nie zdefiniowano poziomow ryzyka, w poniZszej tabel
pozostawiono biale pola (-).
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W obrebie poszezegdinych JST bardzo wysoki, wysoki oraz sredni poziom ryzyka dla wszystkich
analizowanych sektorow oraz wszystkich analizowanych zjawisk klimatycznyeh przedstawia sig

nastepujaco:

Tabela 29. Zestawienie wynikow analizy ryzyka w poszczegdinych JST ~ sumaryczha liczba sektorow |

z;awask 0 bardzo wysokim, wysoksm i srednim ryzyku

% '..'s‘ektoréw JST
i wodmes:emu

chzna Iiczba '

sektoréw JST

w odnlesmniu

- wynikow.
éradmego

ryzyka

wobrehiez o

sektoréw JST

w odniesieniu

|° taczna liczba :

wynikow | bardzo
.--.-wysokaego
: i wysokiego

sekforéw JS'f
W odmeStemu

:kaczna liczba
wymkéw bardzo
wysokiego,

. wysokiego

1 isredniego

ryzyka

e . do Coiide : dnlememu
: anahz owah y ch ana!nzowanych anahzowanych anailzowanych
U Zjawisk | AWk o TEaviski . FawleR anagiz:v\;gzych
4 1 6 5 11
4 7 12 11 23
3 Bychawa 2 13 21 15 36
_4__; '- Garbbw 4 24 17 28 a5
1 9 25 10 358
1 8 24 9 33
4 30 22 34 56
] 8 18 14 32
0 8 23 8 |
0 20 29 20 49
¢ 15 24 15 38
3 5 31 8 39
13, Meignew 2 12 26 14 40
14 Naleczéw 2 33 26 35 61
1. gfgﬂwicaf?_ 4 7 33 11 a4
o [Memco |0 1 2 b a




' Sk e N i ' Lgcznaliczba | “Laczna liezba -
iﬁaczm@;’:gcéhg baczna liczba | Laczna liczba | wynikéw bardzo | wynikéw bardzo
.“g;\rdzd . wynikow wynikdw wysokiego . |, -wysoklego,
ekl wysokiego $redniego iwysokiego | wysokiego
Loy W z kag"" ryzyka .| ryzyka. | - ryzyka | 0 ddredniego. -
Lp. |Gmina | wokbrebje | Wobrebie | ~wobrgble | wobreble | . ryzyka
T ] sekt'orésv JgT | Sektoréw JST | sektoréw JST | - sektorow JST- | w.obreble
“w odnissieniu w odniesleniu | w odniesieniu | .w odniesieniu | ‘sektorow. JST
e o ] e coonde ol de w odnlesieniu
i "1, | analizowanych | analizowanych | analizowanych |-~ do "
?néz.z:v:';::ych- Clizjawisk ol coozjawisk o ozjawisk | analizowanych
17. | Plaski 2 9 22 11 33
18. | Spicayn 0 17 33 17 50
19. | Strzyzewice 4 7 33 11 44
20, | Swidnik - 4 4 7 8 15
21. | Wojclechow 9 10 23 19 4z
22, |Wélka . 0 14 19 14 33

Jak wynika z powyzszej fabell, tacznie najwlece] wynikéw bardzo wysokiego, wysokiego i $redniego
poziomu ryzyka stwierdzono w obrebie gmin:

Nateczdw.
Jastkow.
Spiczyn.
Lubartdw Miasto.

Najmnigj ryzyk tacznie na poziomie bardzo wysoki, wysokim i srednim wystepuje na terenie gmin:

*® & 2 9 9 b

Lublin,
Swidnik.
Konopnica.
Piaski.
Wolka.
Niemce.

tacznie najwigce] wynikdw bardzo wysokiego | wysokiego ryzyka stwierdzono w obrebie gmin:

&% & o » @

Nateczow,
Garbow,
Jastkow,
Wojciechow,
Spiczyn,
Lubartow Miasto.

Gminami, w obrebie ktérych stwierdzono igcznie najmniej wynikéw bardzo wysokiego | wysokiego
ryzyka sa;

e o 2 & B

Lublin,
Swidnik,
Konopnica,
Jabtonna,
Niemce.




Najwigce] wynikéw bardzo wysokiego ryzyka stwierdzono na podstawie przeprowadzonych analiz
w obrebie gmin:

Wojciechow,
Jastkdw,

Lublin,
Niedrzwica Duza,
Strzyzewice,
Swidnik.

W obrebie wymienionych ponizej gmin nie stwierdzono wystgpowania ryzyk na poziomie bardzo
wysokim:

* & & & o @

Konopnica,
Lubartéw Miasto.
Lubartéw Gmina.
Niemce.
Spiczyn.

Wolka.

W ponizsze] tabeli zestawiono sektory w obrebie analizowanych JST, charakteryzujgce sig ryzykiem na
poziomie bardzo wysokim fub wysokim w odniesieniu do przynajmnie] iednego ziawiska klimatycznego.
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Jak wynika z powyzszej tabeli, facznie na terenie LOM sektorami, w obrebie ktorych wystepuja
najczesciej ryzyka na poziomie bardzo wysokim | wysokim sg seklory:

Zdrowie publiczne i warunki zycia mieszkancow (22 gminy),
Rolnictwo {20 gmin),

Réznorodnosé biologiczna {18 gmin),

Energetyka (18 gmin),

Gospodarka wodna | $ciekowa (16 gmin),

Transport (16 gmin),

* & ® s = »

Do gmin, na terenie ktdrych wystepuje najwigeej sektoréw, w obrebie kidrych wystepujg bardzo wysokie
fub wysokie ryzyka w odniesieniu do wystepujacych istotnych zjawisk kiimatycznych, zalicza sig:

Nateczdw (8 sektorow),
Jastkow (8 sektorow),
Garbow (8 sektorow),
Lubartéw Miasto (7 sektorow),
Spiczyn {7 sektorow).

W ponizszej tabeli zestawiono czynniki klimatyczne bedace przyczyng wystapienia ryzyka na poziomie
bardzo wysokim lub wysokim w przypadku przynajmniej jednego sekiora w obrebie kaizdej
z analizowanych JST oznaczajac je kolorem zielonym (+); w przypadku czynnikdw klimatycznych nie
powodujgcych wystapienia bardzo wysokiego lub wysokiego ryzyka w obrebie zadnego z sektoréw JST
w tabeli zaznaczono znak (-).
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Do czynnikow klimatycznych bedgcych najczescie] powodem wystepowania ryzyk na poziomie wysokim
i bardzo wysokim zaliczy¢ mozna:

+ Susza (facznie w obrebie 21 JST),
¢ Dniupalne i fale upatdw (lgcznie w obrebie 20 JST),
»  Wysokie temperatury (facznie w obrebie 18 JST).

Do czynnikéw klimatycznych, ktore nie sg powodem wystepowania ryzyk na poziomie bardzo wysokim
i wysokim zalicza sie niskie temperatury.

W ponizszej tabeli zestawiono informacje obrazujgce priorytety koniecznych do podjecia dziatan
w odniesieniu do kazdego z analizowanych zjawisk kiimatycznych, z uwzgiednieniem sektoréw,
w kiorych dzialania te powinny byé podjete oraz wyszczegoinieniem JST wymagaigcych podjecia
dziatan.
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Dziatania podejmowane najszybciej jak to mozliwe

Jak wynika z powyzsze] iabeli, konieczno$¢ podejmowania pilnych dziglah adaptacyjnych
w najszybszym mozliwym terminie dotyczy zagrozen zwiazanych z wystepowaniem wysokich
temperatur, dni upalnych i fal upatéw, dni mroznych i fal mrozdw, gofoledzi, MWC, opaddéw deszczu,
suszy oraz powodzi nagtych / powoedzl mijskich. Dziatania te stanowig odpowiedz na zidentyfikowane
ryzyka na pozlomie bardzo wysokim.

Dziatania w odpowiedzi na zagrozenie wysokimi temperaturami oraz dniami upalnymi i falami upatow
powinny by¢ podejmowane przede wszystkim na terenie gmir: Belzyce, Bychawa, Garbow, Kamionka,
Glusk, Jablonna, Jastkdw, teczna, Meigiew, Nateczéw, Niedrzwica Duza, Piaski, Sirzyzewice
i Wojciechdw w celu fagodzenia skutkéw wystepowania wysokich temperatur oraz dni upalnych i fal
upalow. Dzialania w tym zakresie powinny dotyczyé przede wszystkim sektora zdrowie publiczne
i warunkl zycia ludzi, a takze rolnictwo, fransport craz turystyka i uzdrowisko w przypadku gm.
Nateczow.

Dziatania w odniesieniu do dni mroZznych i fal mrozow powinny by¢ podejmowane na lerenie Lublina,
zas sektorem, ktdrego powinny dotyczy¢ w najwigkszym stopniu jest sektor roznorodnose biclogiczna.

Pilne dziatania adaptacyjne dla zjawiska gololedzi powinny by¢ podejmowane w miescie Lublin
w odniesieniu do sekfora zdrowie publiczne | warunki zycia ludzi.

W mozliwie najszybszym terminie nalezy podejmowac réwniez dzialania adaptacyjne ukierunkowane
na fagodzenie skutkdw MWC w miescie Swidnik w odniesieniu do sektora zdrowie publiczne i warunki
Zycia ludzi.

Dzialania adaptacyjne w zakresie lagodzenia skutkéw opadéw deszczu nalezy pilnie rozpoczgt na
terenie miasia Lublina w odniesieniu do sekiordw zdrowie publiczne i warunki Zycia ludzi oraz
gospodarka wodna.

W adniesieniu do zjawiska suszy najpiiniejsze dziatania powinny by¢ podejmowane w obrebie sekiora
zdrowie publiczne | warunki zycia ludzi na terenie gminy Jastkow, w obrebie sektora roZnorodnosé
biologiczna w gminach Befzyce, Garbow, Jastkdéw, Leczna oraz w obrebie sektora rolnictwo w gminach:
Betzyce, Garbdw, Jastkdw, teczna, Piaski, Wojciechéw. Rowniez podjecia pilnych dziataii wymaga
sektor gospodarka wodna w miesdcie Lublin,

Na terenie miasta Swidnika nalezy podejmowaé pilne dziatania adaptacyjne dla zjawiska powodzi
naglych / powodzi miejskich w obrebie sektoréw zdrowie publiczne i warunki Zycia ludzi oraz gospodarka
wodna.

Dziatania adaptacyjne w odpowiedzi na zidentyfikowane ryzyka na poziomie wysokim powinny byé
podejmowane w terminie do roku 2030.

W tym przedziale czasowym nalezy podejmowad dziatania ukierunkowane na tagodzenie skutkow
wystepowania wysokich temperatur oraz dni upalnych i fal upatow, Dziatania powinny by¢ prowadzone
w obrebie wszystkich JST objetych analizg, zas koncentrowac sie powinny przede wszystkim w obrebie
sekiora zdrowie publiczne | warunki Zzycia fudzi roinictwo, transport, energetyka, a takze roznorodnosé
biclogiczna, gospodarka wodna i $clekowa, turystyka, dzledzictwo kulturowe.

Dziatania do 2030 roku

Czynniki Klimatyczne, dla ktérych przyznano wysokie ryzyke dla poszczegdinych sekioréw generujg
koniecznos¢ realizacji dziatan do 2030r.

Dziatania adaptacyjne dedykowane tagodzeniu skutkéw wysokich temperatur oraz dni upalnych i fal
upatéw powinny by¢ podejmowans we wszystkich analizowanych sektorach, poza gospodarka
odpadami, wg wykazu gmin przedstawionym w powyzszej tabeli (Tabela 32).

Dziatania do roku 2030 w celu adaptacji najbardziej podatnych sektoréw na wystepowanie zjawiska
suszy powinny by¢ podejmowane w obrebie 18 JST objetych analizg i powinny by¢ prowadzone przede
wszystkim w obrebie sektordéw rolnictwo, réznorodno$é biologiczna, gospodarka wodna i sciekowa,
a takze zdrowie publiczne i warunki 2ycia ludzi, energetyka, turystyka, dziedzictwo kulturowe.

Pilne dziatania adaptacyjne, do roku 2030, nalezy podejmowaé takze w celu obnizenia ryzyka

Zwigzanego z wystgpowaniem dni z przymrozkiem, oddzialujacych negatywnie na sektor rolnictwa na



terenie gmin: Garbow, Glusk, Jablonna, Jastkow, Konopnica, Leczna, Melgiew, Naleczéw, Niedrzwica
Duza, Niemce, Piaski, Strzyzewice.

Konieczne jest podejmowanie dzialan w celu zwigkszenia odpornosci poszczegdinych sektordw na
terenie analizowanych JST na skutki wystepowania silnego i bardzo silnego wiatru. Dziatania w tym
zakresie powinny by¢ podejmowane przede wszystkim na terenie gmin Betzyce, Bychawa, Garbow,
Jastkéw, Konopnica, m. Lubartéw, gm. Lubartow, Melgiew, Naigczéw, Niemce, w obrebie sektorow:
roznorodnosé biologiczna, energetyka, a takze transport, turystyka i dziedzictwo kulfurowe.

Dziatania adaptacyjne w celu podniesienia zdoinosci adaptacyjnej w odniesieniu do wystepowania burz
powinny byé realizowane na terenie gmin: Belzyce, Bychawa, Garbow, Jastkow, m. Lubartow, gm.
Lubartéw, Meigiew oraz Nateczow i Wojciechow i winny by¢ skoncentrowane w obrgbie sekiorow
roznorodnosé biologiczna, energetyka, rolnictwo, transpart, gospodarka wodna | $ciekowa, turystyka
i dziedzictwo kulturowe.

Podejmowanie dziatan zwigkszajgcych odpornosé na wystepowanie powodzi od strony rzek konieczne
jest na terenie: m. Lubartéw, gm. Lubartéw, gm. Spiczyn oraz gm. Wolka; dziatania powinny byc
skoncentrowane na sektorach zdrowia publicznego | warunkdw zycia ludzi, rolnictwa, rdznorodnosci
biologicznej, transportu, gospodarki wodnej i $ciekowej oraz dziedzictwa kulturowego.

Na terenie gminy Wolka konieczne jest podejmowanie dziatan adaptacyjnych w odniesieniu do
mozliwosci wystepowania osuwisk. Dziatania powinny dotyczy¢ przede wszystkim sektorow transportu,
zdrowia publicznego | warunkow zycia ludzi.

Ponadto w okresie do roku 2030 wymagane jest podejmowanie dzialann adaptacyjnych w celu
zwiekszenia odpornosci na wystepowanie gotoledzi na terenie Jastkowa w obrgbie sektora transportu,
intensywnych opaddéw deszczu na terenie Jablonnej i Piaskéw w obrgbie sektora roinictwo oraz na
terenie Lublina w obrebie sektora gospodarka przestrzenna, diugotrwatych okreséw bezopadowych na
terenie Jastkowa w odniesieniu do sektora réznorodnosé biologiczna, MWC na terenie Swidnika
w odniesieniu do sekiora zagospodarowanie przestrzenne, a takze powodzi nagtych / powodzi miejskich
na terenie Swidnika w sektorach zagospodarowanie przestrzenne i tereny zieleni (réznorodno$é
biologiczna)} oraz m. Lubartowa w sektorze gospodarka wodna i éciekowa.

W odniesieniu do pozostatych zjawisk klimatycznych wymienionych w powy2szej tabeli, nie omowionych
wczesniej, a takze w odniesieniu do innych niz wymienione gminy i sektory, podejmowanie dziatan
adaptacyjnych jest mniej pilne — dziatania mogg by¢ podejmowane po 2030 roku.

W pozostatych przypadkach, nie wymienionych w powyzszej tabeli, nie wystgpuje potrzeba
podejmowania dziatan adaptacyjnych.




8.  Wyniki analizy dotyczgce szans zwigzanych ze zmianami
Klimatu

W ponizsze] tabeli zestawiono otwarty katalog szans zwigzanych ze zmianami Klimatu, zawierajacy

zestawienie szans zidentyfikowanych dla poszezegoinych jednostek JST objetych analiza,

Tabela 33. Otwarty katalog szans dla JST zlokalizowanych na ohszarze LOM {opracowano na podstawie:

Plan adaptacji do zmian klim_atu miasta Lublin do roku 2630}

Zjawisko LR ' v ;
klimatyczne _Potencjaine szanse _ Sekior, na kt_éry oddzialuja
Zjawiska I . e i Zdrowie publiczne | warunki zycia

tetriezri Obnizenie koszidw ogrzewania zimg P

Obnizenie $redniege zapotrzebowania na energie
W seZonie grzewczym — oszczednosci dla gmin

Energetyka

Skrécenia sezonu grzewczego (zmniejszenie emisji
zanleczyszozen)

Zdrowie publiczne i warunki zycia
ludzi

Zmnigjszenie liczby uszkodzen mrozowych
infrastrukiury technicznej, w tym drogowej i kolejowej

Transport

Qgraniczenie awarii systemdw wplywajacych na
funkcjonowanie obiektow zwigzanych ze Swiadczeniem
ustug publicznych {np. siect wodociggowej,
cieplownicze])

Energetyka, Gospodarka wodna
i Sciekowa

Zmniejszenie ilodci awarii napowietrznej sieci
elektroenergetyczne) bedacych skutkiem oblodzenia

linii przesylowych oraz naprezenia termicznego oraz Efeigetyka
awarli podziemnych sieci cieplownicze] i gazowsj

3-?5;'29”'8 koszidéw odéniezania i zimowego utrzymania Transport
ObniZenie kosztéw eksploatacyjnych taboru Transport

komunikacji zbiorowej

Ograniczenie ilosci soli i piasku stosowanych
w zimowym utrzymaniu drég

Réznorodnoséé biclogiczna

Mniej zachorowan, szczegdinie zimg oraz ograniczenie
ryzyka zamarznieé | odmrozen

Zdrowie publiczne i warunki zycia
ludzi

Mniej urazdw ortopedycznych i ztaman w wyniku
oblodzenia

Zdrowie publiczne i warunki Zzycia
ludzi

Wzrost aktywnosci na swigzym powietrzu | lepsze
uwarunkowania pogodowe do aktywizacji
spoteczenstwa

Zdrowie publiczne i warunki zysia
ludzi

Wydiuzenie sezonu rowerowego

Turystyka, Zdrowie publiczne
i warunki zycia ludzi, Transport

Wydluzenie sezonu kajakowego.

Turystyka

Wydluzenie sezonu turystysznego i dziatania obiektow

sportowych oraz rekreacyjnych, zwlaszcza w sezonie Turystyka
letnim
Diuzszy sezon na organizacje imprez kuliuralno- Turystyka

rozrywkowych

Wigksze wykorzystanie blekitno-zieionej infrastrukiury
gminy

Zdrowie publiczne | warunki zycia
ludzi

Zwigkszenie zapotrzebowania na energie

wykorzystywang dla celow zasilania urzadzen Energetyka
klimatyzacyinych

Mozfiwosé rozwoju systernu instalacji chtodzacych Energetyka
Lepsze warunki dla upraw Rolnictwo
Ograniczenie ryzyka przemarzania upraw rolnych w :
okresie zimowym Rolnictwo
Zmiana kierunkow produkgii rolnicze] Rolnictwe
Stworzenie warunkow dia rozwoju upraw roslin Bolicios

cieplolubnych (np. winorosti}

Wydluzenie okresu wegetacyjnego

Rolnictwo, réznorodnosé
biologiczna

Rozwdj i wykarzystanie fotowoltaiki

Energetyka, transport




Zjawisko

Potencjalne szanse .

Sektor, na ktory oddziatujq

klimatyczne _
Zijawiska ; Rolnictwo, roznorodnoss
opadowe Pozytywny wplyw na wegefacje biologiczna
Pozytywny wplyw na niektére typy siedlisk, szczegdinie P
te zatesne od wod Réznorodnosé biologiczna
Poprawa jako$ci powietrza poprzez wyptukanie
substancii zanieczyszczajgeych i alergendw, poprzez Zdrowie publiczne i warunki zycia
spiukanie ich z nawierzchni uszezelnionych (drég, judzi
chodnikow, parkingow).
Zwiekszenie zasobow wodnych, mozliwesé retenciii -
wykorzystania wody do celow gospodarczych Gospodarka wodna | ciekowa
Obnizenie odczuwaine] dla mieszkanicow temperatury Zdrowie publiczne i warunki zycia
powietrza ludzi
Rozbudowa zaplecza infrastruktury rekreacyjno- Zdrowie publiczne i warunki 2ycia
sportowej ludzi, turystyka
Brak koniecznosci odéniezania podjazdéw do doméw Izu‘gz"iw’e publiceneiwanunkizycia
Wiatr Poprawa przewietrzania i oczyszczenie powietrza z Zdrowie publiczne i warunki zycia

Zanieczyszczen oraz alergenow

ludzi

Obnizanie temperatury w okresie letnim oraz
lagodzenie skutkéw wystepowania MWC/POPT

Zdrowie pubiiczne i warunki Zycia
ludzi

Rozwéj energii ze zrodet odnawialnych

Energetyka




9.  Syntetyczne przedstawienie brakéw i luk wiedzy odnoszacych
sie do wynikow Diagnozy

Identyfikacja luk w wiedzy w obrebie kazdej JST zostata przeprowadzona w odniesieniu do analiz
wykonanych w ramach oceny podatnosci. Zdiagnozowane iuki w wiedzy pojawily sig zarowno w trakcie
prowadzenia analizy dokumentéw strategicznych i planistycznych gminy, przy ocenie wrazliwosci
i podatnosci atakze podczas oceny potencjatu adaptacyjnego | oceny ryzyka. Dla skutecznego
planowania adaptacji w gminach na obszarze LOM zidentyfikowane luki mogg zosta¢ uzupetnione
w ramach dziatan adaptacyjnych. Dodatkowe badania badz analizy powinny stanowi¢ podstawe do
podejmowania decyzji przez wladze JST i LOM w kontekscie dziatan adaptacyjnych lub kontroli ich
skutecznosci w minimalizowaniu zagrozen zwigzanych ze zmianami kiimatu,

Na etapie analizy dokumentow strategicznych stwierdzono brak bezposrednich odniesiert w zakresie
adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych poszczegdinych JST.

W odniesieniu do oceny ekspozycii na zjawiska klimatyczne luki w wiedzy dotyczg dostepnosci
lokalnych, szczegodlowych danych meteorologicznych | hydrologicznych. istniejace  dane
meteorologiczne pochodzg z kilku zrddet, brak jest centrainej bazy danych lub informacji o mozliwosci
ich pozyskania. Na lokalnych ciekach nie ma statych posterunkéw wodowskazowych.

Na etapie oceny wrazlwosci sektordw na zjawiska Klimatyczne brakuje szczegdlowych danych
statystycznych  dotyczacych  niekorzystnych  skutkéw dia  sektorow m.in.  problemow
zdrowotnych/zgonéw mieszkancow spowodowanych niekorzystnymi warunkami klimatycznymi, liczby
wypadkow drogowych wynikajacych z lokalnych warunkéw pogedowych. Nie natrafiono na informacje
pochodzacych z inwentaryzacji w zakresie wyposazenia placowek oswiatowych i innych obiektow
uzytecznosci publicznej, w kiorych przebywajg ludzie powyzej 4 godz./dziehn w zabezpieczenia,
instalacje | systemy pozwalajgee na wlasciwa regulacje mikroklimatu w tych obiektach. Brak jest rowniez
okreélonych danych w uktadzie przestrzennym.

Przy ocenie potencjatu adaptacyjnego JST wskazano nastepujgce luki:

+ niedostateczny poziom wiedzy mieszkaticow na temat konieczno$ci podejmowania dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu,

+ w dostepie mieszkancow do informacji o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu oraz
w dziedzinie edukacji mieszkancéw w zakresie korzystania z istniejacych systemow
ostrzegania,

« brak (nie natrafiono) systemu ostrzegania docierajgcego do duzej grupy mieszkancow,

o brak (nie natrafiono) zweryfikowanych i wiarygodnych danych oraz analiz dotyczacych
rzeczywistych szans (korzysci) dla gminy zwigzanych z przewidywanymi zmianami klimatu,

+ brak (nie natrafiono) dostatecznych danych umozliwiajgcych dokiadng oceng intensywnosci
zmian klimatu w zakresie niektorych zjawisk klimatycznych (brak mozliwosci ilosciowej oceny
wzrostu prawdopodobienstwa ich wystapienia — mozliwosé oceny jakosciowej na podstawie
oceny eksperckigj),

» brak {nie natrafiono) danych pozwailajacych na ilosciowa ocene wplywu zmian klimatu na
zdrowie i zycie mieszkancow,

« niedostateczna informacja o wdrozeniach innowacyjnych rozwigzan wynikajacych ze
zrealizowanych przez regionaine jednostki naukowe projektdw z zakresu adaptacji do zmian
klimatu, jak rowniez ogdlnodostepnej bazy danych o realizowanych projektach naukowych
w tym zakresie,

Na etapie analizy ryzyka stwierdzono:

« brak (nie natrafiono) szczegdtowe] ewtdencji niekorzystnych konsekwencji zjawisk pogodowych
w poszczegoinych sektorach,

» brak (nie natrafiono) danych umozliwiajgcych precyzyjng oceng intensywnosci zmian klimatu
w zakresie niektdrych zjawisk klimatycznych,

» brak (nie natrafiono) danych historycznych dotyczacych oceny ryzyka zwigzanego z klimatem,
ktdre moglyby stanowié dane referencyjne do wykonanych w projekcie ocen ryzyka.

Przeprowadzone analizy obarczone sa niepewnoscig wynikajaca giéwnie z jakoéci i charakteru danych.




Dostepne dane statystyczne odnoszg sie zwykle do krotszego okresu (kilkanascie lat) niz dane
klimatyczne. Dane przestrzenne réwniez nie zawsze dotyczyly stanu aktuainego.




