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WyORNANIE DORUNMENTACH PROJER FOWE DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA
S02515027_028_029 OrETYCH ZarkresEM SZR Lusun

ZASILAMIE SYGNALIZACH SWISTLNES Na SKRZYZOWANIU S025:;

AL SOLIDARNOSCI— AL, SIKORSKIEGD — L. GEN. B. DucHa

1. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projekiu jest:

= Usiawa z dnia 30.06.1997 r. Prawo 0 ruchu drogowym (Dz. L. nr 98 poz. 602 z pézrigjszymi
zmianami)

o Rozporzadzenie minisira infrastruktury z dnia 23.09.2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U nr177.
poz. 1729}

¢ Rozporzgdzenie Ministra Transporiu | Gospodarki Morskiej z dmia 2.03.1989 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé dregi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 43 z dnia 14.06.1999r., poz. 430}

s Dz U, 220031 nr220 poz. 2181, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 roku
w sprawie szezegdlowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i@ warunkéw umieszczania ich na drogach @
pozniejsze zmiany w ustawie) wraz z zal... 1-4 Szczegdlowe warunki techniczne dia sygnaiow
drogowych | warunki ich umieszezania na drogach”) (Dz. U. z dnia 23.12.2003 r.)

2. Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt organizaci ruchu wraz z opisem sterowania systemowego w
zakresie sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Al. Solidamogct - Al. Stkorskiego — Ducha nr 5025
w Lublinie. Dokument zawiera podstawowe paramely bezpiecrenstwa opisujace funkcjonowanie
sygnalizacji swietinej, programy sygnalizacji, opis faz i przejs¢ migdzyfazowych, harmonogram pracy
sterownika, detekcje wykorzystywang do sterowania oraz wyjiciowe parametry dla sterowania
akomodacyjnego.

Ponizsze apracowanie powstalo na potrzeby zaprojektowania dodatkowe] grupy sygnalizacyjnegj - 54
na wlocie zachodnim (przy sygnalizatorze K4).

Niniejszy projekt nie zawiera natezen ruchu oraz obliczen przepustowosci dia skrzyzowania. Projekt jest
aktualizacjs poprzedniej wersji dokumentacfi, wzbogacong o dodatkowy sygnal zezwalajgey na
potrzeby sterowania ruchem. Czesc zawartych tu informacji zostata zaczerpnigta z poprzednie} wersji
uzgodnionego projekiu.
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WYKONANIE DORUMENTAC PROJEXTOWE.: DLA ROZBUDCWY SKRZYZOWANIA @U
502518027 _028_029 O8JETYOH ZarRESEM SZR LusLin
ZASILANIE SYGNALIZACH SWIETLNE. N4 SKRZYZOWAMU S025;
AL. SOLIDARNOSCI — AL, SIKORSKIEEGO - UL, Gen. B, DUgHA

3. Opis projektu

3.1. Lokalizacja skrzyzowania

Sygnalizacjg swieting na skrzyzowaniu S025 objete jest skrzyzowanie czterowloiowe Al Solidarnosci —-
Al. Sikorskiego — Generata Bolestawa Ducha. Jest to skrzyzowanie z wyspa centralng w poziomie 0"
oraz estakady prowadzong w relacji AL Solidarnosci. Wioty: pdinocny, poludniowy | wschadni posiadajg
po 4 pasy ruchu, natomiast wiot zachodni 2 pasy ruchu. Przez wszystkie wloty na skrzyzowaniu

poprawadzone sg Sciezki rowerowe i przejscia dla pieszych,
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WreiopaniE DOKUMENTACH PROERTOWE] DLA ROZBUDIOWY SKRZYZOWANIA
S025:8027_028 029 ORIETYCH JaKRESEM SZR Lusln
ZASIAME SYGMALIZACH SWIETLNE ! va SKRZYZOWANIU $025:
AL SQUDARNQSCE — AL, SIKORSKIEGD — Ut BEn. B, DUCHA

3.2. Parametry bezpieczensiwa

3.2.1. Lista grup sygnalizacyjnych

Mr kanatu Nazwa Typ Sygnalizatory Minir}miny f’:ii:::?/ Minimalny czas
czas zielony migajacy czerwony
1 K1 51 K1, K1pl, K1p2 3 3 1
2 K11 5-1 K11, K11pl, Klip2 3 3 1
3 K2 Sni/S‘E K2, K2pl, K2p2 5 3 1
4 K12 51 K12, K12pl, K12pd 5 3 1
5 K3p 53 K3a, K3ap 5 3 1
& K3 53 K3b, K3c 5 3 %
7 K13 5-1 K13, K13pl, Ki3p2 5 3 1
3 K4 51 K4, K4p 5 3 1
9 K14 5-1 K14, K14p1, Kidp2 5 3 1
10 PR1a $-5/6 Pia, Rla, Plb 11 4 1
11 PRicC S-5/6 Pic, Ric, Pid 5 4 1
12 PR2a $-5/6 P2a, R2a, P2k 11 4 1
13 PR2C 5-5/6 PZc, RZe, P2d 7 4 1
14 PR3 5-5/6 P3a, R3a, P3b 11 4 1
15 PR3c $-5/6 P3¢, R3c, P3d 5 4 1
i6 PR4a 5-5/6 P4a, Réa, Pab 6 4 1
17 PR4cC 8-5/6 Pdc, Rac, Pad 4 & 1
18 52 strzatka 52 e 0 1
i9 01 ostrzegawszy 01 1 0 i
20 54 strzatka 54 5 ] i
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Wy KONaMiE DOKUMENTACH PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRIYZQWANIA
502515027 _028 029 ORIETYCH Zakresem SZR Lustiv

ZASILAME SYGNALIZAS K SWIETLNE A SKRZYZOWANIG 5025

AL. SOLIDARNCSCI— AL SIKORSKIEGD — UL, GEN, B Ducha

3.2.2 Minimalne dlugosci dwiatta zielonego dla pieszych

[Heigndé e Czas Cras
. Pradiogd ) .
Grupa prrejsa Imfs] abiiczany | pravigty
il ) (5 ls}
PR1s 348 14 18
i1
PR1a 16,6 2.8 &
PRIC ¥ 14 3.4
6
PRI1C 8 28 9
PRI 142 14 8.2
PR2a 4.8 IR 5.3
PRIC 14 7
USRI MRV 7
PRIC i z8 38
PR32 151 1.4 0.8
11
PR3s in5 2.8 5.9
PR 13 14 5.4
3
PRIC 82 28 3
PRAR 73 14 5.1
&
PRda 7T 8 48
PRAC 53 14 3.8
4
PRAC &1 28 2.

Zgodnie z wytycznymi Zarzgdcy Ruchu w programach sygnalizacji funkcjonujgeyeh w ciggu dnia
przyjete minimaine czasy zielone dla grup pieszych przy zalozeniu do obliczen predkosci przejscia

rdwnei 1.4m/s
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WYRONANIE DORUMENTACI PROJEKTOWES (LA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

802515027 _028_029 OBJgTYCr ZarRESEM SZR Lustin
ZABILANIE SYBMNALITACH SWIETLNES NA SKRTvZOWANIL S025.

LAsit

AL. SOLIDARNGSCI— AL SIKORSKIEGD —~ UL Gen B Ducka

3.2.3. Macierz kolizji

K1
K11
K2
52
02
84

= Kiz2
K3p
K3
K13
K4
K14

> [ PR1a
PR1c
PR2a
PR2cC
PR32
PR3c
PR4a
PRAC

K1
K11
K2 x X X 4
Kiz2 | X
K3P
K3
K13 X X
K4 X }
K14 X1 X X
PR1a] X )
PR1c X
PR2a X
PRZC X X
PR3a X X
PR3c X
PRaa X
PRAC X
52 X X
o1
54 X

>
p1
=

pd
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WYYKOMANIE DOKUMENTACS PROIEKTOWE) DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWARA
502518027_028_029 OsJETYCH ZAKRESEM SZR LuBLIN

ZASILANE BYGNALIZAC SWIETLNES A SKRZVZOWANIU 3025,

AL SOUDARNOST! — AL, SIKORSKIEGD — U, GeEn. 8. DUCHA

3.2.4. Macierz minimalnych czasow miedzyzielonych

K1
K11

K2
34

@b K12
K3P

K3

K13

Kd

Ki4

~ | PRia
PR1c
PRZa
PR2c
PR32
PR3
PR4z
PR4C

52

02

K1
K11 5
K2 7 7
K12 1 5
K3p 5 10
K3
K13 5 7 5
K4 7
Kid 5 5 8
PR1a| 10
PR1c 3
PRZa 3
PR2¢ 3 5
PR3a 10110
PR3¢ 4
PR4a 4
PRAc
52 5 &
(851
54 5 4

~
U

e

Zgodrie z Ustaleniami z Zamawiajgcym minimalny czas miedzyzielony dia kolizji pejazd — pejazd ma
wynasié §s.

3.2.5. Obliczenia czasdw miedzyzielonych
Qbliczenia czaséw miedzyzielonych wykonano zgodnie z Dz, U. z 2003 r. nr. 220 paz 2181,
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3.07.2003 roku w sprawie szczegGtowych warunkéw
techricznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw umieszczania ich na drogach (i pdZniejsze zmiany w ustawie) — zalgcznik ,Szczegdiowe
warunki techniczne dla sygnaidw drogowych | warunki ich umieszczania na drogach”.

3.2.51.  Obliczenia — stan istniejacy
Obliczenia czasdéw misdzyzielonych dla stanu istniejaceqo pochodzg z poprzednie) wersii
dokumentacj.

Grupa - Grupa

l.p. Pstrumien | v, | 3, t. |t “t istrumien | ve § 54 | ta
ew. : doi.

K1-Ki2 K1 REL 69 {264} 528 |318,28 12 Ti | 16,71 28,112,463

K1 T 14,1182 26313563 K12 Ti]|167]15%9 19
Kl Ti{1L1:314} 373131673 K12 L2} 83 12041346 3.27

[P e
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AL. SOLIDARNOSCH — AL, SIKORSKIEGE - UL. GEN. B. DUCHA

Grupa - Grupa ta+
Lo istrumien | v, | s, Lot t Pstrumied | ve | sy |t | ot 1ty
8w, : doj. - Ty
4 ki | vzlantiigid 262 3|56z %12 [ Ti 167|121 )3,72] 350 4
5 K1 TZ 1111 235 1 315 43] 615 K12 21 83 11271253} 362 4
[ K1 T2 111113851437 |3|7.37 K12 13 83 183 13,37 410 5
7 Kl L3 p13,14719.11 262 | 35,62 K12 T114i67] 8B4 11500 41713
8 K1 L3 J153 12321299 31599 K12 L2 83 1842013984
9 K1 L3 113112977 358314658 K12 L3 &3 93 1311 447 | &
ie K1 L3 113,1])386) 438 (31]7.38 Kiz L3 83 11461275 4621 5
i1 Ki Ld bi3ig 1% 1 261 1315,61 ) Ki2 T1 1167 4% | L,28¢ 432 |5
12 K1 Lad s 13,04 224 492 131592 K12 L2 ] 83|49 11,59 433153
13 Ki L4 1 1L1:305] 365 [3)665 ) Ki2 L3183 1591171494815
14 K1 L4 11113274 337 | 3] 637 KiZ £t3] 83 5 1e0; 477 | 5
15 Ki L4 [1L13§374 327 {31727 Ki2 L3 8398121815098
16 K1-PR1a K1 RI| 69 72 1249 131549 PRla {4 o} G008 5,49 | &
17 K1 R1| 69 78] 258 |3{558; PR1a 0 0 [400]558|6
18 K1 RY| 6% ¢ 3,3 | 1931314931 PRia o 0 |bo0] 483 | 5
12 K1 R1] 69 [109] 30313603} PR1a ] 0 1G006] 803
20 X1 T1J11L1] 72 § 1,59 {3]455, PRia ¢ 0 10,00} 45355
21 K1 T1134,1 3.3 ) L2013 4.2 PH1a 8] G 1000|4204 5
22 K1 Y111L,1;108) 1,87 |3}1487 Plla [s] O 600148715
23 K1 T1 1L 78 4 360131 46 FRla & G 10001 48015
24 K1 T ALl 7B} 160 (3 46 ; PRI Q O {000 480 | 5
25 Kl T2 11111108} 1,87 | 34,87 PRIz a 0 J000| 487 |5
% K1 T24111L14 33 | 1,20 13 4.2 PR1a 0 ¢ (G40) 4,201 5
a7 Kl T2 1L 7.2 LS5 |31 45851 PRIa o] G 000|455 13
8 K1 L3 11,14 2081 1,87 134,87 PRia g 0o 1080|4875
23 Ki L3 PIL1| 33 ] 320131 42 | PRla 4] 0 (00042015
30 K1 L3111 78 116013 48 fRIa 0 C {000 460 |5
31 Ki L3 1Lty 7.2 1 155 1314551 PRLa 4} 0 00 455 | 5
32 K1 t4 1 31L1 | 8 LB | 314,87 PRla O 0 {000] 4875
33 K1 L4 3111 3,31 1209 |3] 42 | PRIa 4] G 0008420105
34 K1 L4 311, 73§ 1,56 | 3] 4,568 ] PRla 0 a 0,007 456 { 5
35 K1 3441111 72,81 1,60 |3 46 | PRIz a U |[GOG] 480 5
3% K1 - PRac k1 |R1| 69 [261] 5233|823 PRac g 0 {600]8231¢%
i7 K1 Ri| 69 ;291 5867 |3 8467 PRAC [y G i000) 8679
38 K1 Ri{ 62 39,7575 |31875( PR4g o g0 (000§ 8759
39 K1 RX| 69 | 336 6321315832 PR 8] 0 10,00] 9,32
40 Kit-K4 K11 T {155 230 (31 53 K4 BRI}t 83 2461396 1,33
41 K11 Tij1,1{ic8 | 1,87 {3} 4,87 K4 T1H16,7| 23,3 12,28 260
&7 K11 F1L11L,13 65 ) 1,52 434 4,52 K4 T21156,7]196 {217 2,35
43 K11 T8 97 | L7731 48 K4 1143167 123542527 235
a4 {11 T2 1141157 1 141 {3]441 K4 T2 11671238 1243; 199
a5 k11 [e3] 69 {1a1i3as]3]64a9] wa [T1i1671354[3,12] 337 2
45 K11 L3I} 69165 2393539 K4 T21167]289|2.73| 2,66
47 K11 t4 1] 6% 14,71 358 13558 K4 T2 1674233563 305
43 K11-PR3c Kii TI U183 29§ 3,51 13651 PR3 a 0,00 6,51 ¢
43 Kii Tip13,1 1215y 284 131|584 PR3c 1] g 0,001 5,84
50 Kil T1i1111281] 3,36 [ 3]6,16| PR3 o O ]6,00]| 616
51 X1l T13111,1)1245) 3,11 {3]6,11| PR3c G ¢ {0,001 6,11

Strona 9



VUYKONANIE DOKUMENTACY PROJEKTOWES DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA
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Grupa - Grups e ¥+

Lo Pstrumied § v, | s, t. |t t S dstrumien | ovy | 8y § G t, | tm
BW. : daj. -ty

52 K1l T2 31L,1 13618 325 134635 | PRIc 0 100C0] 6,25 7
53 K1l T24i11,112221 29 13 59 PR3c o 000159 |56
34 K1l T24i111121,51 28B4 13584 PR3 i G (0001584 6
55 K1t T2513,111851) 257 [ 3] 5571 PR3¢ 0 ¢ j000]557 6
56 KZ-K13 K2 Ri1l 69 1364528 13828 K13 T1 1167} 31L,7{2,300598; 5
57 K2 Bt 6% 1235 48513, 788 K13 T11167 1831310157 | 6
58 K2 Ri1 69 31 594 13894 Ki3 T2 4§16,7)3284237
59 K2 T2:1L,11283 3 282 135382 Ki3 T1§167(134(1,80] 40215
50 K2 T2i1L1 ) 25 1 335 1316157 Ki3 T2ji167 113,211,791 436} 3
61 K2 T24111,1103831 435 131735 Ki3 L3369 1193(380] 3551 4
62 K2 L3 315,14 198) 268 |3])568) Ki3 TLILE7] 92 (15534135
63 ¥4 L35 18,1 23,7 3,04 | 3] 604 K13 T2 1167} 92 {155]449 |5
Gd K2 L3 (13,1 )354% 409 (3] 7,09 K13 L3 1 6% |14413,001 3005
&5 K2 L3 :11,1)302) 3.62 |3 662 K13 1) 8% 110112461 416 5
66 K2 La b 11 a8 ) 2,59 13550 Ki3 T1]3167] 54 |1,32142615
67 K2 Lad 413112251 29313593 K13 F2167 1 54 1,321 46015
B8 K2 La 11l are ] 337 13637 K13 L3} 89156 [1,8L1456 |5
69 K2 L4 3111 7305) 3465 {31565 K13 L3 B9 77 (212453115
Kt 4 L3} 1114279 341 13642 K13 L3 | &3 5.8 1,81 457 1 5
71 KZ - PR1¢ "2 R11 85 {346 646 31946 PRIc [ o {000
72 K2 Ri4f 69 391 7.42 | 31101 PRIc 5} ¢} 0,00 Bin
73 K2 R1159 13141600131 @ FR1c 0 g jgopelaco |9
74 ®2 R11 8% §342] 641 319411 PRIc ¢ a 0,00 9,41 {10
75 3 R1{ 89 §336{ 6832 {3932 PRI g 4l 0001 9,32 310
7% K2 R1{ 69 13041586 |3 )886] PRIy 0 ¢ io00) 886 | 8
77 L9 Rij| 59 §351]654 3954 PRIc 0 G 10001 954 |10
73 K2 R11 69 1381169713997 PRI a ooj0oo| 987 110
79 KZ -PR2a K2 R1}| 69 2311593131493 PR2a 0 ¢ |0,00]| 89315
80 K Ri} 69 11095303 |3)003] PR2a i 0o (5,00 603
81 K2 Ri} 69 73 1251 | 3] 581 PRZa 0 s} 0U0) 551 | 6
82 K2 R1} 68 179125 |3]53%9] PR2a 4] 0 {600] 535916
23 K2 R1I 69 11691303 {31603 | PRZs g g 10,00] G031 7
B K2 Ri| 839 3.3 193 371493 PRZa ol g 1000839235
85 K2 R1it 6% | 79 §25%13155%| PR2a +] ¢ (00055948
86 K2 R1ii 89 73 125113 551 PR2a Q o [000] 551186
37 K2 T2311,1¢ 33 .20 13 43 PR2a 0 0 080l 420 5
13 K2 T2 431,17 7,3 1% | 314,56] PR2g { 0 0,00% 856 | 5
89 KZ T2411,11109!} 1,88 13|488| PRZa Q ¢} 0,0c] 488§ 5
S0 K2 TE113,1] 78 1 1,80 (3] 46 PRz [ 0 (G000 4a860]53
31 K2 L3 {11 ) 34 1 131 |3 425 PR2a 2 Q0 000} 42115
92 K2 L3 111 10%) 1,88 134881 PR2a 8] 0 |000) 4885
93 K2 L3141 791161 13481 PR2a 0 ¢ [000] 48145
94 X2 L3I J3L,EE 73 0 15631456 PRZa g G 1000|456 | 3
a5 K2 L4 111 33 LID i34 42 PRZa a 0 19060142045
96 K2 L4 1111 7.3 1.56 §3]4,561 PR2a 0 0 0,001 45615
97 K2 L9 11,1109 1,88 (3]488] PR2a G o} GOG| 488 | 5
a8 K2 L4 1111 7.8 Le0 {31 46 PR2a & 0 {000} 4601 5
99 K12 - K} K12 T1 315112811 343 131643 Ki Rii 83 |364 418 225} 3
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Wk OnaNIE DORUMENT 804 PROJEKTOWE DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

50255027 _028_029 OBsETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN

ZASIHANE SYGNALIZACH SWIETLNES Na SKRZVZOWANL S025:

AL. SGLIDARNOSCH~ AL, SIKORSKIEGO ~ UL, GEN. B. DUCHA

N,

Grupa _— (arupa t, +

l.p. istrumien | o, Sa [P t Pstrumied | vy | o5, 1ty o1t
ew. ? doj. “ta

163 Ki2 T1)14L,1}15% ] 233 1315233 X1 TLi67 1192 [215) 338 | 4
11 Kid T1 11010121 199 {34499 Kl TI1i67 18112141 285 | 3
102 Ki2 T1i1L1: 8,4 1,66 | 314,56 K1 L3 116,7)19,112,214} 251 | 3
103 Ki2 T1{1,1] 4% | 1,34 |3)4,34 Kl L4167} 19 (2,141 2,20 3
104 £12 (12| 69 1204 441 |31748] Kt }T1/]167|314]2.88] 453
105 K12 L2169 §12,7) 3293629 K1 T213167) 25 [2501 37914
106 K12 L2169 {84 {267 3]567 K1 L3167 (23212393284
107 K12 L2169 § &9 1 2,16 (35,16 K1 141672241234 2821 13
108 K12 L33 89 1188 4,17 137,17 Kl T2 167]385 1331 387 |4
09 K1z L3§ 6% 1146 357 | 314657 K1 L3167 138613381 335 | 4
110 K1z L3 ] 69§92 27813578 K1 3116712971278 3001 4
111 KiZ L3316% 98| 2,87 31587 K1 14| 167137473241 263 3
112 K12 L3169 ;59 ]230!3]53 K1 L4 1167130523831 248 | 3
113 K12 L3769 5 2,37 1 31517 K1 L4 11671274 1264] 2531 3
114 K1Z - PR4C K12 T {11,113G8] 3,68 [31668] PRIC G 0 {00 868]7
115 Rl TLIMA {278 3,41 | 3| 541 PR4c ] 0 i606) 6417
116 K12 TIPiL1{354) 409 (3709 PR4c G 0 10,00 709
117 K12 TL{iL1§314) 3,73 [3]6,73] PRdc o] D 00016737
118 K3p - Kig K3p Rij 83 29 1 470 (3| 2,7 K14 T1jl67| 29 (274149 |5
119 K3P R2: 83 121,9) 3,84 [|3|6.84 K14 TL1]16,7 | 1672001 484 | 5
120 3P Rt 83 13141493 (37589 K14 TAI116,71 24,3 1246] 553
121 K3P - PR2c K3p ®i{ 83 1346] 537 ]3|837 | PR s} [y 00| 8371 ¢
122 K3p RiIi 83367149013 79 PRAC a 4 0,00 750 | 8
123 k3e {r1i 83 (303|486 |3|786] PR2c 0 ¢ {oo0t 736 | 8
124 K3p Rii 83 12734493749 PRIc ol 0 0,001 749 | 8
125 K3p tR2} 83 1334]523/3|823] PRc 0 o |oo0i 8239
126 K3# [ R2{ 83 {407 |611|3[911] PRXC 0 | o loonl9tl sy
127 K3P R21 83 1368 564 |3]1864] PRIc 0 0 1000|864 |9
128 K3p RZ2}] 83 {3064 559 |318,53 PRZ ¢ 0 i00B|{ 85919
125|  K3p-PR3a X3P |R1{83 ] 73 |208[3|508] PRIa o 0 iooo{so08!s
130 H3p R131 83333 |160(3] 46 PR3a [ g §000{460|5
i31 K3p RL1] 83178 | 2,435,144 PR3Ia Q 0 {000] 514 |6
132 Kap Rijy 83 1109 3,52 13|552] PR3a 0 0 joa0l 5,52
133 K3p R4183 7 731 2083|508 PR3a 0 G 1000|5086
134 K3r RZ1 83 311691} 2,52 :3]|552: PR3a 4} ¢ |01 552186
135 K3p R21 &3 7.9 1 2,16 315161 PR3z 4] g 005188 6
136 3P B2} &3 34 0161431461 PR3Ia 0 0 (000} 46115
137 K3 K14 K3 T1 11,1186 2,67 {31567 K14 TL 1167 98 159408 5
138 K3 T111L,1 12384 3053186405 K14 T213671105]1631 4425
£39 K3 T2 111,11 18%1 380 |3} 58 €14 Ti 187 64 {1,381 422 ] 5
140 K3 T2 111 123,21 259131599 Kia T21167 | 7,2 1143456 | 5
141 K3 T2 11,1302 382 (3662 K14 L2 | 83 12 (2,45 418 | 5
142 K3 L2 ]1L1 1186 25813558 K14 TL| 16,7 53 [L32: 426 |5
143 K3 121151} 226) 23843111554 Kla T2:16,7 ¢ 51 {131
144 K3 L2 14,1251 3,16 | 35,16 K14 L2 ) &3 159 (1,71 445 ] 5
1435 €3 L2 P13, 1 31,7) 376 | 316,76 K14 L2183 11,2235} 441} %
146 K3 - PR3a K3 T1 3111 73 | 156 | 3] 456 PR3a 4] 0 3,00 456§ 5
147 K3 TLEX1.1] 33 | L2013 4.2 PR3a g 0 [000) 42005
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WKCNaME DOKUMENTACS PROJEKTOWE S DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

502518027 _028_029 OBUETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN
ZASIEANIE BYGNALTAGH SWIETLNES MA SKRZYZOWAMU S
AL SOLIDARNOSE — At SIORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

ey

[SFden

Grupa - Grupa te ¥

I.p. Pstrumien | v, | s, t, it ; Sl istrumied | ovs §ose |t | % ite
aw, ! doj. -ty

148 K3 T1 14,13 79 1,81 [ 3| 4,611 PRIn s} [ 0,06
149 K3 TLELL|108 ] 1,87 | 3| 487 | PR3a I8 G |00
150 K3 TZ11L,14 34 L21 131421 | PH3a 0 ¢ 00
I5k K3 T2 1131} 7.3 1156 13)456| PR3 [§] G 000
152 K3 T2313,11109 ) 1.88 {314,838 ] PR3a ¢} o 16400
153 K3 T24i111 1 7.9 161 3461 PR3a ¢} Q 0,06
154 K3 L2 111,1 7109 1,88 | 31488} PR3a ¢ Q 0,00
155 K3 L2 51137 34§ 3,21 1374211 PR3a ¢} G jG00
156 K3 L2141 73 ) 1,56 33145661 PRIa 0 0 (00
157 K3 L2§11,1) 79 | 1,61 13461 PR3a 8] 0 {C0D
158 Ki3- &2 K13 T1:11L,1 3183 2.55 3558 K2 R1] 832351383
159 K13 T14311,1321,74 286 (315,85 K2 R11] 83 2641418
160 K13 T13i3,11134) 211 131 5,11 K2 T21167}21,312.28
161 K13 Ti Pl 92 41,73 131473 K2 t3 1167 19812,19
162 K13 Tii1,1] 54 ] 1,333 439 K2 L4 ]16,7 | 18,7 2,12
163 K13 T2313,1 3284295 315,95 K2 R11 33 31 14,73
164 K13 T2 1I1L1113,21 209 (3] 509 K2 T2 {16,7] 2% {250
165 Ki3 T2§13,1} 9.2 1,73 |3 473 K2 L3 116,71 2371242
166 K13 T2 31114 54 13,39 |3 4,38 K2 L4 51671225435
167 K13 L3 i 56 1193]523 3823 K2 T2 11673831328 :
168 K13 L3456 {1011 359 | 36,59 K2 L3 116,7 1302128113781 4
189 K13 L3 56 1144143613736 K2 L3 ]16,7 1354313531 424 | 5
170 K13 L3t 56 58 1282 13]|582 K2 Ltd 167127912671 3,151 4
i71 K13 L3 § 56 58 7 L7931 5,79 K2 LATBT7H27432,64) 3,44 | a
172 K13 L3P 56177 31813618 K2 Ld § 16730512831 3331} 4
173 K13 - PR1c K13 T1IP1L,302891 35013 65 PRI1c 0 3 |000y 8501 7
174 K13 T111311,3]{257) 3223|622 PRic 8] Q QoG] 8221 7
175 K13 T1111,1]1334( 3913|691 PRic 0 0 000
176 K13 TL111,1§295) 3,56 |3)8656] PRic G ¢ |O00) 656 7
177 K13 TZ111,1;233] 3603 3 PRI ¥ G 0,00
178 K13 T2 11,1}309] 3.68 13668 PRIc 41 4 0,J0
119 Ki3d T2111L,1§2364) 3,28 131628} PRIc 4] ¢ 0,00
180 K13 T2111,1}F 27 3,33 136,33 PRIc 0 ¢ 000
181 K13 -52 Ki3 Ti 11,1235 3.02 |3]86,02 52 Rii 83282440
182 K13 Ti111,1]183] 2,55 {3{55% 52 Rij§ 8312351383
183 K1l T2 111,128 2495|3555 SZ Rii 83 31 14,73
184 K4 - K11 K4 R11 6% 124650113801 K1l T1]167 11551193
185 Kd Tiji1,1)213) 28213582 K11 TI1i67110,8]1,65) 41715
184 K4 Tii13,1{254]) 3,19 (316,19 Kli T2 1671 97 |158] 481 | 5
187 K4 T1411,1 354430913 7,08 Kli L3183 {141]1270] 43953
185 K4 T2 11111961 2,67 |31} 5,67 K11 T1 11675 69 |141] 425 |3
189 K4 T2511,1238) 3405 131605 K11 T2 1867 57 | L34] &7 5
190 43 T2113,1(289) 350 {3} 65 K11 L3i| 83 65 [1,78) 47253
193 K4 T23i151 1223147401317 71 K11 L4183 118727748415
122 K4 - PR3c K4 Ri] 6% |337]5,3313]933] PR3 g 8,001 933 {10
183 Kd Rif g2 30759013 89 PR3¢ 0 G iG06) 890 | 9
194 K4 R1j 69 (382)]69313]999] PR3 Q ¢} 0,00
195 K4 Ri: 69 {343] 642139342 PRIc 8] 0 |6400
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WWYRKONANIE DOWUMENTACI PROJEKTOWES DLA ROZBUDOWY SKRZYZDWANIA

502513027 _028_029 OsJerron Zakresem SZR Lusun
ZASILANIE SYGNALIZACH SYWIETLMNE. HA SKRZYZOWANMU S

025

AL SOLIDARNOSCI — Al SIKORSKIEGD - UL, GEN, B. DuCHa

Grupa Grupa

L. Pstrurmien | v, | s, be i b t; T i strumien Ve | S 1ot
ew. : doj.

196 K4 - PR4a K& {R1| 89|73 |231]3]|551| BRaa 0 0 o0
a7 K4 |R1169 78 2583|5538 PRAa o g 10,00
198 K R1] 69 {1081 301 {3]601 PRAa 0 o 1300
199 Ka RI§ 691 331153 !123]493| PRda G {06,001 43315
2060 ka4 {Tidiniy 331203 42| PRda o a {o06]s2015
201 K4 [ TLI1L11108 7 1,87 134,87 ] PRAa o o jooo|a87!s
202 kK4 [ T131L1| 7.8 § 1,60 (3| 46 | PRAa ) g 000 48015
203 K4 TLiIL,1 ) 7,3 7 156 | 3] 4,50 PRAa G G 0001 4361 %
264 K4 T2H11,1 1108 1,87 1314387 | PR4a o 0 |000] 48715
PLEY K4 T28111} 78 : 160 |31 46 PHRAa g O 000 4801 5
206 Kd T2HA510 73 1 1,56 131456 ] PR4: G 4 |o40) 4565
207 K4 JT2ji1n1{ 33§ 520 (3| 42 | PRaz v 0 {000} 42015
208 K14 - X3P Kid T1 15,1 ] 29 § 3,51 | 3] 6351 K3p RET 97 2% | 3,99 ‘
209 Kl4 {71 |13,1{1674 241 |3{541| K3p [ R21] 97 |289)326] 215 | 3
210 Kig T213131 32434 309 318609 K3p R2] %7 13141424 1851 2
11 K14 - 42 K14 (T1[131{ 981178 |31478| K3 |[T1)167]196(217) 281 |3
212 Kid TIj111 ) 648 ¢ 1,48 |31 448 K3 T23167 1881213 2335 3
213 Kia T1 )11} 53} 1,38 |3} 4,38 K3 L2167 11862121 2,26 | 3
214 K14 T2 (10211651 1,85 13 4385 K3 T1 | 6712382431 242} 3
215 K14 T2 141} 7,2 1 1553|455 K3 T2 167123212397 2164 3
218 K14 TZ1L1)1 52 ) 3,36 (3] 4,36 K3 L 16,7 122,612,351 2011 3
217 Ki4 L2 | 69 | 12 3,39 [3|619] X3 [T2|187)30,2]281
218 kK14 {L2] 69 {59230 3] 53 K3 v2 | 18,7 §25112,50] 2,80 | 3
219 K14 PL2} 69 [1L,21 307136077 3 L2 1167131,71280) 3,17 | 4
o K14 - PR2c K14 T1 115113024 3.62 13| 6621 PRI o o (o0 6627
221 Kla Ti 11,127,311 3,36 {383 PR g ¢ (0400 6361 7
232 K14 T1|14114130,771 367 13| 6467 | PR G o 10060} 66717
223 Kl4 [T1|131!3461) 40213702 PR o c {000
124 K14 T2 b 11,1336 393 (3]683 PRZc G ¢ {000
235 Klé T21131 12971 3,58 13658 PR Y] g |0,00
236 K14 T21}1111 (263} 327 {31827 PRIc Iy G (600
227 Kla T2E14,1 (293} 3,54 131654, M2 G o |00
328 PR1a - K1 PRla 1.4 | 14,8 1105710 106 Ki RI| &3 7.2 | 1,87
229 PRia 14 [14,8110,57(01 1086 K1 Ri{ 83 ] 331140
230 PR1a 32 | 1661 593 10!5%93 K1 Ri} 83 1091231
231 PFRia 28 1166593 105493 K1 Rit 83 7.8 {144
232 PR1a 28 116659301593 x1 [T:]i87| 7.8 (147
233 PRia 28 1166] 593 10 593 K1 T1i 1187 10,8165
234 PRia 1,4 {14,81105710 10,6 Kl Ti 18,7 #2 {143
235 PRLa Ld 1148 1657|001 10,8 K1 T1 ]2 33 ({110
236 PRia 1,4 1148|1057 Q| 106 K1 T2 |7} 33 120
237 PRia 28 ;166|593 105393 KL T21 167|168 |1.65
238 PR1a 1.4 [ 31481105710 106 Kl T211687] 72 | 1,43
239 PR1a 28 11661593 100593] Ki |T21167] 7.8 {147
240 PR1a 28 1166593 i0{5983} K1 12]167]10,811,55
241 PR1a 14 114811057161 106 Ki L3 yie 7| 7,2 | 1,43
242 PRIz 14 114811057105 106 Ki t3}187] 23 220|937 |10
143 PR1a 28 (1656 593 |04 543 K1 L3 }i67] 78 147 4461 5
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VWYRONANE DOKUMENTACH PROEKTOWES DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

S02515027_028 029 OBIETYCH ZAKRESEM SZR LuBU
ZASILANIE SYGNALIZACH SWIETLHES NA SKRZYZOWaANIL S025.

AL. SOUDARNOSCE ~ AL BHRORSKIEGO ~ UL Gen B Ducria

Grupa - Grupa Lo+
l.p. Pstrumien | v, $e t. |t t istrumien | vy | o5, | b t, it
aw. ) daj. -ty
244 PR1a L4 | 148 {1057]01 10,8 K1 ta3i671 3,3 |L20] 237410
245 PR1a L8 1 1bb | 593 [0]593 K1 L4167 |108)1651428315
246 PRls 1.4 [ 14,8 {10,571 03 14,5 K1 td 67| 7.3 | 144 5,13 10
247 PR1a 28 H186; 993101593 K1 L4 167 7.8 | 147 4,46 | 5
248 PRIc- K2 PR1c 1.4 7 500 180¢ 5 K2 1TR1| 83 l31|s71j-071]0
243 PRlC 2810 79 1282101282 K2 Rl 83 |345|517(-235] 0
256 PR1C 2,8 79 28210282 K2 R1| 83 [33,6|5051-223]0
251 PRIc 1.4 721514 615,14 K2 RLI] 83 (35115231009 C
252 PRlc 1.4 5.00 18 3 K2 R1{ 83 381155905980
253 PR1C 2.8 79 i 28101282 K2 R1| 83 |314i478:-193| D
254 PR1c 28179312820} 282 K2 RL| &3 1304 1400;-1841 0
255 PRIC 1.4 1721513 10]|514 K2 LRI 8313825121002
256 PR1C - K13 PH1¢ 1.4 7 5000 5 K13 T1 167 {3341{300§ 200 2
257 PRIc 28 1 79 (3821510 482 K13 T ER7(2571254{ 028 1
258 PAle 28I 7S LB IO 282 K13 I T1 16712891273 009 1
259 PR1c 1,4 7,2 1514160514 K13 Ti 1671239542771 238 | 3
2560 PRI I8 1 79l LB2I0| 282 K13 {TZ 1672331240043 ¢
61 PRic 141 7251410514 K13 T2 1674 27 2623 2,53
262 PRic 2.5 TG § 2,82 1G| 282 K13 T2 |86,71264 (2580241 1
263 PR1cC 41720514 10(514] K13 L T2|1671309(2.8%) 22913
264 PRI1c- 82 PR1c 8 TA L2820 482 52 RE| 83 [ 34831772350
165 PRic 470 72151410514 52 Rij 83 [351(523]-0,0910
266 PRIc 14 Y2 1813 106Gy 514 52 RL| 83 13421512} 0,02
267 PRIc 14 72151 101514 S RE{ 83 [ 391571057 C
268 PRIC 28 79 | 2,82 {0 2,82 52 Rt 83 133 650%]-223]0
258 PRIC 8019128210280 82 R1I1 83 |{314]478|-196]¢C
270 PR1c 4] 72 5314140514 52 Rii 83 1381559045} 0
E¥a PRI1c 18 79 1282104282 s2 R1i{ 83 |304|466{-18 |0
272 PR2a - K2 FR2a 28 | 1481 5,29 |G| 518 K2 R1j 83179 18513334
275 PR2a 28 (1481529101 5,29 K2 Rii{ 83 10923112597 |3
274 PRI 8 148 529 101529 K2 1183 1069 |231]297|3
275 PR2a L4 1342 110,34 01 101 K2 Rl 8333 |140]18751 8
276 PR2a 28 [ 1481529 01539 K2 R1| 83| 791195033314
2n PR2a 14 1142110140} 10,1 K2 R1} 83| 73 1188839
278 FRZa 14 1 14231G,141 Q1 101 K2 R1{ 83| 33140087519
79 PR2a 14 1142110141 0] 10,1 K2 Rii 83| 73 |[188] 823 9
280 PR2a 28 11431511 101511 K2 T21367] 78 | 147 364 | 4
281 PR2a 28 11481529 105,29 K2 7211671092365 3631 4
282 PRIa 1.4 | 314,72 110,341 G 10,8 KZ T2 1671 3,3 {1,201 855
283 PRZa 14 11471101419 10,1 K2 T2 7)) 73 (144 87119
284 PRZa 22 11481 52910529 K2 L3 115711091658 363 |4
285 PRia L4 1142 (10,1401 10,1 K2 L3167 73 144587119
288 PR2a 28 1148152910529 K2 L3167 79 |147) 3814 4
287 PRIa 14 114211004101 10,2 K2 L3167 34 [1,20] 89219
288 PRZa 1.4 [ 14,2 11314 01 10,1 K2 Ls 31671 73 30441871 ] ¢
289 PRIa L4 | 14,2 1101410 10,1 (2 L4 11671 33 [1,20] 895109
2490 PR2a 28 | 148} 52% 10529 K2 L4 16,7 109 |1,65] 3863 ] 4
291 PR2a 28 1143} 51114511 K2 Ld 1167 ) 7.8 [1.47] 364 | 4
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WWYRKONANIE DOKUMENTACH PROJEKTOWE, DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

S025:3027_028_029 OBJETYCH ZakrEsem SZR LuBLN
ZASILANE SYGNALIZAC SWIETLNES NA SKEZYZOWANIL S025

AL SOUDARNGSC! - AL, SIKORSIIEGO — UL, GEN. B. DUCHA

Grupa - Grupa
Ly, Pstrumied | v, 1 s, 1, it t istrumiad | v, | 54 | Ly
ew. F doj.
292 PR2a - 52 PR2a 14 1142 110,141 01 10,1 52 R1 | 83 3.3 1140
293 PR3 28 11481529 10529 52 R1; 83 789119533314
234 PRZa 2,8 1481 5,29 015,29 52 R1| 83 7,9 11,957 3331 4
195 PRZa 14 | 14,21101410{ 10,1 52 R1:i 83 33 114008751 9
298 PRZa 14 114211034101 10,1 52 R1| B3 73 1,881 82561 9
297 PRZa 28 {1487 529 10529 52 Rl 83 109231128713
2498 PR2a 14 {14,21101410] 10,1 52 Ri| &3 7.3 11,881 8261 9
29% PRZa 28 11481529 10529 52 R1{ 83 {109 12311 29713
300 PRZc - K3P PRIc L8 106 37910379 K3P AL} 97 1273|3811 -0063:¢0
301 PRIc 14§97 |693 01693 K3P R1| 97 {346 457 2,38 ~3
302 PR2c 14§97 169310]893 K3p R | 97 13071416 2,76
303 PR 28 1106 3,79 101 378 K3p AL 97 1334121034 0
04 PR2c 28 [ i0DG Y 379107 3,78 K3p R21 97 (3341448450661 0
305 PRIC 1.4 | 87 1 6383101693 K3p R2 {97 140,7(520] 1,73 | 2
306 PRZc 28 (1061 3,79 G| 3,79 K3P R2 | 97 1364 |475]-057|0
307 PR2¢ 1.4 197 {693 01693 K3P RZ | 97 {368 ,479] 2133 3
308 PRYIC- K14 PR2c 14 197 169310693 K14 TL|167 130,712,347 40915
308 PR2C 28 1106137140379 K14 T11167 30,2281 0398 |1
310 PR2c 28 11061 3,79 (0379 ] K14 TL1671273 12,63 1,15 ¢ 2
311 PR2c 1.4 197 1693|9693 K14 T1 11673463071 386 | 4
31z PR2c 28 (1061 37910379 K14 T2 4116712931279 1031 2
313 PRZc 1,4 (97 169310693 K14 T2 116713361301 ) 39214
314 PRIC 28 | iG6] 3,79 10} 3,79 K14 T2116,71263 {257} 1,21 ] 2
315 PR2c 14 197 16593 (06593 €14 T2 11671297278
316 PR3a - K3P PR3a 14 135141107510 10,8 K3p R1iy197 1 33 {134
317 FR3a I8 11651589 0589 K3p R1} 97 114691312
318 PR3a 14 1151 |10,791 0 10,8 K3P R14397 1 734L75
319 PR3a 28 1165 589 (0588 X3P R1} 97478 ]180
320 PR3a 14 114411025910 10,3 K3p R21 97 34 1,35
321 FR3a 14 1151110,79]01) 10,8 ¥3p 82197 73 1175
222 PR3a 28 {165] 589 [0} 589 K3P R2{ 97 7.9 1,81
323 PR3a 28 {165 589 10 589 H3p RZ | 97 109|212
324 PR3a - K3 PR3a 28 1165 589 (0| 5389 K3 Tii187 | 7.9 | 1,47
325 PR3a 28 131685) 589 |0} 5,89 3 T1|167 108|165
326 PR3a 14 F 1511107910 10,8 K3 T111671 7.3 {144
327 PR3a 14 1151 110,790 10,8 K3 T1 11871 33 {120
328 PR32 28 1 165] 589 |0 5289 K3 T2 167 7,9 | 147
329 PR3a 14 13151 (10,7910 10,8 K3 T2 167} 34 11,20
330 PR3a L4 [ 151 (107440 10,8 ¥3 T2)187 ) 7.3 11,44
331 PR3a 28 1165589 {40 5,89 K3 T2 (167109165
332 PR3a 28 1185 589 {0} 5.8 K3 L2 {167 109 (1,65
333 PR3a L4 1151 ]107910] 10,8 K3 L2 116,7| 3.4 [L20] 258 |10
334 PR3a 28 1651589 (0} 589 K3 L2 {167 29 ;1,471 4425
335 PR3a 14 1151110,79|10| 10.8 K3 L2167 7.3 1144 935 |10
3136 PR3c - K11 PR3c¢ 2818228310293 Kil T1i167 124512471046 | 1
337 PR3 28|82 ]283|0]2.33 Kil TL]18712151229| 064 ; 1
338 PR3c 14 7,5 536 (0] 5,356 K1l T1 167325112580 2,85 3
339 PR3c 1.4 ] 751536 4](5.36 KL T1 67 29 12,74] 4,62 ! 3
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WrOmANE DOKUMENTACH PROJEKTOWE] DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

502515027_028_029 OQaiETveH ZAKRESEM SZR LUBLIN

N

U )

TS ApsE SYGNALIZACH SWIETLNES A SkR2VIOWANY 5025 \%W g
AL, SOLIBARNOSCI— AL, SIKORSKIEGS — UL, GEN. B, DUCHA
Grupa - Grupa
Lp. Pstrumiedt | v, | s, t. It ; Pstrumien | v, | 5
eW. : doj.

340 PR3¢ 141 7% 1536101536 Kil 721167222

341 PR3¢ 22 0 82 12933501293] KU Y2167 1215

342 PR3c 28 182 129307293 Kit [ T2]167 185

343 PR3c L4175 15361015367 Kiv | T21167 261

344 PR3¢- K4 PR3c 14175 15363107536 K4 R 831343

345 PR3 28 [ B2 1293]0{293] K4 Rii 83 | 307

348 PR3c 28 182 1293|0729 K Rit a3 |337

347 PR3c 41751536 (0536 Kd RI 83 3582

348 PRda - K4 PR L4173 1507 (G507 K4 Rii 831 33

349 PR4a 28 | 77 V75 (02750 Ka Ri| 831108

350 PRda 14 | 7.1 | 507 101507 K4 R1}{ 83173

351 PR4a DR LT 275100275 K4 211831 78

352 PR&a 14 F 70 1507|0507 x4 Ti 167} 33

353 PR4a 28 7,7 1275101275 ] x4 T1{167] 78

354 PRaa 28 771275101275 R4 1 T1 187|308

355 PR4a L4 |71 | 507 {0}507] x4 T1{187) 73

356 PRAa 14 {71 56701507 ka4 JT72]1687| 73

357 PRaa 18 § 77 1 275101275 K4 T2 187|108
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ZABILARNIE SYSNALIZAC SW
AL SOLIDARNCSC!—~ AL, SIKORSKIEGD — UL, Gant 8. DUCHA

RETL

M SKRZYZONANIL SO25;

3.252.

Obliczenia — stan projekiowany

Z uwagi na dolgczenie nowe] grupy sygnalizacyjne] w ramach
skrzyzowaniu, dokonano dodatkowych obliczenn czasow miedzyzielonych

przedmiotowa grupa. Ponizsza tabela przedstawia te obliczenia:

sterowania ruchem na
dla grup kolizyjnych z

Ewakuacja Dojerdasjace Ewakuacia Dojeidajgce Cras misdzyosiony bs
N l ‘
GBYG! Relacia | GSYG{ Raiacia |y Im]| S.(mil Voimis]] bish 08} ] Sedm]: Vo mis]| &, imis ] L is) ""M Liras 1817 Tevruge, 81
LB R Kt (2 Wpr tany 218 14.0 a 22 11.0 130 3.5 Z o0 4.0 4]
; iR 3Cr 1001 420 140 a 37 4.0 14 23 0.0 37 as
2 84 PR3c 4
R 3Cr 1040 338 14.0 Q 31 0.0 TA a4 0.0 31 [ERe
3 K1t {2 wWpr 34 R wny i1s 140 3115 2100 g 35 3 0.4 ity 4
i Rl 1R 0.0 5 140 14 OO0l A1s | 140 35 50 50 [+ 211 .
& PR3 24 &
el P Ri o0 140 1.4 G (1048 330 1440 35 4.4 58 Q6
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3.3. Program wiaczania (startowy) | wylgczania sygnalizacji (koncowy)

Sekwencje poczatkowe sygnalow w programie startowym i wyjSciowe w programie koncowym:
= sygnal 25ity migajacy (i odpowiedniki) dia pojazddw {w przypadku programu startowego przez
co najmitiej 180s), brak sygnalu dla pozostalych uczestnikow ruchu,

jest sygnatem realizowanym nadizednie przez sterownik i nie jest obrazowany na ponizszych
diagramach programu startowego | koncowego.

3.3.1. Program stariowy

K1t
K2
Ki2
KAF
K3
K13
K

K14
FR1a
PRIig

PRZD ¢ bt

PR2c
PR3a
PR3c

k51

PRAE o fomsnboosmmsint

PRAC o bt o
52 N -
G
54

LAEEI RETAYRALAR LIRS

] k14 20
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AL SOLIDARNOSCI— AL SIKORSKIEGD — UL, GEN. B. Ducka

3.3.2. Program konhcowy

¢ 10 20 28

reazbeonsloadinoband
5 t

54 RN
T AT

g 10 20 25

3.4. Rozwigzania sprzetowe

Szozegdlowe rozwigzania techniczne zawarte sg w projekcie wykonawczym bhranzy elekirycznej
stancwigcym odrebne opracowanie.

3.4.1. Sterownik

Projektuje sie sterowanie realizowane przy wykorzysianiu sterownika, ktory musi w peini spelniac
wymagania zawarte w Rozporzadzeniuv Ministra Infrastruktury z dnig 3lipca 2003r. w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow | sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach — Zatgcznik Nr 3

3.4.2. Sygnalizatory

Rodzaje araz iokalizacja poszezegdinych sygnalizatordw znajdujg sie w ponizszym zestawieniu.

3421,  Sygnalizatory istniejgce
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Ai. SOLIDARNOSCI— AL SIKDRSKIEGO~ UL GEN. B, DUCHA

Grupa Whistiodd Ekran migjsce

. o \ . . . Uwwagi
SYgnaiz soczewh Imml | kontrastowy  [rswieszania

Lz | Nadwa Typ

354 - SRR
Ki 30
I - aaszt

i K1

¥ipl fdsil

Kipl Wysiag

4 K1l

5 ) Kiipl K11 300 fAaszi

& | Kkitp? | wo Crsk o wyses o

vk 1 i 300 - L M

41 Kol K% 360 : Masat |

2 K2p2 300 Tak Wysia L
b e Aain

11 ®12p1 51 Kiz 300 g i Maszt

iz kg2 Sl Tak L ysieg o I

137 K3a 304 Tak Brama
14 1 Kilap 5-3 300 Tak Brama
157 Kib §-1 . 300 Tak Brarma
;5 <3L \_‘-1 K3 “;f}{"; S T;% S %rama
EVETN 4% 31 300G - My
18 { K131 K13 360 ‘ .
20 Kd 53 300
K4
1 Kb 5-1 300 Tak

2TOKI4 51 300 - Maszt

I

23 ¥1dpi 5.8 ¥id 3060 - agat
2 F Kldpl 5-1 300 Tak Wysiag

a5t Pia 5.5 200
26 Ria 55 ) PR1s 0

27| Pie 5546 200

221 pie 55 204 ) N

- BT S e R ——

301 pud 260

311 P2a - 3043

e - e _ T
o sse 1 W o

34 Pic 55 260 5 - fdasnt } .

31 R | S6 pazc T
6| P 3.5/6 200

370 P3a %5 260
38| A3z S5 PR32 W -

41 R3c 55 PR3¢ 200

43§ Pda §-5 PR 0
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50251 8027_028_029 OBIETYCH ZAKRESEM SZR Lusiin

Al

ZaSUANIE SYGNALIZAC I SWIETLNE) ta SKRZYZOWANIL S025: W/ ,
AL SOLICARNOSCE— AL, SIKORSKIEGO — UL GEN. 8. DucHa .
. o] fielkaid 3 ] .
hp Nazwa R sygnjéi;giyjaa .%O:t:;{:jizigé‘;m% kot1§::timwy mzﬁ%‘giiia Uil
34 Rida §-& 23
45 Fan 35/6
61 e s
a7 Rac 5-4 Fidc
48 Fdd 5-5/6 piei]
45 52” D streatka S"' Fard] Pray sygriaf stor
5% 31 . astriegawedy 0t 2
3422  Sygnalizatory projekiowane
Lo Nazwa Typ Gr.upa . WEEIKOS‘C’ Uwagl
sygnalizacyjne | soczewki [mm] .
1 54 strzadka Sa 200 Przy sygnalizatorze K4
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4, Metoda sterowania

4.1. Opis metody

EPICS {ang. Entire Priority Intersection Control System) jest metods sterowania pracujgcg w irybie
lokalnym. Przy zastosowaniu tej metody, optymalizacia pracy sygnalizacji $wietinej opiera sie na danych
dotyczacych zardwno pojazddw transportu indywiduainego. jak i pojazddw transporiu zbiorowego.
Danymi  weisciowymi, niezhednymi do prawidiowego procesu optymalizacji, sa: parametry
realizowanego programu sygnalizagji, informacie o stanie urzadzen detekcji oraz zadane dla
poszezegblnych grup wagi. Na bazie tych danych przedstawiona funkcia celu realizuje proces

optymalizacj.

Pl (sp) = Esgfo'c Ty D.-;g {sp) + BA(ref,sp)
Gdzie:

e Plwskaznik optymalizagji,

* sp analizowany program sygnalizagii,

e 5g zadana grupa sygnalows,

« 50! ilo&é grup sygnatowych,

» ref ramowy plan sygnalizacii, obliczany przez algoryim obszarowy {BALANCE),

T a,, waga grupy sygnatowej sg,

» D, suma czasu oczekiwania dla grupy sygnalowej sg w chszarze niepreferowanym,
= A odchytka sterowania (zadanego programu sp w stosunku do planu ramowego ref),

= A waga odchylki od ref.

Sterowanie z uzyciem aigorytmu EPICS opiera sie na farach i przejdciach migdzyfazowych, Oznacza
to, ze zadaniem modelu jest obliczenie dla okresloneyo horyzontu T - czasowego kalejnoéci faz, ktora
minimalizuje wskaznik optymalizacji {P1). Do osiggniecia tego celu EPISC analizuje rozne mozliwe
przejécia miedzyfazowe, ktare tacza okreslone fazy wraz z czasami ich {rwania. Rezultatem takigj
anaiizy jest program sygnalizacji dla kolejinych T - sekund, czyli precyzyjny opis przejsc
migdzyfazowych, kitdre réwniez ckredlalg dokladnie sygnaly zielone. Te z kolei decydujg o mozliwym
odptywie pojazdéw, a tym samym rowniez o spodziewanych opézZnieniach i liczbie zatrzyman dla
transporty indywidualnege, jako rezultat dajac okreslong wartosé funkceji. Plan programu sygnalizacii,
dla kiérego wartos¢ tej funkcii jest najmniejsza, zostaje przyiety i wysiany do sterownika. Optymalizagja
dziala co sekunde, ale tylko wtedy, gdy riie jest aktualinie realizowane przejscie migdzyfazowe, poniewaz
w tym czasie sekwencia sygnatdow na sygnalizatorach jest scisie okreslona. Diatego w tym okresie nie
jest moziiwe dia EPICS rozpoczecie innego przejécia miedzyiazowego, pedezas gdy realizowane jest

inne.
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ZASILANE SYGMALIZACSH SWIETLNES NA SHREVZOWANU 8025
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Strategiatl

Szukanie optymalnego rozwigzania dia kolejnosci faz

EPICS nie jest metoda deterministyczng, lecz poszukiwaniem optimum przedstawione} funkeji
heurystycznej. Proces optymalizacjl jest realizowany, co sekunde, a sam horyzont optymalizacji — w
celu uwzglednienia wszystkich warunkdw bezpieczenstwa | odniesienia sie do wszystkich grup

sygnalowych - to dlugos$é cyklu realizowanego programu sygnalizacii.
Optymalizacja EPICS cdbywa sie dwustopniown:

» w pierwszym etapie horyzont czasowy jest dzielony na przedziaty 5-sekundowe, w kidrych

ustala sie zasadniczg kolejnodd faz,

° wdrugim etapie nastepuje wtasciwa optymalizacja, tzn. okresdlane sg momenty realizacii przejsc

miedzyfazowych, kiore sa optymalizowane z deokladnoscia, co do sekundy.

Pierwszy stopien opiera sie na metodzie podzialu i ograniczen polegajacej na dekampozyci |
sterowanym przeszukiwaniu zbioru rozwigzan dopuszczalnych danego problemu. Zaktada sie podziat
problerru na podproblemy, z kiérych kazdy daje osobny, mozliwy do zweryfikowania wynik. Dzigki lemu
wyznaczane sg rozwigzanie globalnie optymalne. W kolejnym etapie stoprniowo ulepsza sie rozwigzania
speiniaigce zadane warunki, wyznaczajac tym samym fokaine optima.
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4.2. Poziomy bezpieczenstwa

Poprzez bezposrednig implementacje w sierowniku sygnalizaci éwietine] EPICS jest jego integralna

czescig. Dzigki termu mozna wyrdznic kilka poziomdw sterowania realizowanych przez EPICS!
= Poziom podstawowy przy zachowana komunikacji z poziomem centralnym’

Podstawowa metoda sterowania realizowang przez EPICS jest sterowanie adaptacyjne. Przy
Zzachowaniu komunikacji z poziomem centralnym. uwzgledniane sa dane pochodzace z poziomuy

nadrzednago w postaci plandw ramowych.
» Poziom podstawowy przy braku komunikacii z poziomem centrainym:

Z uwagina to, iz EPICS jest zaimplementowany bezposrednio w sterowniku sygnalizacii swietine] — brak
komunikacji z centrum nie wplywa na zanik sterowania adaptacyjnego. W algorytmie nie sa
uwzgledniane natomiast plany ramowe, tzn. wariosé adchylki realizowanego programu w stosunku do

piany ramowego wynhosi zerc.
= Sterowanie iokaine w trybie awaryjnym:

W przypadku braku maozliwosci optymalizaci parametrow programu sygnalizacji, EPICS przechodzi w

iryb awaryjny polegajacy na realizacji programu cyklicznego.
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5. Opis programow akomodacyinych

5.1. Definicja faz i przej$¢ miedzyfazowych

Fenize] przedstawiono fazy oraz przejécia miedzyfazowe, jakie sg wykorzystywane do sterowania
ruchem. Dodatkowy sygnat dla grupy S4 zostal zaprojektowany w fazie F2.
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5.2. Przejscia miedzyfazowe
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5.3. Diagram faz
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i<

5.4. Harmonogram realizacji programow

W tryhie pracy podstawowe] w ciagu doby na skrzyzowaniu programy beda przetaczane w zaleznosc
od gadziny zgodnie z zalgczonym harmonagramem.

pon L owt L & | cow Piq Seb Nie
.00 + 05.00 Zolty pulsujgey
05.0¢ + 10.00 581 SP4
10.00+ 14.30 SP3 SP3
14.30 £ 17.30 522 5P3
17.30 + 18.00 5P3 5P3
18.00 % 19.00 sP3 L SPa 5Pl
19.00+ 13.30 SP3 : Spa
1930+ 23.00 SP4
23.00 « 24.00 2oty pulsujacy
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5.5, Lista detektorow
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§. Program pa'
6.1. Program pat — Punkt przeigczen 105s
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6.2. Zakres diugosci frwania faz — parametry sterowania

MmimainY Maksyma!r'ay Preferowany Preferowany | Koszty obszaru Koszty obszaru
czas brwania czas trwania . .
poczatek fazy | koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
fazy fazy
F1 15 35 G 20 0 25
F2 4 16 27 32 0 20
Fla 0 0 a 0 0 ¢
F3b 7 i5 37 50 0 10
Fda 1 2 64 65 0 10
Féb 4 14 79 86 0 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimainy czas sygnalu zielonego z grup
wystepuiacych w danej fazie, z wykiuczeniem czasu realizowanego podcezas przejscia miedzyfazowego.

W przypadku wartosci 0" oznacza to, ze jej diugose moze wynies$c 0, gdyz nie musza w nie} zostad
spetnione zadne minimalne czasy {rwania sygnalu zielonego dia grup sygnalowych, gdyz zostaty {lub
beds) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartosf maksymalna dziatania trwania danej fazy w zwigzku z
optymalng praca pregramuy.

W przypadku wartosci .07 oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwosc dziatania, az do
momentu zgloszenia zadania sygnatu zieionego dla grupy podporzadkowane] lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okresienie planowanego {ramowego) momentu wigczenia danej fazy.

Preferowany konigc fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wylaczenia danej fazy,
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Koszt obszaru preferowanego jest to parametr $cisle zwiazany z przedziatami preferowanego poczatku
oraz konca fazy. Wielkosc parametru okresla czy faza moze by¢ skracana oraz jak bardzo preferowane
jest, aby byla skraca wzgledem przedziatow preferowanych.

Koszt obszaru nigpreferowanego jest to parametr scisle zwigzany z przedzialami preferowanego
poczatiku odraz korica fazy. Wielkos¢ parametru okredla nam czy faza moze by¢ wywolana poza
ustalonymi przedzialami preferowanymi. | jak bardzo jest to dziafanie niepozadane wzgledem
optymalizacii programu.

Wyznaczenie wszystkich parametrow oraz zmiennych sterujgcych odbywaé sie bedzie na etapie
kalipracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz rozkiad ruchu
dla poszczegdinych okreséw dnia, diugosci kolejek na wiotach, liczby zatrzyman, czaséw przejazdu
przez dany odcinek itp.

Parameiry, ktore zostaly zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejéciowymi do pdzniejszej,
szczegdlowe kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowati z asobna.
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7. Program paZ

7.1. Program pa2 — punkt przetgczen 75s
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7.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

Minimalny Maksymamy Preferowany { Preferowany | Koszty obszaru | Koszty obszaru
czas trwania | czas trwania : .
poczatek fazy koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
fazy fazy
Fi 13 45 0 15 0 25
F2 3 8 22 26 g 10
Fla 0 0 0 a a
F3b 7 14 31 41 0 10
Fda g 3 55 56 o 10
F4b 5 22 70 86 0 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnaiu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejécia migdzyfazowego.
“W przypadku wartosci 0" cznacza to, Ze jg] dlugesd moze wyniesc 0, gdyz nie muszg w nigj zostad
spetnione zadne minimalne czasy trwania sygnatu zislonego dla grup sygnatowych, gdyz zostaty (lub
beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartosé maksymalna dziatania trwania danej fazy w zwigzku z
optymalng praca programu.

W przypadky wartosci 0" oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mazliwosc dziatania, az do
momentu zgloszenia zadania sygnalu zieloneqo dla grupy podporzadkowane| lub piesze;.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego {ramoweygo) momentu wigczenia danej fazy.
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Preferowany koniec fazy to okreélenie planowanego (ramowege) momentu wylaczenia danej fazy.

Kaoszt obszaru preferowanego jest to parametr cigle Zwigzany z przedziaiami preferowanego poczatiu
oraz konica fazy. Wielkes¢ parametru okreslta czy faza moze byc skracana oraz jak bardzo preferowane
jest, aby byla skraca wzgledem przedziatéw preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr §cisie zwiazany z przedzialami preferowanego
poczatku odraz Korca fazy. Wielkos¢ parametru okre$la nam czy faza moze by¢ wywolana poza
ustalonymi przedziatami preferowanymi. | jak bardzo jest to dziatanie niepozadane wzgledem
optymalizacii programu,

Wyznaczenie wszystkich parametraw oraz zmiennych sterujgcych cdbywad sie bedzie na etapie
kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz rozktad ruchu
dia poszczegélnych akreséw dnia, diugosci kolejek na wigtach, liczby Zalrzyman, czasow przejazdu
przez dany odcinek ip.

Paramelry, ktore zostaly zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejsciowymi do péiniejszej,
szczegolowej kalibraci dla kazdego z programow na kazdym ze skrzyzowar: z osobna.
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8. Program pa3

8.1. Program pad — Punkt przelgczen 75s
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8.2. Zakres dlugosci trwania faz — parametry sterowania

c?;isnilrvf;:?a xz:st\:‘::j;?z Preferowany i’refe.:rowany Koszty obszaru 'Koszty obszary
fazy fazy poczatek fazy koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
Fi 12 25 0 14 0 25
F2 3 7 21 25 0 20
F3a G 0 o 0 0
Fib 6 14 30 49 8] 10
Fda i 5 54 55 0 10
Fah 4 14 69 76 0 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwigkszy rminimalny czas sygnatu zielonege z grup
wystepujgcych w danej fazie, z wykiuczeniemn czasu realizowanego podczas przejécia miedzyfazowego.
“W przypadku wartosci 0" oznacza to, ze jej dlugosé moze wyniest 0, gdyz nie muszg w nigj Zostac
spelnione zadne minimalne czasy trwania sygnalu zielonego dia grup sygnatowych, gdyz zostaty (lub
beda) spetnione w kolejnej fazie fub przejSciu miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to warto§é maksymaina dziatania trwania danej fazy w zwigzku z
optymalna pracg programu.

“W przypadku wartosci 0" oznacza to, Ze dana faza jest preferowana i ma mozliwos¢ dzialania, az do
momentu zgloszenia zgdania sygnatu zielonego dla grupy podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wtaczenia dangj fazy.
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Praferowany koniec fazy to okreélenie planowanego {ramoweqgc) momentu wylaczenia danej fazy.
Koszt obszaru preferowanego jest to parametr scisle zwigzany z przedziatami preferowanego poczatku
oraz konca fazy. Wiellko$¢ parametru okresla czy faza moze byd skracana craz jak bardzo preferowans
jest, aby byta skraca wzgledem przedziaiow preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr scisle zwigzany z przedzialami preferowanego
poczatkl odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze by¢ wywolana poza
ustalonymi przedziatami preferowanymi. | jak bardzo jest fo dziatanie niepozadane wzgledem
optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametrow oraz zmiennych sterujgcych odbywaé sie bedzie na etapie
kalibracii skrzyzowart w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz roziktad ruchu
dia poszczegoinych okreséw dnia, diugosci kolejek na wiotach, liczhy zatrzymar, czaséw przejazdu
przez dany odcinek itp.

Parametry, ktére zostaly zawarle w powyzszej tabeli sg danymi wejsciowymi do pdzniejsze|,
szczegotowe] kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowar z osobna.
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9. Program pad

9.1. Program pa4 — Punkt przetaczen 60s
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9.2. Zakres dlugosci trwania faz — parametry sterowania

Mimma!ny Maksyma!rw Preferowany | Preferowany § Kosaty ebszaru Koszty obszaru
Czas trwania czas {rwania . .
poczatek fazy koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
fazy fazy

Fl 3 24 Q 15 0 25
F2 0 ¢ a 0 0
F3a t] ¢] 0 0 v
Fib 4 1z 28 34 0 20
Faa 0 48 45 0 10
Fab Z i2 63 656 a 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwickszy minimalny czas sygnalu zielonego z guup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejScia migdzyfazowego.

"W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze jej diugosc moze wyniesc 0, gdyz nie musza w nigj zostac
spelnione zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dia grup sygnatowych, gdyz zostaly (ub
beda) speinione w kolejnej fazie iub przejsciu migdzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartos¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w zwiazku z
optymalna pracg programu.

“W przypadku wartodci ,0" oznacza to, ze dana faza jest preferowana [ ma moZliwosc dzialania, az do
momentu zgloszenia zadania sygnatu zielonego dia grupy podporzgdkowans| lub pleszej.
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Preferowany poczatek fazy to ckreslenie planowanego {ramowego) momentu wigczenia danej fazy.
Preferowany koniec fazy to okresdlenie planowanege {ramowego) momentu wylgczenia danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr scisie zwigzany z przedziatami preferowanego poczatku
araz Kofica fazy. Wietko$S¢ parametru okresla czy faza moze byc skracana oraz jak bardzo preferowane
jest, aby byla skraca wzglederm przedziaiow preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr Scisle zwigzany z przedzialami preferowanegoe
poczatku odraz kodca fazy, Wielkosé parametru ckresla nam czy faza moze byé wywolana poza
ustalonymi przedzialami preferowanymi. | jak bardzo jest to dziatanie niepozadane wzgledem
optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parameiréw oraz zmiennych sterujacych odbywac sie bedzie na eiapie
kalibracji skrzyzowan w oparciv o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz rozklad rucho
dla peszczegélnych okresdw dnia, diugosci kolejek na wiotach, liczby zatrzyman, czasow przejazdu
przez dany odeinek itp.

Parametry, ktdre zostaly zawarle w powyzszej tabeli sg danymi wejSciowymi do pdZniejsze|,
szczegotowe] kalibracji dla kazdege z programow na kazdym ze skrzyzowan z osobna.
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