ul. l"\‘f'(wg'\-:gf

Lo
20-401 Lublin

ZADANIE:

WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY
SKRZYZOWAN $025 | S027_028_29 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN

- 1D

ZAMAWIAJACY: ] ]
ZARZAD DROG | MOSTOW

ul. Krochmalna 13J
20-401 Lublin

e s

OPRACOWANIE:

ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:
AL. SOLIDARNOSCI — AL. SIKORSKIEGO - UL. GEN. B. DUCHA

w LUBLINIE e, 2492043
BIURO PROJEKTOWE: DZIAL: SOR TERMIN WPROWADIENIA
ZATWIERDZON =J OHGANIZAC( JI
UMAK s iemivas s e oo 00 onia 304 20417
& 022575 0300 PROJEKT RUCHOWY R
fax. 022 519 08 63 A 7 A~

ZESPOL PROJEKTOWY:
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS
OPRACOWAL Grzegorz Kuprewicz - )éwpfwwc 2

PROJEKTOWAL

Mateusz Leliwa

Ly

SPRAWDZIL
|

Mateusz Wiadyka

Oznaczenie projektu:

Wydanie
A

Dziat
SOR

Lokalizacja

S025

Typ
01

Zadanie

SZR Lublin

Wydziat Ruchu Drogowego
Komendy Miejskiej Policji
w Lublinie
PROJEKT OPINIUJE POZYTYWNIE

Lublin, dnia 4.2/ 2..2@%




>/



VWYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA \OU M A I(
S0251S027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN
ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025: \/
AL. SOLIDARNOSCI— AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

SPIS TRESCI
1. Podstawa OpraCoWania.............cccooeiiiiiiiiiiiccee e 3
2. Przedmiot OpraCoWaNia ..............coiiiiiii e 3
3. OPIS ProJeKU. ..o 4
3.1. Lokalizacja SKrZYZOWaNIA ...........ouuei e, 4
3.2. Parametry bezpieCZeASIWA ..o 5
3.2.1.  Lista grup sygnalizacCyjnyCh...........ooouiiiiiii i 5
3.2.2.  Minimalne dtugo$ci $wiatta zielonego dla pieSzych .............ccooiiiiiiiiiii, 6
3.2.30 MACIEIZ KONZJi ..o 7
3.2.4.  Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych .................ccocoiiiiiii 8
3.2.5.  Obliczenia czasOw mMiedzyzielonyCh .................ooooiiiiiii i 8
3.2.5.1. Obliczenia — stan iStNIEJACY............cooviiiiiiiii e 8
3.2.52. Obliczenia — stan projektowany ..............coooiiiiiiiiiiee e 17
3.3. Program wtaczania (startowy) i wytaczania sygnalizacji (koncowy) ........... 18
3.3.1. Program STartOWY .......cc.oiiiii s 18
3.3.2.  Program KOMCOWY ...........oiiiiiiiiiii et e e 19
3.4. ROzwigzania SPrzetOWe..........ooovuee it eeieeneas 19
3.41. StEIOWNIK ... 19
3.4.2.  SYGNANIZATOTY ..o 19
3.4.21. Sygnalizatory iStni€Jace ..............coiiiiiiiiii 19
3.4.22. Sygnalizatory projektowane ................ooooiiiiiii e 21
4. Metoda Sterowania .............coooiiiiiii 22
4.1, ODIS MEIOAY i 22
4.2. Poziomy bezpieCZeAStWA ... ....oooiiiiiiiiii e 24
5. Opis programéw akomodacyjnyCh.............cccoeeiiiiiiiieiiiiiiiieeecie e 25
5.1. Definicja faz i przej$¢é miedzyfazowyCh ... .........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiies 25
5.2. Przejscia miedzyfazoWe ..o 26
53. Diagram faz..........cooooiiiiiiiii e 32
5.4. Harmonogram realizacji ProgramoOW. ... ... .o e 33
55. ListadetektorOW ... ... 34

Strona 1



ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:
AL. SOLIDARNOSCI — AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

VWYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA o
S0251S027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN UMA I(

6. Program pat ... 36
6.1. Program pal — Punkt przetaczen 105S ... 36
6.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania....................c.ocooeoi. 36

7. Program Paz ..o, 38
7.1. Program pa2 — punkt przetgCzen 758 ... 38
7.2. Zakres diugosci trwania faz — parametry sterowania.............c..ocooooi 38

8. Program pald ..o 40
8.1. Program pa3 — Punkt przetaczen 758 ... 40
8.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania..............cc.oc.ocooo 40

9. Program Pad ...........oooooiiii e 42
9.1. Program pa4 — Punkt przetaczen 60S ............oooiiiiiiiiiieiiei i 42
9.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania..............oc.ocooi 42

Strona 2



WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA 1
S02515027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN UMA I(
ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:

AL. SOLIDARNOSCI— AL. SIKORSKIEGO —UL. GEN. B. DUCHA

1. Podstawa opracowania

Podstawa wykonania projektu jest:

e Ustawa z dnia 30.06.1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 96 poz. 602 z pézniejszymi
zmianami)

e Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 23.09.2003r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. nr 177.
poz. 1729)

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 43 z dnia 14.06.1999r., poz. 430)

e Dz. U.z2003r. nr220 poz. 2181, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 roku
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (i
pdézniejsze zmiany w ustawie) wraz z zat..: 1-4 ,Szczegbétowe warunki techniczne dla sygnatéow
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”) (Dz. U. z dnia 23.12.2003 r.)

2. Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt organizacji ruchu wraz z opisem sterowania systemowego w
zakresie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Al. Solidarnosci — Al. Sikorskiego — Ducha nr S025
w Lublinie. Dokument zawiera podstawowe parametry bezpieczenstwa opisujgce funkcjonowanie
sygnalizacji $wietlnej, programy sygnalizacji, opis faz i przej$¢ miedzyfazowych, harmonogram pracy
sterownika, detekcje wykorzystywang do sterowania oraz wyjSciowe parametry dla sterowania
akomodacyjnego.

Ponizsze opracowanie powstato na potrzeby zaprojektowania dodatkowej grupy sygnalizacyjnej - S4
na wlocie zachodnim (przy sygnalizatorze K4).

Niniejszy projekt nie zawiera natezen ruchu oraz obliczen przepustowosci dla skrzyzowania. Projekt jest
aktualizacjg poprzedniej wersji dokumentacji, wzbogacong o dodatkowy sygnat zezwalajgcy na
potrzeby sterowania ruchem. Cze$¢ zawartych tu informacji zostata zaczerpnieta z poprzedniej wersiji
uzgodnionego projektu.
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3. Opis projektu

3.1. Lokalizacja skrzyzowania

Sygnalizacjg éwietlna na skrzyzowaniu S025 objete jest skrzyzowanie czterowlotowe Al. Solidarnosci —
Al. Sikorskiego — Generata Bolestawa Ducha. Jest to skrzyzowanie z wyspg centralng w poziomie ,0”
oraz estakadg prowadzong w relacji Al. Solidarnosci. Wioty: pétnocny, potudniowy i wschodni posiadajg
po 4 pasy ruchu, natomiast wlot zachodni 2 pasy ruchu. Przez wszystkie wioty na skrzyzowaniu
poprowadzone s3 Sciezki rowerowe i przejscia dla pieszych.
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SUMAK,

3.2. Parametry bezpieczenstwa

3.2.1. Lista grup sygnalizacyjnych

Nr kanatu Nazwa Typ Sygnalizatory Minimalny Cl:i-";ll::,y ! Miniralycess
czas zielony o czerwony
migajacy
1 K1 S-1 K1, K1p1, K1p2 5 3 1
2 K11 S-1 K11, K11p1, K11p2 5 3 1
3 K2 S-1/S-2 K2, K2p1, K2p2 5 3 1
4 K12 S-1 K12, K12p1, K12p2 5 3 1
5 K3P S-3 K3a, K3ap 5 3 1
6 K3 S-3 K3b, K3c 5 3 1
7 K13 S-1 K13, K13p1, K13p2 5 3 1
8 K4 S-1 K4, K4p 5 3 1
9 K14 S-1 K14, K14p1, K14p2 5 3 1
10 PR1a S-5/6 P1a, R1a, P1b 11 4 1
11 PR1c S-5/6 Plc, R1c, P1d 6 4 1
12 PR2a S-5/6 P2a, R2a, P2b 11 4 1
13 PR2c S-5/6 P2c, R2c, P2d 7 4 1
14 PR3a S-5/6 P3a, R3a, P3b 11 4 1
15 PR3c S-5/6 P3c, R3c, P3d 5 4 1
16 PR4a S-5/6 P4a, R4a, P4b 6 4 1
17 PR4c S-5/6 P4c, R4c, P4d 4 4 1
18 S2 strzatka S2 5 0 1
19 01 ostrzegawczy o1 1 0 1
20 sS4 strzatka sS4 5 0 1
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UMAK

3.2.2. Minimalne dlugo$ci $wiatta zielonego dla pieszych

Diugoséé 3 Czas Czas
g Predkosc :
Grupa przejscia (m/s] obliczony | przyjety
[m] [s] (s]
PR1a 14,8 14 10,6
11
PR1a 16,6 2,8 6
PR1c 7,2 14 5,2
6
PR1c 79 2,8 2,9
PR2a 14,2 14 10,2
11
PR2a 14,8 28 53
PR2c 9.7 14 7
7
PR2c 10,6 28 3.8
PR3a 151 14 10,8
11
PR3a 16,5 2,8 59
PR3c 7.5 14 54
5
PR3c 8,2 28 3
PR4a 7.1 14 51
6
PR4a 7.7 28 2.8
PR4c 53 1.4 3.8
4
PR4c 6,1 28 2,2

Zgodnie z wytycznymi Zarzadcy Ruchu w programach sygnalizacji funkcjonujgcych w ciggu dnia

przyjeto minimalne czasy zielone dla grup pieszych przy zatozeniu do obliczehr predkosci przej$cia

réwnej 1,4m/s.

Strona 6



WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA \OU M A l(
S0251S027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN
ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025: \/
AL. SOLIDARNOSCI —AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

3.2.3. Macierz kolizji

S4

K1
K11
K2
K12
K3P
K3
K13
K4
K14
> | PR1a
PR1c
PR2a
PR2c
PR3a
PR3c
PR4a
PR4c
S2
02

>
x

K11 X
K2 X X X | X
K12 | X
K3P
K3
K13 X X
K4 X
K14 X | X X
PRla| X
PR1c X
PR2a X
PR2c X X
PR3a X | X
PR3c X
PR4a X
PR4c X
S2 X X
01
S4 X
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3.2.4. Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych

K1
K11
K2
K12
K3P
K3
K13
K4
K14
~ | PR1a
PR1c
PR2a
PR2c
PR3a
PR3c
PR4a
PR4c
S2
02
S4

K1 6
K11 5

~
wv

K12 | 5
K3P 6 10
K3
K13 5
K4 7 7
K14 515 8
PR1la | 10
PR1c 3
PR2a 9
PR2c 3 5
PR3a 10 | 10
PR3c 4
PR4a 4
PR4c 1
S2 5 6
o1
sS4 5 4

Zgodnie z Ustaleniami z Zamawiajgcym minimalny czas miedzyzielony dla kolizji pojazd — pojazd ma
wynosi¢ 5s.
3.2.5. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych wykonano zgodnie z Dz. U. z 2003 r. nr. 220 poz 2181,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 roku w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw umieszczania ich na drogach (i pézniejsze zmiany w ustawie) — zatgcznik ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

3.2.5.1.  Obliczenia - stan istniejacy
Obliczenia czaséw miedzyzielonych dla stanu istniejgcego pochodzg z poprzedniej wersiji
dokumentaciji.

Grupa i Grupa te+
l.p. i strumien | v, Se N ) : istrumien | vy | sq | tg {8
ew. % doj. -ty
K1-K12 K1 R1|69 264|528 |3|8,28 K12 T1]16,7 28,1268 5,59

K1 T1)11,1|192| 263 |3|563| K12 | T1|16,7|159|195| 3,68 | 4
K1 T1(11,1|314| 3,73 |3]|6,73| K12 L2 | 83 |204 3,46 3,27 | 4
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Grupa L+ Grupa t. +
Lp. istrumied | v, | se t. |& et istrumieri | vg | sq | ta | t |tm
ew. . doj. -ty
4 K1 T2(11,1)19,1| 2,62 |3 5,62 K12 T1116,7(12,1(1,72| 390 | 4
3 K1 T2 |11,1] 25 3,15 (36,15 K12 L2 83 |12,7|253|362| 4
6 K1 T2|11,1(385| 4,37 |3| 737 K12 L3183 |188(3,27|1 410 | 5
7 K1 | L3|11,1(191(262|3|562| K12 |T1]|16,7| 84 [1,50]| 412 |5
8 K1 L3 11,1232} 299 (3]5,99 K12 L2183 |84 |201|398]| 4
9 K1 L3 111,1129,7| 3,58 3] 6,58 K12 L3183 |92 (211|447 |5
10 K1 L3 ]111,1)386] 438 |3]|7,38 K12 L3 83 |146|2,76| 462 | 5
11 K1 L4 111,1| 19 | 2,61 |3 5,61 K12 T1|16,7| 49 [1,29| 432 | 5
12 K1 L4 111,122,411 292 (35,92 K12 L2183 |49 (159|433 |5
13 K1 L4 111,1|305| 3,65 |3]6,65 K12 L3183 59 (171|494 (5
14 K1 L4 111,1]27,4 3,37 | 3| 6,37 K12 L3 ] 83 5 1,60| 4,77 | 5
15 K1 L4 |111,1(37,4| 4,27 | 3| 7,27 K12 L3183 )98 (218|509 |6
16 K1-PRla Kl |R1| 69| 72]|249]|3]|549]| PRla 0 0 |000|549]|6
17 K1 R1]169 ) 78| 258(|3]|5,58| PRla 0 0 |0,00]558 |6
18 K1 R1]169 ] 33193 (3]|493| PR1a 0 0 |0,00]493 |5
19 K1 R1}|69 (109 3,03 (3]|6,03| PRla 0 0 |000| 6,03 u
20 K1 T1)11,1| 72 | 1,55 |3 | 4,55 | PRla 0 0 |000]455 |5
21 K1 T1|11,1| 33 | 120 |3| 4.2 PR1a 0 0 (000] 420 |5
22 K1 T1(11,1{108] 1,87 |3|4,87 | PRla 0 0 |000| 487 | 5
23 K1 T1(11,1) 78 | 1,60 |3| 4,6 PR1a 1] 0 |000] 460 |5
24 K1 T2 11,1 78 | 1,60 |3| 46 PR1a ] 0 |0,00]| 460 |5
25 K1 T2)11,1)108| 1,87 | 3| 4,87 | PR1la 1] 0 |000| 487 |5
26 K1 T2 11,1 3,3 ] 1,20 |3]| 4.2 PR1a 0 0 |000| 420 | S
27 K1 T2 |11,1| 72 | 1,55 |3 | 4,55 | PRla 0 0 (000|455 |5
28 K1 L3 })11,1{108 ] 1,87 |3|4,87 | PRla ] 0 (000] 487 |5
29 K1 L3 ]11,1] 33 ] 1,20 |3 4,2 PR1a ] 0 |0,00| 420 1|5
30 K1 L3 11,1} 78 | 1,60 |3| 46 PR1a 0 0 |000]| 460 |5
31 K1 L3 111,1f 72 | 155 |3|4,55| PRla 0 0 |000| 455 |5
32 K1 L4)11,1{108| 1,87 |3|4,87 | PRla 0 0 (000|487 |5
33 K1 L4 111,133 ] 120 |3]| 4,2 PR1a 0 0 (000]| 420 |5
34 K1 L4 11,1} 73 | 1,56 | 3| 4,56 | PRl1a 0 0 |000| 456 | 5
35 K1 L4111,1) 78 | 1,60 | 3| 46 | PRla 0 0 |000| 460 | S
36 K1 - PR4c K1 R1]69 261|523 |3]|8,23| PR4c 0 0 |000]| 823 |9
37 K1 R1]69 |29,1| 567 |3|8,67| PR4c 0 0 |000| 867 |9
38 K1 R1]169 |297|575|3|8,75| PR4c 0 0 |000]875]|9
39 K1 R1]169 |336]|6,32|3(932| PR4c 0 0 [000]| 9,32 .
40 K11-K4 K11 T1})11,1)155] 230 (3| 5,3 K4 R1)] 83 1246396 133 | 2
41 K11 T1(11,1/1081| 1,87 | 3| 4,87 K4 T1]16,7 21,3 |2,28| 260 | 3
42 K11 T1/11,1]| 69 | 1,52 |3 4,52 K4 T2 16,7 (196 (2,17| 235 | 3
43 K11 T2 (11,1} 9,7 | 1,77 | 3| 4,77 K4 T1]16,7|254|252] 225 | 3
44 K11 T2 (11,1 57 | 1,41 |3 | 4,41 K4 T2 16,7 (2382431199 |2
45 K11 L3169 141 3,49 |3|6,49 K4 T1|16,7|354 3,12 3,37
46 K11 L3169|65|239]|3](5,39 K4 T2 16,7 |28,9(273] 2,66
47 K11 L4169 |147 | 3,58 |3|6,58 K4 T2 16,7 |423(3,53|305]| 4
48 K11 - PR3c K11 T1)11,1| 29 | 3,51 |3|6,51| PR3c 0 0 |000| 6,51 .
49 K11 T1)11,1)215| 2,84 |3|5,84| PR3c 0 0 (000|584 |6
50 K11 T1 11,1251 3,16 |3|6,16 | PR3c 4] 0 |000|616 | 7
51 K11 T1|11,1(245] 3,11 |3|6,11| PR3c 0 0 (000]| 611 ]| 7
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Grupa 4 Grupa te +

Lp. istrumien | ve | se | te |t ‘; istrumien | vy | sq | ta | & |[tm
ew. & doj. -ty

52 K11 T2111,1)126,1 3,25 |3|6,25| PR3c 0 0 |0,00| 6,25
53 K11 T211,11222] 290 |3]| 59 PR3c 0 0 (0,00] 5,90
54 K11 (T2 |11,1]|215/ 2,84 |3|5,84| PR3c 0 0 |0,00]| 5,84
55 K11 T2 11,1185 2,57 | 3|5,57| PR3c 0 0 (0,00]| 557
56 K2 - K13 K2 R1}| 69 |264| 528 |3]8,28 K13 T1 16,7 21,7 (2,30] 598
57 K2 R1}]69 |235| 486 |3| 786 K13 T1|16,7 (18,3 (210] 5,76
58 K2 R11] 6,9 31 | 5943|894 K13 T2|16,7|228237] 6,58 |
59 K2 T2(11,1121,3| 282 |3]5,82 K13 T1)16,7|13,4|180| 402 | 5
60 K2 T2 (11,1} 25 {3,15(3|6,15| K13 T216,7(13,2(1,791 436 | 5
61 K2 T2)11,11383]435|3]|735 K13 L3169 (193|380 355| 4
62 K2 L3 ]11,1]19,8] 2,68 |3]|5,68 K13 T1)16,7| 9,2 |1,55| 4,13 | 5
63 K2 L3]111,1]23,7] 3,04 |3]|6,04 K13 T2]16,7| 9,2 |1,55|/ 449 | 5
64 K2 | L3|11,1)354|409|3|709| K13 | L3 | 69 | 14,4 [3,09| 400 | 5
65 K2 L3]111,1)30,2] 3,62 |3]6,62 K13 L3169 (101246416 | 5
66 K2 | L4|11,1)187|259|3[559| K13 | T1|167| 54 [1,32]| 426 |5
67 K2 L4 111,11225} 293 |3]5,93 K13 T2]16,7| 54 (132|460 | 5
68 K2 L4 111,1127,4| 3,37 | 3| 6,37 K13 L3169 |56 (181456 |5
69 K2 L4 111,1]30,5] 3,65 |3] 6,65 K13 L3169 | 77 (2121453 |5
70 K2 L4 |11,11279] 341 |3|641 K13 L3169 |58 (184|457 |5
71 K2 - PR1c K2 R1}| 69 |346] 646 |3|9,46 | PRlc 0 0 |(0,00] 9,46 | 10
72 K2 |R1|69 |391]712]|3|10,1| PRIc 0 0 |0,00]10,12 u
73 K2 R1]69 /31,4600 |3 9 PR1c 0 0 |000| 900 |9
74 K2 R1]69 |342] 6,41 |3|9,41| PRIc 0 0 |0,00{ 941 |10
75 K2 R1169 {336} 6323|932 PRIlc 0 0 |0,00] 932 |10
76 K2 R1]69 {30458 [3)|886| PRIlc 0 0 |000| 886 |9
77 K2 R1] 69 351654 |3|9,54]| PRIlc 0 0 |0,00] 954 |10
78 K2 R1] 69 |381]697 |3]|9,97]| PRIlc 0 0 |0,00] 997 |10
79 K2 - PR2a K2 R1}69] 33193 (3|493| PR2a 0 0 |000| 493 |5
80 K2 R1} 69 109§ 3,03 |3|6,03| PR2a 0 0 |0,00]| 603 |7
81 K2 R1}69}| 731251 (3|551]| PR2a 0 0 |[000|551 |6
82 K2 R1169]791259]|3]|559]| PR2a 0 0 [000]|559]|6
83 K2 R1]69 (109 3,03 |3]|6,03| PR2a 0 0 |000]|603]7
84 K2 R1}169]33]193|3|493| PR2a 0 0 (000|493 |5
85 K2 R1]1691| 79259 (|3|559| PR2a 0 0 |[000]|559]|6
86 K2 R1}169 1|73 1}251|3|551| PR2a 0 0 |000| 5516
87 K2 T2)111) 33120 |3]| 4,2 PR2a 0 0 |000]| 420 |5
88 K2 T2 11,1 73 | 1,56 |3|4,56| PR2a 0 0 |000]| 456 |5
89 K2 T2)11,1{109 1,88 | 3| 4,88 | PR2a 0 0 |000| 488 |5
90 K2 T2 (11,1} 78 | 160 |3| 46 PR2a 0 0 |000| 460 |5
91 K2 L3 111,1f 34 | 1,21 |3|4,21| PR2a 0 0 |000| 421 |5
92 K2 L3 (11,1109 1,88 |3|4,88| PR2a 0 0 |000| 488 |5
93 K2 L3 11,1 79 | 161 |3|461| PR2a 0 0 |000| 461 |5
94 K2 L3 |11,1} 73 | 1,56 | 3| 4,56 | PR2a 0 0 |000]| 456 | 5
95 K2 L4 111,133 ]1,20 13| 4.2 PR2a 0 0 |000| 420 |5
96 K2 L4 11,1 73 | 1,56 | 3|4,56| PR2a 0 0 |0,00]| 456 |5
97 K2 L4)11,1(109| 1,88 | 3| 4,88 | PR2a 0 0 (000|488 |5
98 K2 L4111 78 | 160 |3]| 46 PR2a 0 0 [(000] 460 |5
99 K12 - K1 K12 T1)11,1128,1| 343 |3|6,43 K1 R1| 83 |264|4,18]| 225 | 3
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WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

S0251S027_028_029 OBUETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN
ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:
AL. SOLIDARNOSCI — AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

Grupa - Grupa te +
l.p. i strumied | vo | se | A 6 i istrumied | vg | s¢ | ta | . |tm
ew. % doj. -ty

100 K12 | T1|11,1{159)233|3(533| KL |T1|16,7|192|215] 3,18 | 4
101 K12 | T111,1{121)199|3|499| K1 |T2]|167|19,1|2,14| 2,85 | 3
102 K12 [T1)11,1| 84 | 1,66 |3|466| KL | L3]|167|19,1|2,14| 2,51 | 3
103 K12 | T1|11,1] 49 | 1,34 |3|434| K1 L4 |16,7| 19 [2,14] 2,20 | 3
104 K12 | L2 |69 |204| 441 (3|741| K1 |T1|16,7|31,4|288| 4,53 |

105 K12 [ L2]69 [12,7]329|3(|629]| K1 |T2|167| 25 |250]| 3,79 | 4
106 K12 [ L2 )69 |84 )|267|3|567| KI |L3]|167(23,2(239]|328]|4
107 K12 | L2691 49 |216 3516 K1 L4 |16,7|22,4(234]| 2823
108 K12 | L3 |69 188|417 |3|717| K1 |T2]|16,7|385(3,31]| 387 |4
109 K12 | L3]|69 |146]357 [3|657| KI |L3|167386(331|325] 4
110 K12 [ L3169 |92 )]|278|3|578| KI |L3]|167|29,7|278| 3,00 ] 4
111 K12 | L3]|69 | 98|28 |3|587| K1 L4 | 16,7 37,4 (3,24] 263 | 3
112 K12 | L3]|69|59]230]3]|53 K1 L4 |16,7|30,5 283|248 | 3
113 K12 | L3169 | 5 | 2173|517 K1 L4 | 16,7274 |264]| 253 | 3
114 K12 - PR4c K12 [ T1]11,1{308] 3,68 |3|6,68| PR4c 0 0 |000]|668]|7
115 K12 | T1|11,1{278/ 3,41 |3|6,41| PR4c 0 0 |0,00]|641]|7
116 K12 | T1/11,1{354| 4,09 |3|7,09| PR4c 0 0 |0,00| 7,09 n
117 K12 | T1|11,1|314]| 3,73 [3|6,73| PR4c 0 0 |000]|673]|7
118 K3P - K14 K3 |R1|83| 29 | 470|377 | K4 |T1|167| 29 |2,74| 496 |5
119 K3 |R2 |83 219|384 |3|684| K14 | T1|16,7|16,7|2,00] 4,84 |5
120 K3P |R2 |83 [31,4|499|3[799| K14 | T2 |16,7|243 246/ 553
121 K3P - PR2c K3p |R1| 83 |346)| 537 |3|837| PR2 0 0 |000]| 8379
122 K3 |R1| 83 /30,749 [3| 79 | PR2 0 0 |0,00| 790 |8
123 K3 |R1] 83 |303)]|486|3|786| PR2c 0 0 |000| 7868
124 K3 |R1| 83 |273| 449 |3|749| PR2c 0 0 (000|749 |8
125 K3p |R2| 83 |334]523|3(8,23| PR2c 0 0 |0,00]|823]|9
126 K3P |R2| 83 |40,7| 6,11 [3|9,11| PR2c 0 0 |0,00] 9,11 -
127 K3 [R2| 83 [368] 564 |3|864| PR2 0 0 |0,00| 864 |9
128 K3 |R2{ 83 /364|559 [3]859| PR2c 0 0 |000|859|9
129| K3P-PR3a K3 |R1)/ 83| 732083508 PR3a 0 0 |000|508]|6
130 K3p |R1)|83 |33 |160|3| 46 | PR3a 0 0 |0,00] 460 |5
131 K3p |R1|83 | 78| 214 (35,14 PR3a 0 0 |0,00|514 |6
132 K3 |R1] 83 [10,9] 252 |3(|552| PR3a 0 0 |0,00] 5,52
133 K3P [R2 |83 |73 |208|3]|508]| PR3a 0 0 |0,00|508]|6
134 K3 |R2| 83 /109 252 |3]|552]| PR3a 0 0 |0,00|552]|6
135 K3p |R2 |83 |79 216|3|516| PR3a 0 0 |000]|516 |6
136 K3 |R2 |83 |34 161(3|461| PR3a 0 0 |000|461]|5
137 K3 - K14 K3 |T1]11,1|196]| 267 |3|567| K14 |T1|167| 98 [1,59]| 4,08 |5
138 K3 |[T1]11,1)238)|3,05|3(605| K14 | T2|16,7]|105(163| 4425
139 K3 | T2|11,1]|189|260 (3|56 | K14 |T1|167| 64 |[1,38| 4225
140 K3 | T2|11,1]232|299 (3(|599| K14 | T2|167| 7,2 [1,43]| 456 | S
141 K3 |T2)11,1/302|362|3|662| K14 L2 83 | 12 245|418 |5
142 K3 |L2]|11,1|186| 258 |3|558| K14 | T1|167| 53 [1.32] 426 |5
143 K3 |L2|11,1|226|294|3|594| K14 |T2|167]| 51 |1,31] 4,63 .
144 K3 |[L2]11,1|251|3,16|3|616| K14 |L2]| 83|59 |171|445|5
145 K3 |L2]11,1(31,7|376|3|676| K14 | L2 83 |11,2]235|441 |5
146 K3 - PR3a K3 |T1]11,1| 73 | 156 |3|4,56| PR3a 0 0 |000|456]|5
147 K3 |T1)11,1| 33| 120|3| 42 | PR3a 0 0 |000|420|5S
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VWYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

S02518027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN
ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:

AL. SOLIDARNOSCI—AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

N

Grupa e Grupa t. +

l.p. i strumied | vo | s. | AR ‘; istrumied | vg | s¢ | ta | t. |tm
ew. : doj. -ty

148 K3 T1}11,1| 79 | 161 |3|4,61]| PR3a 0 0 |000]| 461 |5
149 K3 T1(11,1)108| 1,87 | 3| 4,87 | PR3a 0 0 [(000] 487 |5
150 K3 T2 (11,1 34 | 1,21 |3|4,21| PR3a 0 0 |000{ 421 |5
151 K3 T2 (11,1| 73 | 1,56 | 3| 4,56 | PR3a 0 0 5
152 K3 T2111,1/109| 1,88 | 3| 4,88 | PR3a 0 0 [ 5
153 K3 T2 (11,1179 | 161 |3|4,61] PR3a 0 o] 5
154 K3 L2111,1)1109| 1,88 | 3| 4,88 | PR3a 0 0 5
155 K3 L2 11,1 34 | 1,21 (3| 4,21 | PR3a 0 ] 5
156 K3 L2111,1) 73 | 1,56 | 3| 4,56 | PR3a 0 0 (000|456 |5
157 K3 L2§11,1) 79 {161 |3]|461| PR3a 0 0 (000|461 |5
158 K13 - K2 K13 T1(11,1|183| 2,55 |3|5,55 K2 R1] 83 |235(383| 1,72 | 2
159 K13 T1)11,1)21,7) 2,86 | 35,86 K2 R1| 83 [(264(4,18| 1,68 | 2
160 K13 T1}{11,1{134{ 2,11 |3|5,11 K2 T2 |16,7(21,3(2,28]| 283 | 3
161 K13 T1(11,1192 | 1,73 (34,73 K2 L31]116,71198)2,19| 254 | 3
162 K13 T1})11,1) 54 |139|3]|4,39 K2 L4 ]16,7 | 18,7 2,12 2,27 | 3
163 K13 T2111,1)228| 295 |3]5,95 K2 R1| 83 31 (473 1,22 | 2
164 K13 T2|11,1(13,2] 2,09 |3]|5,09 K2 T2(16,7| 25 |250] 259 | 3
165 K13 T2 (11,192 | 1,73 |3|4,73 K2 L3 ]16,7 23,7 1242] 2,31 | 3
166 K13 T2 |11,1| 54 | 1,39 | 3| 4,39 K2 L4 116,71 225(235]| 2,04 | 3
167 K13 L3156 (193523 (3]8,23 K2 T2 |16,7 | 38,3 |3,29] 4,94 d
168 K13 L3} 56 {101} 359 |3]|6,59 K2 L3]16,7 30,2281 3,78 | 4
169 K13 L3156 (144|436 |3|736 K2 L3 116,7 354 (3,12 424 | 5
170 K13 L3156 1|58 282|3](5,8 K2 L4 116,71 2791267] 3,15 | 4
171 K13 L3} 561} 56279 ]|3|5,79 K2 L4 | 16,7 | 274|264 3,14 | 4
172 K13 L3156 771|316 |3]|6,16 K2 L4 1167 305|283]3331|4
173 K13 - PR1c K13 T1(11,11289) 350 |3 6,5 PR1c 0 0 (000|650 | 7
174 K13 T1]11,1(257] 3,22 |3|6,22| PR1c ] 0 (000] 6,22 |7
175 K13 T1]11,1{334]391|3|6,91| PR1c 0 0 |000]| 6,91 h
176 K13 T1}11,1)1295] 3,56 |3]|6,56| PR1c 0 0 |(0,00]| 6,56 | 7
177 K13 T2 (11,1233} 3,003 6 PR1c 0 0 |0,00]| 6,00 | 6
178 K13 T2|11,1{309 ) 3,68 |3|6,68| PRIc 0 0 [(000]| 6,68 |7
179 K13 T2111,11264 | 3,28 |3|6,28| PR1c 0 0 [000] 6,287
180 K13 T2 11,1 27 3,33 13]6,33| PRIc 0 0 |000]633]|7
181 K13 -S2 K13 T1]11,11235] 3,02 |3]|6,02 S2 R1| 83 [282]440] 162 | 2
182 K13 T1)11,1]183]| 255 |3]|5,55 S2 R1| 83 [235(3,83]| 1,72
183 K13 T2]11,1(228) 295 |3]5,95 54 R1| 83 31 |4,73| 1,22 | 2
184 K4 - K11 K4 R1} 69 246 501 |3] 8,01 K11 T1]16,7|155 193] 6,09
185 K4 T1(11,1{213] 282 |3]5,82 K11 T1|16,7|108|165]| 4,17 | 5
186 K4 T1|11,1)254] 3,19 |3]6,19 K11 T2 16,7 | 9,7 |1,58]| 461 | 5
187 K4 T1]11,1354)] 4,09 |3 7,09 K11 L3 |83 |141)270] 439 |5
188 K4 T2 (11,1196 2,67 | 3| 5,67 K11 T1/|16,7| 6,9 |1,41]| 425 | 5
189 K4 T2 11,1238 3,05 (3]6,05 K11 T2 (16,7 | 57 |134]| 470 | 5
190 K4 T2]11,1(289)| 350 (3] 6,5 K11 L3183 |65 |178]472|5
191 K4 T2 (11,1423 4713|771 K11 L4 | 83 |14,7|2,77]| 494 | 5
192 K4 - PR3c K4 R1|69 [33,7] 633 |3]|933| PR3c 0 0 |000] 933 |10
193 K4 R1]|69 |30,7|590 |3]| 89 PR3c 0 0 (000|890 |9
194 K4 R1]69 |382|699|3|999| PR3c 0 0 (0,00] 9,99 H
195 K4 R1|69 (343 6,42 |3]|9,42| PR3c 0 0 |000] 942 |10
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WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

S0251S027_028_029 OBUETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN
ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:

AL. SOLIDARNOSCI —AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

UMAK

Grupa L+ Grupa te +

Lp. istrumied | v | se s i istrumied | vg | s¢ | ta | t. |tm
ew. £ doj. -ty

196 K4 - PR4a K4 R1169 )| 73 ]251|3]|551| PR4a 0 0 |0,00|551 |6
197 K4 R1|69 | 78 | 258 |3|558| PR4a ] 0 |000| 558 |6
198 K4 R1]69 /108 3,01 (3|6,01| PR4a 0 0 |0,00| 6,01
199 K4 R1}69 |33 ]|193(3|493| PR4a 0 0 |000|493 |5
200 K4 T1)11,1 )33 ]1201|3]| 4,2 PR4a ] 0 |000] 420 |5
201 K4 T1|11,1{108 1,87 |3|4,87 | PR4a ] 0 |000| 487 |5
202 K4 T1)11,1) 78 | 160 |3]| 46 PR4a ] 0 |0,00| 460 | 5
203 K4 Ti11,1{ 73 | 156 |3|4,56| PR4a o] 0 |[0,00]| 456 |5
204 K4 T2(11,1{108 | 1,87 |3| 4,87 | PR4a 0 0 |000| 487 |5
205 K4 T2 111,178 | 160 |3]| 46 PR4a 0 0 |(0,00| 460 |5
206 K4 T2 111,1) 73 | 1,56 | 3| 4,56 | PR4a 0 0 |000| 456 |5
207 K4 T2 11,1 33 | 1,20 |3 4,2 PR4a ] 0 |000] 420 |5
208 K14 - K3P K14 T1|11,1] 29 | 3,51 |3 6,51 K3P R1] 97 29 |3,99] 252 |3
209 K14 T1]11,1)16,7 ] 2,41 | 3| 5,41 K3P R2| 97 [219(3,26] 2,15 | 3
210 K14 T2|11,1)243| 3,09 |3]6,09 K3pP R21] 97 |314]424| 185 | 2
211 K14 -K3 K14 T1]11,1) 98 | 1,78 | 3| 4,78 K3 T1|16,7 (19,6 (2,17] 261 | 3
212 Ki4 | T1)11,1] 64 | 1,48 |3| 4,48 K3 T2 |16,71189(2,13| 235 | 3
213 K14 T1]11,1)53 | 138 |3]|4,38 K3 L2 16,7 |118,6|2,11| 2,26 | 3
214 K14 T2)|11,1)10,5) 1,85 |3 | 4,85 K3 T1|16,7 238|243 242 | 3
215 K14 T2}{11,1| 72 | 1,55 |3 4,55 K3 T2 16,7 | 23,2239 2,16 | 3
216 K14 T2 (11,151 {136 |3|4,36 K3 L2]16,7|226/235| 201 | 3
217 K14 L2169 12 3,19 | 3] 6,19 K3 T2]16,7 30,2281 3,38 -
218 K14 L2169 ]59]230)|3]| 5,3 K3 L2 ]16,7|251(250)] 2,80 | 3
219 K14 L2} 69 |11,2] 3,07 | 3| 6,07 K3 L2 16,7 31,7290 3,17 | 4
220 K14 - PR2c K4 | T1111,1)30,2) 362 |3]|6,62| PR2c 0 0 [000]| 662 |7
221 K14 T1(11,1{273] 3,36 |3|6,36| PR2c 4] 0 000|636 | 7
222 K14 T1]11,1)30,7 ) 3,67 |3| 6,67 | PR2c 0 0 |000| 6,67 | 7
223 K14 T1]11,1 346 4,02 |3|7,02| PR2c 0 0 |0,00] 7,02 -
224 K14 T2]11,1 1336 393 |3|6,93| PR2c 0 0 |000| 693 |7
225 K14 T2111,1)29,7) 3,58 |3|6,58| PR2c 0 0 |000| 6,58 |7
226 K14 T2 11,1263 3,27 | 3| 6,27 | PR2c ] 0 |0,00| 6,27 | 7
227 K14 T2111,1]29,3]| 3,54 |3]|6,54| PR2c 0 0 |000]| 654 |7
228 PRla-K1 PR1a 1,4 1148 110,57| 0| 10,6 K1 R1|83 |72 (187|870 |9
229 PR1a 1,4 114811057 (0| 10,6 K1 R1}| 83| 33 |140( 9,17 |10
230 PR1a 28 |166] 593 |10 5,93 K1 R1| 83 [109231|362| 4
231 PR1a 28 |16,6 | 593 |0 5,93 K1 R1]| 83 78 1194|1399 | 4
232 PR1a 28 |166|593(0(593| KI |T1]|167| 78 |1,47| 446 |5
233 PR1a 28 |16,6 ] 593 |0] 5,93 K1 T1)16,7 108 |1,65]| 428 | 5
234 PR1la 1,4 |148110,57| 0| 10,6 K1 T1)|16,7| 7,2 |1,43] 9,14 |10
235 PR1a 1,4 1148 11057|0]| 10,6 K1 T1]16,7 | 3,3 |1,20| 9,37 -
236 PR1a 1,4 |{148]10,57|0]| 10,6 K1 T2 16,7 | 3,3 |1,20] 9,37 | 10
237 PR1a 28 | 16,6 | 593 |0 5,93 K1 T2 (16,7 (10,8165 4,28 | 5
238 PR1a 1,4 |148|10,57|0| 10,6 K1 T2)16,7| 7,2 |1,43]| 9,14 |10
239 PR1la 28 |16,6 | 593 |0 5,93 K1 T2|16,7| 78 |1,47| 446 | 5
240 PR1la 28 |166 593 |0 593 K1 L3|16,7 (108 |1,65]| 4,28 | 5
241 PR1a 1,4 1148 11057|0| 10,6 K1 L3167 | 7,2 |1,43| 9,14 | 10
242 PR1a 1,4 |148|1057|0f106| kK1 | L3]|167| 33 |1,20] 9,37 |10
243 PR1a 28 |166| 593 |0 5,93 K1 L3167 78 |1,47]| 446 | 5
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WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA

$02515027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN
ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:

AL. SOLIDARNOSCI — AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

Grupa - Grupa te +

l.p. istrumien | v, Se te |t ; istrumien | vy Sd ty t, |t
ew. : doj. -ty

244 PR1a 1,4 | 148 110,57| 0| 10,6 K1 L4 | 16,7 | 3,3 |1,20] 9,37 |10
245 PR1la 28 |166) 593 |0](5,93 K1 L4 116,7 108 (1,65]| 428 | 5
246 PR1a 1,4 | 14,8 110,57 | 0| 10,6 K1 L4 16,7 7,3 |1,44] 9,13 |10
247 PR1a 2,8 1166|593 |0 5,93 K1 L4 | 16,7 | 7,8 |1,47| 4,46 | 5
248 PR1c- K2 PR1c 14 7 500 |0 5 K2 R1| 83 |391|571(-071| 0
249 PR1c 28179280282 K2 R1] 83 |346(517(-235| 0
250 PR1c 28 179280282 K2 R1| 83 (336(505(-223(0
251 PR1c 14 |72 (514 |0]5,14 K2 R1| 83 [351(523(-009]|0
252 PR1c 14 7 500 |0 S K2 R1] 83 |381]559|-059|0
253 PR1c 28 179 128|028 K2 R1| 83 (31,4)|4,78|-196| 0
254 PR1c 28 179 ]282|0|282 K2 R1| 83 |304[466(-184|0
255 PR1c 14172 514 (05,14 K2 R1| 83 | 34,2|5,12| 0,02
256 PR1c-K13 PR1c 1,4 7 500 |0 5 K13 T1]16,7|33,4(3,00] 2,00
257 PR1c 2,8 79 1282|0282 K13 T1]16,7 257254 0,28
258 PR1c 28 17912820282 K13 T1]16,7|289]273]| 0,09
259 PR1c 14172 (514 |0]514| K13 T1|16,7 (295 (2,77] 2,38
260 PR1c 28 179 1282|0282 Ki3 T2 16,7 |23,32,40] 0,43
261 PR1c 14 | 72 {514 (0]5,14| K13 T2 16,7 | 27 |2,62] 2,53
262 PR1c 28 179|282 |0]282 K13 T2 |16,7 | 26,4 |2,58] 0,24
263 PR1c 14172 |514 |0|514 K13 T2]16,7 309285 2,29
264 PR1c-S2 PR1c 28 179282 |0|282 S2 R1| 83 | 34,6 |5,17|-2,35
265 PR1c 1,41 72 |514|0]5,14 S2 R1] 83 |351]5,23|-0,09
266 PR1c 14|72 {514 (05,14 S2 R1| 83 |34,2(5,12| 0,02
267 PR1c 14 |72 {514 (05,14 S2 R1-}-8,3-1391|5,71{-0,57} 0
268 PR1c 28 17912820282 S2 R1| 83 (336|505]|-223|0
269 PR1c 28 179 1282|0282 S2 R1| 83 |31,4|4,78|-196| 0
270 PR1c 14| 72 {514 (05,14 S2 R1| 83 [381(559]|-045| 0
271 PR1c 28 17912820282 S2 R1| 83 (30,4 |466]|-184| 0
272 PR2a - K2 PR2a 28 148 529 (05,29 K2 R1| 83|79 195|333 |4
273 PR2a 28 11481529 (0]5,29 K2 R1] 83 ]109(231| 297 |3
274 PR2a 2,8 1148529 |0]5,29 K2 R1] 83 ]109231| 297 |3
275 PR2a 14 {142 110,14| 0| 10,1 K2 R1] 83| 33 |140|875|9
276 PR2a 2,8 11481529 |0]5,29 K2 R1|83 |79 (195|333 |4
277 PR2a 1,4 | 14,2110,14( 0| 10,1 K2 R1]83 |73 |188)] 8,26 | 9
278 PR2a 1,4 1142 110,14| 0| 10,1 K2 R1| 83|33 [140]875| 9
279 PR2a 14 142 110,14|0| 10,1 K2 R1]83 | 73 |188]| 826 |9
280 PR2a 28 1143511 (0] 5,11 K2 T2 (16,7 | 7,8 |1,47| 3,64 | 4
281 PR2a 28 1148 529 (05,29 K2 T2]16,7|109(1,65]| 3,63 | 4
282 PR2a 1,4 | 142 |10,14| 0| 10,1 K2 T2 |16,7| 3,3 |1,20] 8,95 -
283 PR2a 1,4 {142 110,14| 0| 10,1 K2 T2 (16,7 73 (1,44| 871 | 9
284 PR2a 2,8 | 148529 |0 5,29 K2 L3]16,7|109 (165 3,63 | 4
285 PR2a 14 | 142 110,140 10,1 K2 L3 (16,7 73 (1,441 871 | 9
286 PR2a 2,8 | 148 529 | 0] 5,29 K2 L3167 79 (1,47|13,81| 4
287 PR2a 14 | 14,2 {10,14( 0| 10,1 K2 L3 16,7 | 3,4 (1,201 894 | 9
288 PR2a 14 |142110,14| 0| 10,1 K2 L4 |116,7| 73 |1,44| 871 | 9
289 PR2a 1,4 1142 10,14| 0] 10,1 K2 L4 116,71 3,3 |1,20|1 895 | 9
290 PR2a 2,8 1148 529 (0]5,29 K2 L4 |16,7|109|165]| 3,63 | 4
291 PR2a 2,8 1143|511 (05,11 K2 L4 |16,7| 7,8 [1,47| 3,64 | 4
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Grupa e Grupa t. +

Lp. istrumied | v. | s. %t |t i istrumien | vg | s¢ | ta | t. |tm
ew. < doj. -ty

292 PR2a - S2 PR2a 14 1142 )10,14|0| 10,1 S2 R1| 83| 3,3 |140]| 8,75
293 PR2a 2,8 | 148 529 |0 5,29 S2 R1|83 |79 |195|333 |4
294 PR2a 2,8 | 148 529 | 05,29 S2 R1|83 |79 (195|333 |4
295 PR2a 1,4 | 14,2 110,14| 0| 10,1 S2 R1]| 83 33 (1,40 875 |9
296 PR2a 1,4 | 142 )10,14| 0| 10,1 S2 R1|83 |73 |188]| 8,26 |9
297 PR2a 2,8 1148529 |0]5,29 S2 R11] 83109231297 |3
298 PR2a 1,4 1142 110,14(0| 101 S2 R1]| 83 7,3 (1,88 826 | 9
299 PR2a 2,8 11481529 |0]5,29 S2 R1|83[109(231|297 | 3
300 PR2c - K3P PR2c 2,8 110,61 3,79 103,79 K3P R1| 97 (273]381|-003|0
301 PR2c 1,4 197 1693|0693 K3P R1| 97 | 346|457 236 | 3
302 PR2c 1,4 197 1693|0693 K3P R1| 97 30,7416 2,76 m
303 PR2c 2,8 110,61 3,79 |0] 3,79 K3P R1| 97 [(303|4,12(-034| 0
304 PR2c 28 1106 3,79 |0 3,79 K3P R2| 97 |33,4]|4,44|-066]| 0
305 PR2c 1,4 197 |693|0(6,93 K3P R2| 97 | 40,7 |520(| 1,73 | 2
306 PR2c 28 1106 3,79 |0 3,79 K3P R2 1] 97 |36,4(475|-097| 0
307 PR2c 1,4 197 |693|0(6,93 K3pP R21 97 |368 (479 2,13 | 3
308 PR2c - K14 PR2c 1,4 |97 |693|0(6,93 K14 T1]16,7 (30,7284 4,09 |5
309 PR2c 2,8 110,61 3,79 103,79 K14 T1)16,7 130,212,811 098 | 1
310 PR2c 28 10,61 3,79 (0] 3,79 K14 T1(16,7|273(263]| 1,15 | 2
311 PR2c 1,4 |97 |693|0(6,93 K14 T1 16,7 | 34,6 (3,07]| 3,86 | 4
312 PR2c 2,8 110,61 3,79 |0 3,79 K14 T2 )16,7129,3|2,75]| 1,03 | 2
313 PR2c 1,4 197 1693 |0/6,93 K14 T2 )16,7|33,63,01] 392 | 4
314 PR2c 28 1106 3,79 |0 3,79 K14 T2]16,7|26,3|257] 1,21 | 2
315 PR2c 1,4 197 1693 |0]6,93 K14 T2 (16,7 |29,7 12,78 4,15
316 PR3a - K3P PR3a 1,4 {151110,79| 0| 10,8 K3P R1| 97|33 ]|134| 9,45 I
317 PR3a 28 |16,5] 589 |0 5,89 K3P R1| 97 109212 3,77 | 4
318 PR3a 1,4 1151110,79| 0| 10,8 K3P R1|97 {73175/ 9,03 |10
319 PR3a 28 |16,5]| 589 | 0] 5,89 K3P R1|97 |78 |1,80] 409 |5
320 PR3a 1,4 1144 )10,29| 0] 10,3 K3P R2 |97 |34 (135|894 |9
321 PR3a 1,4 {151)10,79| 0] 10,8 K3P R2197 | 73 (175|903 |10
322 PR3a 2,8 {165 589 [0 5,89 K3P R2 197 |79 (181|408 | 5
323 PR3a 2,8 {16,5] 589 |0 5,89 K3P R21| 97 (109]2,12]| 3,77 | 4
324 PR3a-K3 PR3a 28 |16,5] 589 |0 5,89 K3 T1/(16,7| 7,9 |1,47]| 4,42 | 5
325 PR3a 2,8 |16,5| 589 |0 5,89 K3 T1/(16,7(108|165] 425 | 5
326 PR3a 1,4 1151110,79| 0| 10,8 K3 T1116,7| 7,3 |[1,44] 9,35 |10
327 PR3a 1,4 | 15,1/10,79(0| 10,8 K3 T1 (16,7 | 3,3 |1,20| 9,59 .
328 PR3a 28 |16,5| 589 |0 5,8 K3 T2 (16,7 | 79 |147| 442 | 5
329 PR3a 1,4 1151)10,79|0| 10,8 K3 T2 16,7 | 3,4 |1,20] 9,58 | 10
330 PR3a 1,4 |1151110,79|0] 10,8 K3 T2|16,7| 7,3 |1,44] 9,35 | 10
331 PR3a 28 |16,5| 589 |0 5,89 K3 T2 (16,7109 165|424 | 5
332 PR3a 2,8 |16,5( 589 |0 5,89 K3 L2 16,7109 (1,65]| 4,24 | 5
333 PR3a 1,4 1151]10,79| 0| 10,8 K3 L2 (16,7 | 3,4 |1,20]| 9,58 |10
334 PR3a 2,8 1165|589 (0] 5,89 K3 L2 16,7 79 |1,47] 442 | 5
335 PR3a 1,4 |151)10,79| 0] 10,8 K3 L2 16,7 | 7,3 |1,44] 9,35 |10
336 PR3c- K11 PR3c 28 | 82 (293 |0]293 K11 T1 16,7 |24,5(2,47| 0,46 | 1
337 PR3c 28 | 82293 |0/293 K11 T1(16,7121,5(12,29| 064 | 1
338 PR3c 14|75 |536|0]5,36 K11 T1)16,7|25,1(250| 2,85 | 3
339 PR3c 14 |75 ]536|0]|5,36 K11 T1|(16,7| 29 |2,74] 2,62 | 3
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N\

Grupa - Grupa

L.p. istrumien | vo | s. t. |t et istrumien | vg | sq | tg
ew. ) doj.

340 PR3c 1,4 175 1536|0536 K11 T2 16,7 (2221233
341 PR3c 28 1821293 |0]293 K11 T2 |16,7 | 21,5229
342 PR3c 28 |1 821293 (0293 K11 T2 )16,7 | 18,5 | 2,11
343 PR3c 1,41 75 1536|0536 K11 T2 )|16,7 | 26,1 (2,56
344 PR3c - K4 PR3c 1,4 | 75 |536|0]|5,36 K4 R1| 83 |343]|5,13
345 PR3c 28 |82 1293|0293 K4 R1| 83 |30,7|4,70
346 PR3c 28 | 82 1293 (0293 K4 R1 | 83 |33,7]5,06
347 PR3c 14175 1536|0536 K4 R1 ] 83 |38,2]5,60
348 PR4a - K4 PR4a 1,471 5070|507 K4 R1{ 83| 33 [140
349 PR4a 28 | 7,7 | 2,75 |0 2,75 K4 R1]| 83 |108|230
350 PR4a 1,4 | 7,1 | 507 | 0] 5,07 K4 R1| 83| 73 |188
351 PR4a 28 1 771275|0[275| k4 |R1| 83| 78 [194
352 PR4a 1,41 71 | 507 |0]|5,07 K4 T1 16,7 | 3,3 | 1,20
353 PR4a 28 | 7,7 | 27510 2,75 K4 T1 16,7 | 7,8 | 1,47
354 PR4a 28 | 7,7 | 275 |10 2,75 K4 T1|16,7 10,8 |1,65
355 PR4a 1,41 711|507 ]|0]|5,07 K4 T1|16,7| 7,3 | 1,44
356 PR4a 1,4 | 711|507 |0]5,07 K4 T2 (16,7 73 [1,44
357 PR4a 28 | 7,7 1 2,75 (0| 2,75 K4 T2|16,7 10,8 1,65
358 PR4a 28 | 7,7 1 275 (0| 2,75 K4 T2 |16,7| 7,8 | 1,47
359 PR4a 1,41 71 |507|0|5,07 K4 T2 16,7 | 3,3 | 1,20
360 PR4c - K1 PR4c 1,4 |53 1379(0(3,79 K1 R1| 83 |29,7 |4,58 v
361 PR4c 28 161|218 |0] 2,18 K1 R1| 83 |261(|4,14|-197| 0
362 PR4c 1,4 153 1379]|0]3,79 K1 R1| 83 [336|505|-1,26{ 0
363 PR4c 28161218 (0218 K1 R1{ 83 (291]451|-233|0
364 PR4c - K12 PR4c 14153 1379(0]|379 K12 T1|16,7354(3,12| 067 | 1
365 PR4c 28 |61 )218 (0] 2,18 K12 T1|16,7 (278 (266|-049| 0
366 PR4c 14 |53 ]379|0|3,79 K12 T1|16,7 (31,4288 0,91 .
367 PR4c 28161} 218|0]218 K12 T1|16,7(308(284|-067|0
368 S2-K13 S2 R1}] 69 |23,5| 3,41 |0] 3,41 K13 T1]16,7183(210] 131 | 2
369 S2 R1]69 {282 409 0] 4,09 K13 T1]16,7(235|2,41) 168 | 2
370 S2 R11| 69 31 | 449 |0 4,49 K13 T2 16,7 228237 2,13 .
371 S2 - PR1c S2 R1] 69 |31,4]455|0|4,55]| PRlc 0 0 |000| 45515
372 S2 R1}{69 |381)552|0]|552]| PR1c 0 0 (000|552 6
373 S2 R1] 69 342|496 [0|496| PRlc 0 0 |000| 4596 |5
374 S2 R1]69 1304|441 |0(4,41| PRlc 0 0 |000] 441 |5
375 S2 R1] 69 351509 |0|509| PRlc 0 0 |000]|509]|6
376 S2 R1]|69 (336|487 |0|4,87| PR1c 0 0 |000| 487 | 5
377 S2 R1]69 |346]501|0(|501| PR1c 0 0 |0,00)]501|6
378 S2 R1}| 69 |391]| 567 |0]|567| PR1c 0 0 |0,00{ 5,67 -
379 S2 - PR2a S2 R1]69| 791|114 (01,14 | PR2a 0 0 |000| 1,14 | 2
380 S2 R1169| 73| 106 |0|106| PR2a 0 0 |000| 1,06 | 2
381 S2 R1]69 | 731|106 |0|106| PR2a 0 0 |[000| 1,06 | 2
382 S2 R1]69 (109 158 |0 1,58 | PR2a 0 0 |0,00{ 1,58 -
383 S2 R1,69| 33048 |0|048| PR2a 0 0 |000|048 |1
384 S2 R1]169| 33048 |0|048| PR2a 0 0 |000|048 | 1
385 S2 R1|169]79 1140|114 | PR2a 0 0 |000]| 114 | 2
386 S2 R1|69|109| 158 |0 158 | PR2a 0 0 |000| 1,58 | 2
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skrzyzowaniu, dokonano dodatkowych obliczeri czaséw miedzyzielonych

3.2.5.2.

Obliczenia — stan projektowany

Z uwagi na dotgczenie nowej grupy sygnalizacyjnej w ramach sterowania ruchem na
dla grup kolizyjnych z

przedmiotowa grupg. Ponizsza tabela przedstawia te obliczenia:

Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajgce Czas miedzyzielony t,
Nr
GSYG| Relacja | GSYG| Relacja | I [m]| Se[m]| Ve [m/s]| t: [s]] te [s]| Sa[m]| Va[mis]| as[mis?| ts[s] t°"[’;"” taodat [S] | tPrayiery [S]

1 S4 M Ri K11 |2 Wpr 100] 215 14.0 0 22| 110 14.0 35 27 0.0 0.0 0
1Ri 3Cr 10.0| 420 | 140 0 |37 00 14 0.0 0.0 37 0.0

2 S4 PR3c 4
1Ri 3Cr 10.0| 335 | 140 0 |31 00 14 0.0 0.0 31 0.0

3 | K11 |2Wpr S4 [1Ri 100| 115 | 140 3 (15| 210 | 140 35 36 09 0.0 1
3Cr 1Ri 0.0 | 140 14 0 |10.0| 415 | 140 35 5.0 50 0.0

4 | PR3c S4 6
3Cr 1Ri 00 | 14.0 14 0 |10.0( 330 | 140 35 44 56 0.0
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3.3. Program wigczania (startowy) i wytgczania sygnalizacji (korncowy)

Sekwencje poczatkowe sygnatéw w programie startowym i wyj$ciowe w programie koricowym:

e sygnat z6ity migajacy (i odpowiedniki) dla pojazdéw (w przypadku programu startowego przez
co najmniej 180s), brak sygnatu dla pozostatych uczestnikéw ruchu,

jest sygnatem realizowanym nadrzednie przez sterownik i nie jest obrazowany na ponizszych
diagramach programu startowego i koricowego.

3.3.1. Program startowy

K1
K11
K2
K12
K3P
K3
K13
K4
K14
PR1a
PRic
PR2a
PR2c
PR3a
PR3c
PR4a
PR4c

S2

O1
S4

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

X X

X X

X X

X X X X

XXX X XK

XX A XX

X XXX

X X XPX X

TTeT

0

LALLY LLLL

10

TTTT

20
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3.3.2. Program koncowy

K1
K11 I
K2 |
K12 |
K3P -—-—-—'
" B
K13 :[—J—j" -
K4 ; I
K14 '
PR1a ‘ XX
PRi1c } XX
PR2a it prm] X X
PR2c L
PR3a S XX
PR3c X%
PR4a ML, XX
PR4c [T —
82  xaxxkxxxxAxxkx |xx
01 xixx w;,xm‘y;ww XX
S4  xaAxxkxxxxAxxkx [xx
TR

0 10 20 26

3.4. Rozwigzania sprzetowe

Szczegdtowe rozwigzania techniczne zawarte sg w projekcie wykonawczym branzy elektrycznej
stanowigcym odrebne opracowanie.

3.4.1. Sterownik

Projektuje si¢ sterowanie realizowane przy wykorzystaniu sterownika, ktéry musi w petni spetniaé
wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — Zatgcznik Nr 3

3.4.2. Sygnalizatory

Rodzaje oraz lokalizacja poszczegoélnych sygnalizatoréw znajdujg sie w ponizszym zestawieniu.

3.4.2.1.  Sygnalizatory istniejgce
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Lp. | Nazwa Typ Gr_upa . Wielk‘oéé Ekran Mliejsce_ Uwagl
sygnalizacyjna | soczewki [mm] | kontrastowy |zawieszenia

1 K1 5-1 300 - Maszt
2 | Kipl 51 K1 300 Maszt
3 Klp2 5-1 300 Tak Wysieg
4 K11 51 300 - Maszt
5 | Klipl 5-1 K11 300 Maszt
6 | Klip2 5-1 300 Tak Wysieg
7 K2 5-2 300 - Maszt
8 K2pl 51 K2 300 - Maszt
9 K2p2 5-1 300 Tak Wysieg
10| K12 51 300 - Maszt
11 | K12pl 51 K12 300 Maszt
12 | K12p2 S-1 300 Tak Wysieg
13| K3a 53 cap 300 Tak Brama
14 | K3ap 5-3 300 Tak Brama
15 K3b S-1 300 Tak Brama
16 | K3c S-1 2 300 Tak Brama
17| K13 51 300 - Maszt

18 | K13p1 S-1 K13 300 Maszt
19 | K13p2 5-1 300 Tak Wysieg

20 K4 51 Bk 300 - Maszt

21| Kdp 51 300 Tak Wysieg

22 K14 5-1 300 - Maszt

23 | Kl4pl 51 K14 300 - Maszt

24 | K14p2 5-1 300 Tak Wysieg

25 Pla 55 200

26 Rla 5-6 PR1a 200

27| Pib $-5/6 200

28 Plc S5 200

29| Rlc 5-6 PR1c 200

30| Pud $-5/6 200

31 P2a S-5 200

32| R2a 5-6 PR2a 200

33| P2b $-5/6 200

34 P2c S-5 200 - Maszt

35| R2c 5-6 PR2c 200

36| P2d 5-5/6 200

37 P3a S-5 200

38 R3a 5-6 PR3a 200

39| P3b $-5/6 200

40 P3c 55 200

41 R3c 56 PR3c 200

42 | P3d 5-5/6 200

43| P4a 55 PR4a 200
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Lp. | Nazwa Tvo Gr}:pa ‘ Wielk_oé(‘: Ekran M‘iejscei Uwagl
sygnalizacyjna | soczewki [mm] | kontrastowy |zawieszenia
44 | Raa 5-6 200
45 P4b 5-5/6 200
46 Pdc 5-5 200
47 | Rdc 5-6 PR4c 200
48 P4d S-5/6 200
49 52 strzatka 52 200 Przy sygnalizatorze K2
50 01 |ostrzegawczy 01 200
3.4.2.2. Sygnalizatory projektowane
P Nz Typ sygnGaIriLz‘gsyjne soc\:(/al\fllli(io[im] ywag!
1 S4 strzatka S4 200 Przy sygnalizatorze K4
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4. Metoda sterowania

4.1. Opis metody

EPICS (ang. Entire Priority Intersection Control System) jest metodg sterowania pracujacg w trybie

lokalnym. Przy zastosowaniu tej metody, optymalizacja pracy sygnalizacji $wietinej opiera sie na danych
dotyczgcych zaréwno pojazdéw transportu indywidualnego, jak i pojazdéw transportu zbiorowego.

Danymi wejsciowymi, niezbednymi do prawidlowego procesu optymalizacji, sg: parametry
realizowanego programu sygnalizacji, informacje o stanie urzadzen detekcji oraz zadane dla
poszczegdinych grup wagi. Na bazie tych danych przedstawiona funkcja celu realizuje proces

optymalizaciji.

Pl (sp) = Xsgesc @sg Dsg(sp) + BA(ref, sp)
Gdzie:
e PI: wskaznik optymalizacii,
e sp: analizowany program sygnalizacji,
e sg: zadana grupa sygnatowa,
e SG:ilos¢ grup sygnatowych,
o ref: ramowy plan sygnalizacji, obliczany przez algorytm obszarowy (BALANCE),
* a,, Waga grupy sygnatowej sg,
e D,,: suma czasu oczekiwania dla grupy sygnatowej sg w obszarze niepreferowanym,

e A: odchyilka sterowania (zadanego programu sp w stosunku do planu ramowego ref),

B: waga odchyiki od ref.

Sterowanie z uzyciem algorytmu EPICS opiera sie na fazach i przej$ciach miedzyfazowych. Oznacza
to, ze zadaniem modelu jest obliczenie dla okreslonego horyzontu T - czasowego kolejnosci faz, ktéra
minimalizuje wskaznik optymalizacji (Pl). Do osiggniecia tego celu EPISC analizuje rézne mozliwe
przej$cia migdzyfazowe, ktére tgczg okreslone fazy wraz z czasami ich trwania. Rezultatem takiej
analizy jest program sygnalizacji dla kolejnych T — sekund, czyli precyzyjny opis przej$é
migedzyfazowych, ktére réwniez okreslajg doktadnie sygnaly zielone. Te z kolei decydujg o mozliwym
odptywie pojazdéw, a tym samym réwniez o spodziewanych opdznieniach i liczbie zatrzyman dla
transportu indywidualnego, jako rezultat dajgc okreslong wartos¢ funkciji. Plan programu sygnalizaciji,
dla ktérego wartos¢ tej funkcji jest najmniejsza, zostaje przyjety i wystany do sterownika. Optymalizacja
dziata co sekunde, ale tylko wtedy, gdy nie jest aktualnie realizowane przej$cie miedzyfazowe, poniewaz
w tym czasie sekwencja sygnatéw na sygnalizatorach jest cisle okreslona. Dlatego w tym okresie nie
jest mozliwe dla EPICS rozpoczecie innego przej$cia miedzyfazowego, podczas gdy realizowane jest

inne.
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Szukanie optymalnego rozwigzania dla kolejnosci faz

EPICS nie jest metodg deterministyczna, lecz poszukiwaniem optimum przedstawionej funkcji
heurystycznej. Proces optymalizacji jest realizowany, co sekunde, a sam horyzont optymalizacji — w
celu uwzglednienia wszystkich warunkéw bezpieczeristwa i odniesienia sie do wszystkich grup

sygnatowych — to dtugos$¢ cyklu realizowanego programu sygnalizaciji.
Optymalizacja EPICS odbywa sie dwustopniowo:

e w pierwszym etapie horyzont czasowy jest dzielony na przedziaty 5-sekundowe, w ktérych

ustala sie zasadniczg kolejnosc¢ faz,

e wdrugim etapie nastepuje wtasciwa optymalizacja, tzn. okreslane sg momenty realizacji przej$¢

miedzyfazowych, ktére sg optymalizowane z doktadnoscig, co do sekundy.

Pierwszy stopiert opiera sie na metodzie podziatu i ograniczen polegajgcej na dekompozyciji i
sterowanym przeszukiwaniu zbioru rozwigzan dopuszczalnych danego problemu. Zaktada sie podziat
problemu na podproblemy, z ktérych kazdy daje osobny, mozliwy do zweryfikowania wynik. Dzieki temu
wyznaczane s rozwigzanie globalnie optymalne. W kolejnym etapie stopniowo ulepsza sie rozwigzania
spetniajgce zadane warunki, wyznaczajgc tym samym lokalne optima.

Strona 23



ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:
AL. SOLIDARNOSCI— AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA p
S0251S027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN OUMA |<

4.2. Poziomy bezpieczenstwa

Poprzez bezposrednig implementacje w sterowniku sygnalizacji $wietinej EPICS jest jego integralng

czescig. Dzigki temu mozna wyrézni¢ kilka pozioméw sterowania realizowanych przez EPICS:
e Poziom podstawowy przy zachowanej komunikacji z poziomem centralnym:

Podstawowg metodg sterowania realizowang przez EPICS jest sterowanie adaptacyjne. Przy
zachowaniu komunikacji z poziomem centralnym, uwzgledniane sg dane pochodzace z poziomu

nadrzednego w postaci planéw ramowych.
e Poziom podstawowy przy braku komunikacji z poziomem centralnym:

Zuwaginato, iz EPICS jest zaimplementowany bezposrednio w sterowniku sygnalizacji $wietinej — brak
komunikacji z centrum nie wplywa na zanik sterowania adaptacyjnego. W algorytmie nie sg
uwzgledniane natomiast plany ramowe, tzn. warto$¢ odchytki realizowanego programu w stosunku do

planu ramowego wynosi zero.
e Sterowanie lokalne w trybie awaryjnym:

W przypadku braku mozliwosci optymalizacji parametréw programu sygnalizacji, EPICS przechodzi w

tryb awaryjny polegajacy na realizacji programu cyklicznego.
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5. Opis programow akomodacyjnych

5.1. Definicja faz i przejs¢ miedzyfazowych

Ponizej przedstawiono fazy oraz przej$cia miedzyfazowe, jakie sg wykorzystywane do sterowania
ruchem. Dodatkowy sygnat dla grupy S4 zostat zaprojektowany w fazie F2.
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5.2. Przejscia miedzyfazowe

PmF 1.2
No  Signal group

» K1

2 K11

3 K2

4 VK‘]Z

5 K3P

6 K3

7 AKB

8 | K4

9 K4

10 |PRIa

11 wPFﬁc

12 PR2a

13 VPRZC

14 PR3

15 e

16 J‘PR4a

17 | PRAc

18 |s2

19 YO‘!

7270 ’547
PmF 1.3a
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2 K11
CEe
} 4 li(12
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f 6 K3
|7 a3
s [k
L le ke
‘ 10 | PRIa

6 k| }PR1c

2 |eRea
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| 14 |praa
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PmF 1.3b
No  Signal 0 10 13 L1 |
»
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3 k2
4 K12
5  K3P
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Fo e
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N\

UMAK
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PmF 3a.4b

No Signal
-
‘ 2 K11

3 |k

4 K2

5 K3P

6 K3

7 K13

8 |Kka

9 K14
g 10 | PRia
] 11 PRIc
' 12 :PRZa
1 13 PR2c
| 14 |PR3a

15 PR3c

16 Pf&a

17 PRAc

18 |s2

19 o1

20 (4
PmF 3b.4a
‘ No  Signal 0 10 14 L1 |
»
‘ 2 Kn

3k

4 K12
5 k3P
| e [
L7k

— | _

9 Ki4

10 |[PR1a
L1 eRic
| 12 |PRea
rarse
s .
15 PR3
| 16 |PR4a
17 Prac
e
i 19 01
; 20 |s4

Strona 29



WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ROZBUDOWY SKRZYZOWANIA
S0251S027_028_029 OBJETYCH ZAKRESEM SZR LUBLIN

ZASILANIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU S025:

AL. SOLIDARNOSCI — AL. SIKORSKIEGO — UL. GEN. B. DUCHA

SUMAK,
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UMAK.

5.3. Diagram faz
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5.4. Harmonogram realizacji programow

W trybie pracy podstawowej w ciggu doby na skrzyzowaniu programy bedg przetagczane w zaleznosci
od godziny zgodnie z zatgczonym harmonogramem.

Pon | w | & | ow Pk, | Sob Nie
00.00 + 05.00 26tty pulsujacy
05.00 + 10.00 SP1 SP4
10.00 = 14.30 SP3 SP3
1430 +17.30 SP2 SP3
17.30 + 18.00 SP3 SP3
18.00 = 19.00 SP3 SP4 SP3
19.00 + 19.30 SP3 SP4
19.30 + 23.00 SP4
23.00 + 24.00 Z6tty pulsujacy
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5.5. Lista detektorow

Odlegtos¢ od linii Luka
l.p. | Nazwa Rodzaj Gr'upa . zatrzymania czasowa Uwagi
sygnalizacyjna
[m] [s]
1 DK1la petla 2 1 liczgca
2 Dlal wideo 20-40 1
3 Dla.2 wideo 60 3,5
4 DK1b petla 2 1 Liczgca
5 D1b.1 wideo 20-40 1
6 D1b.2 wideo 60 35
7 DK1c petla “ 2 1 Liczgca
8 Dlc.1 wideo 20-40 1
9 Dic.2 wideo 60 3,5
10 DK1d petla ¥ 1 liczaca
11 D1d.1 wideo 20-40 1
12 Dld.2 wideo 60 35
13 Dl1a.l wideo 13-28 1
14 | Di1b.1 wideo - 13-28 2
15 Dillcl wideo 13-28 1
16 D11d.1 wideo 13-28 1
17 DK2a petla 2 1 liczgca
18 D2a.1 wideo 20-40 1
19 D2a.2 wideo 60 3,5
20 DK2b petla 2 1 Liczaca
21 D2b.1 wideo 20-40 1
22 D2b.2 wideo 60 3,5
23 DK2c petla “2 b 1 Liczgca
24 D2c.1 wideo 20-40 1
25 D2c.2 wideo 60 3,5
26 DK2d petla 2 1 liczaca
27 D2d.1 wideo 20-40 1
28 D2d.2 wideo 60 35
29 D12a.1 wideo 20-37 1
30 | D12b.l wideo K12 20-37 1
31 Di2c1 wideo 20-37 1
32 DK3a petla K3P 2 1 liczaca
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UMAK

Odlegtos¢ od linii Luka
l.p. | Nazwa Rodzaj g X zatrzymania czasowa Uwagi
sygnalizacyjna

[m] [s]
33 D3a.1 wideo 20-40 1
34 D3a.2 wideo 60 35
35 DK3b petla 2 1 liczaca
36 D3b.1 wideo 20-40 1
37 D3b.2 wideo 60 35
38 DK3c petla 2 p | liczaca
39 D3c.1 wideo 20-40 1
40 D3c.2 wideo 60 35
41 DK3d petla “3 2 1 liczgca
42 D3d.1 wideo 20-40 1
43 D3d.2 wideo 60 35
44 D13a.1 wideo 1727 1
45 | D13b.1 wideo K13 17 =27 1
46 D13c1 wideo 17-27 1
47 DK4a petla 2 1 liczaca
48 D4a.1 wideo 20-40 1
49 Dda.2 wideo ” 60 35
50 DK4b petla 2 1 liczaca
51 D4b.1 wideo 20-40 1
52 D4b.2 wideo 60 35
53 Dl4a.1 wideo 14-24 1
54 D14b.1 wideo K 14-24 1
55 pP2c -
- pRZe przycisk
57 dR2c radar PR2c 0-2
58 pP2d praycisk -
59 dR2d radar 0-2
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6. Program pa1

6.1. Program pa1 — Punkt przetagczen 105s

1: PmF 1.2]] 8: PmF 3b.4a] | 12: PmF 4b.1

No Signal group
4 1 K1

2 k11

4 k2

5 K3P

7 K13

8 K4

9 K14

10 [PR1a

11 | PR1c

12 PR2a e
| 13 PR2c
| 4 [ersa

15 PR3

16 PR4a

17 PR4c

18 S2

19 o1

20 |s4

6.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

MinimaInY Maksymalr?y Preferowany | Preferowany | Koszty obszaru Koszty obszaru
czas trwania | czastrwania . .
poczatek fazy | koniec fazy |preferowanego | niepreferowanego
fazy fazy
F1 15 35 0 20 0 25
F2 4 10 27 32 0 20
F3a 0 0 0 0 0 0
F3b 7 15 37 50 0 10
F4a 1 2 64 65 0 10
F4b 4 14 79 86 0 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujgcych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejs$cia miedzyfazowego.

*W przypadku warto$ci ,0” oznacza to, ze jej diugo$¢ moze wynies¢ 0, gdyz nie muszg w niej zostaé
spetnione Zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup sygnatowych, gdyz zostaty (lub
beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to warto§¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w zwigzku z
optymalng pracg programu.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwo$¢ dziatania, az do
momentu zgtoszenia zgdania sygnatu zielonego dla grupy podporzadkowanej lub piesze;j.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wtgczenia danej fazy.

Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytgczenia danej fazy.
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Koszt obszaru preferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami preferowanego poczatku
oraz korica fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢ skracana oraz jak bardzo preferowane
jest, aby byta skraca wzgledem przedziatéw preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami preferowanego
poczgtku odraz konica fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze byé¢ wywotana poza
ustalonymi przedziatami preferowanymi. | jak bardzo jest to dziatanie niepozgdane wzgledem
optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréow oraz zmiennych sterujgcych odbywaé sie bedzie na etapie
kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz rozkfad ruchu
dla poszczegdlnych okreséw dnia, diugosci kolejek na wiotach, liczby zatrzyman, czaséw przejazdu
przez dany odcinek itp.

Parametry, ktére zostaly zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejciowymi do pézniejszej,
szczegotowej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowarn z osobna.
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7. Program pa2

7.1. Program pa2 — punkt przetaczen 75s

1: PmF 1.2 | 8: PmF 3b.4al | 12: PmF 4b.1

3 No Signal group
‘ » 1 K1
| 2 |k
,3 K2 S
4 K12
5 kP
6 L
7 K13
8 K4
9 K4
10 PRla
11 PRl
12 PR2a
13 PR2c
14 | PR3a
i 15 PR3c
' 16 | PR4a
17 PRAc
18 s2
19 01
20 |s4

7.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

c:g'snl:n;;:}la Z::i\iw:m;{ Preferowany Prefelz rowany | Koszty obszaru .Koszty obszaru
gy iy poczatek fazy koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
F1 13 45 0 15 0 25
F2 3 8 22 26 0 10
F3a 0 0 0 0 0 0
F3b 7 14 31 41 0 10
F4a 0 3 55 56 0 10
F4b 5 22 70 86 0 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujgcych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przej$cia miedzyfazowego.
*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze jej dtugo$¢ moze wynie$¢ 0, gdyz nie muszg w niej zostac
spetnione zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup sygnatowych, gdyz zostaty (lub
beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to warto§¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w zwigzku z
optymalng pracg programu.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwos¢ dziatania, az do
momentu zgtoszenia zgdania sygnatu zielonego dla grupy podporzadkowanej lub piesze;j.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wigczenia danej fazy.
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Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytgczenia danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami preferowanego poczatku
oraz korca fazy. Wielko§¢ parametru okresla czy faza moze by¢ skracana oraz jak bardzo preferowane
jest, aby byta skraca wzgledem przedziatéw preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami preferowanego
poczgtku odraz konca fazy. Wielkos¢ parametru okresla nam czy faza moze byé wywotana poza
ustalonymi przedziatami preferowanymi. | jak bardzo jest to dziatanie niepozgdane wzgledem
optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametrow oraz zmiennych sterujgcych odbywaé sie bedzie na etapie
kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz rozktad ruchu
dla poszczegélnych okreséw dnia, diugosci kolejek na wlotach, liczby zatrzyman, czaséw przejazdu
przez dany odcinek itp.

Parametry, ktére zostaly zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejéciowymi do poézniejszej,
szczego6towej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowan z osobna.
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QUMAK.

8. Program pa3

8.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

| No

8.1. Program pa3 — Punkt przetgczen 75s

Signal group
1 K1
2 LA
4 K12
5 K3P
6 K3
|7 K13
8 | K4
9 K4
10 PR1a
11 PRic .
| PR2c
14 |PR3a
15 PR3c o
16 |PR4a
117 | PR4c
19 o1
120 s4

1: PmF 1.2]]

8: PmF 3b.4a [[11: PmF 4a.4b |

[12: PmF 4b.1 |

czMaln'lrrT\]/:zl;:?a ::::?\T:fl:g Preferowany Prefgrowany Koszty obszaru 'Koszty obszaru
Fazy Pazy poczatek fazy | koniec fazy |preferowanego | niepreferowanego
F1 12 25 0 14 0 25
F2 3 7 21 25 0 20
F3a 0 0 0 0 0 0
F3b 6 14 30 40 0 10
F4a 1 5 54 55 0 10
F4b 4 14 69 76 0 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujgcych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejscia miedzyfazowego.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze jej diugo$¢ moze wynie$¢ 0, gdyz nie muszg w niej zostaé
spetnione zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup sygnatowych, gdyz zostaty (lub
bed3) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to warto$¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w zwigzku z
optymalng pracg programu.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwoé¢ dziatania, az do
momentu zgtoszenia zgdania sygnatu zielonego dla grupy podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wigczenia danej fazy.
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Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytgczenia danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami preferowanego poczgtku
oraz korica fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢ skracana oraz jak bardzo preferowane
jest, aby byta skraca wzgledem przedziatéw preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami preferowanego
poczatku odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze by¢ wywotana poza
ustalonymi przedziatami preferowanymi. | jak bardzo jest to dziatanie niepozadane wzgledem
optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujgcych odbywaé sie bedzie na etapie
kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz rozktad ruchu
dla poszczegdinych okreséw dnia, diugosci kolejek na wlotach, liczby zatrzyman, czaséw przejazdu
przez dany odcinek itp.

Parametry, ktére zostaly zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejsciowymi do pozniejszej,
szczegotowej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowar z osobna.
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9. Program pa4

9.1. Program pa4 — Punkt przetgczen 60s

‘ 3: PmF 1.3b | 8: PmF 3b.4a | [11:PmF4adb | [12: PmF 4b.1 |
| No 40

Tolefe [~]o[u]sfwn B

=]

ey
oy

pury
N

W

[15

9.2. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

c’z\/laisni':qv:al:\i,a 2/‘1::?;::2::: Preferowany Pref(? rowany | Koszty obszaru .Koszty obszaru
fazy fazy poczatek fazy koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
F1 8 24 0 15 0 25
F2 0 0 0 0 0 0
F3a 0 0 0 0 0 0
F3b 4 12 28 34 0 20
F4a 0 4 48 49 0 10
F4b 2 12 63 66 0 10

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przej$cia migdzyfazowego.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze jej dlugo$¢ moze wynie$¢ 0, gdyz nie muszg w niej zostac
spetnione zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup sygnatowych, gdyz zostaty (lub
beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to warto§¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w zwigzku z
optymalng praca programu.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwos¢ dziatania, az do
momentu zgtoszenia zgdania sygnatu zielonego dla grupy podporzadkowanej lub pieszej.
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Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wigczenia danej fazy.
Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytgczenia danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr $cisle zwigzany z przedziatami preferowanego poczgtku
oraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢ skracana oraz jak bardzo preferowane
jest, aby byta skraca wzgledem przedziatéw preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr $ciSle zwigzany z przedziatami preferowanego
poczatku odraz korica fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze by¢ wywotana poza
ustalonymi przedziatami preferowanymi. | jak bardzo jest to dziatanie niepozgdane wzgledem
optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujgcych odbywaé sie bedzie na etapie
kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia oraz rozktad ruchu
dla poszczegolnych okreséw dnia, dtugosci kolejek na wiotach, liczby zatrzyman, czaséw przejazdu
przez dany odcinek itp.

Parametry, ktére zostaly zawarte w powyzszej tabeli sg danymi wejSciowymi do pdzniejszej,
szczegodtowej kalibracji dla kazdego z programéw na kazdym ze skrzyzowan z osobna.
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