UCHWALA NR 845/XXV1/2021
RADY MIASTA LUBLIN

z dnia 25 lutego 2021 r.
W sprawie przyjecia ,,Strategii rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”
Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie

gminnym (Dz.U. z2020r. poz.713i1378) - Rada Miasta Lublin uchwala,
co nastepuje:

§ 1.

Przyjmuje sie do realizacji ,Strategie rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”
stanowigcg zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2.

Wykonanie uchwaty powierza sie Prezydentowi Miasta Lublin.

§ 3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Rady Miasta Lublin

Jarostaw Pakuta
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Wykaz skrotow uzytych w opracowaniu

Skroét Rozwiniecie

ABR Stacja elektroenergetyczna sieci przesylowej Abramowice

ABS System zapobiegajacy blokowaniu két podczas hamowania (ang. Anti-Lock Braking System)

AC Prad zmienny (ang. Alternating Current)

AKK Analiza kosztow i korzysci

ASR System zapobiegajacy poslizgowi kot (ang. Acceleration Slip Regulation)

BEV Pojazdy, w kt(’)r)Th energia przechowwana J_'est w akumulatorach stanowigcych chemiczne
magazyny energii (ang. Battery Electric Vehicle)

B+R Parking typu ,,Parkuj rower i jedz” (ang. Bike and Ride)

CEPIK Centralna Ewidencja Pojazdow i Kierowcow

CNG Sprezony gaz ziemny (ang. Compressed Natural Gas)

DC Prad staty (ang. Direct Current)

DEVC Koncepcja d}_fnamiczr}ego be_:zprzewodf)wego tadowania pojazdéw elektrycznych
(ang. Dynamic Electric Vehicle Charging)

dmc Dopuszczalna masa catkowita pojazdu

DOD Glebokos¢ roztadowania akumulatora (ang. Depth of Discharge)

Usluga sterowania zuzyciem energii przez odbiorcéw na wniosek operatora systemu

DSR przesytowego (ang. Demand Side Response)

EIPA Ewidencja Infrastruktury Paliw Alternatywnych

EPA Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnos$ci i paliwach alternatywnych

ESP Elektroniczny uktad stabilizacji toru jazdy (ang. Electronic Stability Program)

ECEV Poj qzdy, W ktérych ogni\fva zamieniajg w procesach elektroch_emicz_nych wodor, metan
lub inne paliwo na energig¢ elektryczng (ang. Fuel Cell Electric Vehicle)

GIOS Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska

GPZz Glowny Punkt Zasilajacy

GUS Gtowny Urzad Statystyczny
Pojazdy, w ktdrych spala si¢ paliwo w silniku spalania wewngtrznego w celu zamiany energii

HEV chemicznej na energie elektryczna, w celu jej dalszej zamiany na ruch pojazdu (ang. Hybrid
Electric Vehicle)

ITS Inteligentny System Transportowy

jst Jednostka samorzadu terytorialnego

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny
Dhugookresowy $redni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach, wyznaczony w ciggu

Lown wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory
wieczoru (od godz. 18:00 do godz. 22:00) oraz pory nocy (od godz. 22:00 do godz. 6:00)

LFP Akumulator LiFePO, litowo-zelazowo-fosforowy

Li-lon Akumulator litowo-jonowy

Ly D%ugookresowy $redni poziom dzwicku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich pér nocy w roku (od godz. 22:00 do godz. 6:00)

LNG Skroplony gaz ziemny (ang. Liquefied Natural Gas)

LOF Lubelski Obszar Funkcjonalny

LOM Lubelski Obszar Metropolitalny

LPG Gaz skroplony bedgcy mieszaning propanu i butanu (ang. Liquefied Petroleum Gas)

LRM Lubelski Rower Miejski

LSY Stacja elektroenergetyczna sieci przesytowej Lublin Systemowa
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LTO Akumulator Li;TiOs litowo-tytanowy

MNiSW Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

MOP Miejsca Obstugi Podroznych

MPK Migjskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne - Lublin - Sp. z 0.0.

NCA Akumulator LiNiCoAIO; litowo-niklowo-kobaltowo-aluminiowy

NCBIR Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

NMC Akumulator LiNiMnCoO; litowo-niklowo-manganowo-kobaltowy

NMLZO Niemetanowe lotne zwigzki organiczne

nN Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia

OosD Operator systemu dystrybucyjnego

OSP Operator systemu przesylowego

OZE Odnawialne zrodto energii

P+R Parking typu ,,Parkyj i jedz” (ang. Park and Ride)
Pojazdy, w ktorych spala si¢ paliwo w silniku spalania wewnetrznego w celu zapewnienia

PHEV ruchu pojazdu lub zamiennie wykorzystuje si¢ energi¢ zgromadzong w akumulatorach (ang.
Plug-in Hybrid Electric Vehicle)

PSG sp. z o.0. Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

PV Instalacja fotowoltaiczna (ang. Photovoltaic)

RWMS Regionqlny Wydziat Monitoringu Srodowiska'w Lubl.inie Departamentu Monitoringu
Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

SN Sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia

SOC Stan natadowania akumulatora (ang. State of charge)

SOR Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

SPP Strefa ptatnego parkowania

SRT2030 Strategia Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku

SSE Specjalna Strefa Ekonomiczna

SZR System Zarzadzania Ruchem
SWOT (ang. Strengths — silne strony, ang. Weaknesses — stabe strony, ang. Opportunities —

SWOT szanse, ang. Threats — ;afgroier}ia) — analiza, sktadajaca si¢ z czterech pod.starwowych
rozpatrywanych czynnikow — silnych oraz stabych stron, szans oraz zagrozen dla danego
projektu

TEN-T Transeuropejska sie¢ transportowa

ubT Urzad Dozoru Technicznego

UE Unia Europejska

UM Lublin Urzad Miasta Lublin

uTo Urzadzenie transportu osobistego

Vv2C Pojazd wymienia informacje przez sie¢ internet, chmur¢ danych (ang. Vehicle to Cloud)

V2D Pojazd komunikuje si¢ z urzadzeniami (ang. Vehicle to Device)

V2G Pojazd wymienia energi¢ z siecia elektroenergetyczna dwukierunkowo (ang. Vehicle to Grid)

V2H Pojazd jako domowy magazyn energii (ang. Vehicle to Home)

V2l Pojazd komunikuje si¢ z infrastruktura (ang. Vehicle to Infrastructure)

V2P Pojazd komunikuje si¢ z przechodniami (ang. Vehicle to Pedestrian)

V2v Pojazdy komunikuja si¢ migdzy sobg (ang. Vehicle to Vehicle)

V2X Pojazd komunikujacy si¢ z ,,Wszyst[kim” np: urzqglzeniami, pojazdami, siecia
elektroenergetyczng etc. (ang. Vehicle to Everything)

VDC Napigcie pradu stalego w Voltach
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WFOSiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
wzkm Wozokilometry

ZCK dlaLOF  Zintegrowane Centrum Komunikacyjne dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego
ZDiM Zarzad Drog i Mostow w Lublinie
ZTM Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany Strona 9 z 150



Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MMM

1. Wstep

1.1. Cel i zakres opracowania

Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie powstata w ramach projektu realizowanego przez
Gmine Lublin finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
z programu priorytetowego GEPARD Il — transport niskoemisyjny, Czes¢ 2) Strategia rozwoju
elektromobilnosci.

Dokument stuzy realizacji celéw wynikajacych z dwoch kluczowych dokumentéw przyjetych
w ramach Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR):

— Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce, przyjetego przez Rade Ministrow 16 marca 2017 r.,
— Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, przyjetych przez Rade
Ministréw 29 marca 2017 .

Zaplanowano w nim dziatania wynikajace dla miasta z ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r.
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 110). Dziatania
te obejmuja zapewnienie okreslonego udzialu pojazdow elektrycznych we flocie pojazdoéw
wykorzystywanych przez urzad, transport publiczny oraz podmioty wykonujace zadania publiczne oraz
budowe na terenie miasta co najmniej 210 ogdlnodostepnych punktow tadowania pojazdoéw
elektrycznych do dnia 31 marca 2021 r.

Dzialania ujete w niniejszym dokumencie d3za do budowania w Lublinie systemu transportu
zrOwnowazonego, opartego na rozwoju systemu komunikacji publicznej i alternatywnych form
komunikacji wewnatrz miasta, co stanowi jeden z kierunkoéw rozwoju wskazany w ,,Strategii Rozwoju
Lublina na lata 2013-2020”.

Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie zawiera opis aktualnego systemu komunikacyjnego
w Lublinie obejmujacego transport publiczny, komunalny i prywatny, opis istniejacej infrastruktury
tadowania pojazdow elektrycznych oraz stacji tankowania gazu ziemnego. W dokumencie ujeto analizg
parametrow ilosciowych 1 jakosciowych transportu, wskazano niedobory i zakres niezbgdnych
inwestycji niwelujacych je, dokonano oceny wydolnosci systemu elektroenergetycznego pod katem
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego przy rosnagcym zapotrzebowaniu na energig elektryczna.

W dokumencie przedstawiono plan wdrazania elektromobilno$ci w Lublinie zawierajacy harmonogram
niezbednych inwestycji stuzacych realizacji przyjetego scenariusza. Strategia sporzadzona zostata
do roku 2036.

1.2. Zrédla prawa

Strategia rozwoju elektromobilno$ci w Lublinie zostata sporzadzona z uwzglednieniem zapiséw aktow
prawnych 1 dokumentow opisanych ponize;.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/94/UE
Z DNIA 22 PAZDZIERNIKA 2014 R. W SPRAWIE ROZWOJU
INFRASTRUKTURY PALIW ALTERNATYWNYCH (DZ. U. UE. L. Z 2014 R.
NR 307, STR. 1 Z POZN. ZM.)

Dyrektywa 2014/94/UE ustanawia minimalne wymogi dotyczace rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych, w tym punktow tadowania pojazdoéw elektrycznych i punktow tankowania gazu
ziemnego (LNG i CNG) oraz wodoru, ktore majg by¢ stosowane w ramach krajowych dziatan panstw
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cztonkowskich, jak rowniez wspodlne specyfikacje techniczne dla tych punktow, a takze wymagania
dotyczace informacji dla uzytkownikow. Dokument krajowych ram dzialan wskazuje cele do

osiagnigcia do dnia 31 grudnia 2020 r. w zakresie m.in. liczby ogolnodostepnych punktow tadowania
(okre$lonej na podstawie szacunkowej liczby zarejestrowanych do konca 2020 r. pojazdoéw
elektrycznych), aby umozliwi¢ poruszanie si¢ pojazdéw elektrycznych przynajmniej w obrebie
aglomeracji i innych obszaréw ggsto zaludnionych. Do dnia 31 grudnia 2025 r. panstwa cztonkowskie
powinny zapewni¢ odpowiednig liczbg ogodlnodostepnych punktow tankowania gazu ziemnego,
przynajmniej w sieci bazowej TEN-T.

Dokument wskazuje szereg propozycji sprzyjajacych wdrazaniu elektromobilno$ci w sposob stabilny
i bezpieczny dla systemu elektroenergetycznego. W celu zestandaryzowania ztaczy do tadowania
pojazddw elektrycznych na terenie krajow UE, zatacznik II dyrektywy okresla specyfikacje techniczna
dotyczacg typow ztaczy dla pojazdow elektrycznych (typu 2 i typu ,,combo 27).

KRAJOWE RAMY POLITYKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY PALIW
ALTERNATYWNYCH PRZYJETE PRZEZ RADE MINISTROW DNIA
29 MARCA 2017 R.

Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (Krajowe ramy) to dokument
strategiczny okreslajacy cele w zakresie rozwoju rynku i infrastruktury paliw alternatywnych
w transporcie, zgodnie z ktorymi w 2025 r. w Polsce zarejestrowanych bedzie 1 min pojazdow
elektrycznych, 54 tys. pojazdéw zasilanych sprezonym gazem ziemnym (CNG) oraz 3 tys. pojazdow
zasilanych skroplonym gazem ziemnym (LNG). Cele rozwoju rynku pojazdow elektrycznych oraz
napedzanych gazem ziemnym w Polsce w 2025 r. przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 1 Cele rozwoju rynku pojazdow elektrycznych oraz napedzanych gazem ziemnym w Polsce w 2025 r.

Cele w 2025 1.

Energia elektryczna CNG LNG
TEN-T
1 min 3tys
pojazdow S4tys. | P
elektrycznych| | pojazdéw _bojazdow
14 publicznie
. dostepnych punktow =
proJ ekry tankowania LNG
pilotazowe

| zasilania statkow
energia
elektryczna na
nabrzezu:
Swinoujscie,
Szczecin

32 publicznie
dostepne punkty =
tankowania CNG

Dostepnosc ushugi
bunkrowania LNG [~
w portach: Gdansk,
Gdynia, Szczecin,
Swinoujscie

Zrédlo: Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych przyjete przez Rade Ministroéw dnia
29 marca 2017 r.
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Na ponizszym wykresie przedstawiono prognozowang liczb¢ pojazdow elektrycznych (EV) oraz
napedzanych gazem ziemnym (CNG/LNG) w 2025 r. w Polsce.

Wykres 1 Prognozowana liczba pojazdow elektrycznych (EV) oraz napedzanych gazem ziemnym (CNG/LNG)
w 2025 r. w Polsce

1200 000 60 000

1000 000 ) o 50 000
800 000 40000 2
=
2, 600000 30000 Q
@)

400 000 20 000

200 000 J 10 000

0 0
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026
—.—EV CNG LNG

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Krajowych ram polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych
przyjetych przez Rade Ministrow dnia 29 marca 2017 r.

Zgodnie z zatozeniami zawartymi w Krajowych ramach w 2020 r. w Lublinie zaprognozowano:

— rejestracje 1632 pojazdow elektrycznych oraz 71 pojazdow zasilanych CNG,

— instalacje 213 ogdlnodostepnych punktow ladowania pojazdow elektrycznych, w tym 203
punktoéw o normalnej mocy fadowania i 10 punktow o duzej mocy tadowania.

USTAWA Z DNIA 11 STYCZNIA 2018 R. O ELEKTROMOBILNOSCI
| PALIWACH ALTERNATYWNYCH (T.J. DZ. U. Z 2021 R. POZ. 110)

Ustawa (EPA) implementuje zapisy dyrektywy 2014/94/UE do polskiego porzadku prawnego. Okres$la
m.in. zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury paliw alternatywnych, obowiazki podmiotow
publicznych w zakresie infrastruktury paliw alternatywnych, obowigzki informacyjne, warunki
funkcjonowania stref czystego transportu oraz Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych i sposob ich realizacji.

W art. 35 ustawy, ktory wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2025 r., na jednostke samorzadu
terytorialnego (jst) o liczbie mieszkancéw co najmniej 50 000, zostaty natozone obowigzki:

— zapewnienia co najmniej 30% udzialu pojazdow elektrycznych we flocie uzytkowanych
pojazddéw w obstugujacym ja urzedzie,

— wykonywania zadan publicznych, z wylgczeniem publicznego transportu zbiorowego, przy
wykorzystaniu co najmniej 30% pojazdow elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem
ziemnym lub zlecania wykonywania zadan publicznych, z wytaczeniem publicznego transportu
zbiorowego podmiotowi, ktorego co najmniej 30% floty pojazdow uzytkowanych przy
wykonywaniu tego zadania stanowig pojazdy elektryczne lub napedzane gazem ziemnym
z zastrzezeniem, ze zapisu tego nie stosuje si¢ dla zadania, ktérego warto$¢ nie przekracza
rownowartosci 30 000 euro wyrazonej w ztotych.

Przepis epizodyczny (art. 68) wskazuje, ze od dnia 1 stycznia 2022 r. jednostki te zapewnig osiaggniecie

co najmniej 10% udzialu pojazdoéw elektrycznych we flocie obstugujacego ja urzedu oraz co najmniej

10% udziat pojazdow elektrycznych lub pojazdéw napgdzanych gazem ziemnym we flocie
11
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wykorzystywanej do wykonywania zadan publicznych. W przypadku nie zapewnienia odpowiedniego
udziatu pojazdow elektrycznych lub napedzanych gazem ziemnym we flocie wykorzystywanej do
wykonywania zadania publicznego zleconego przez jst, zawarte umowy wygasaja z dniem 31 grudnia
2021 r.

Aurt. 36 naktada obowigzki na jednostke samorzadu terytorialnego, ktéra §wiadczy lub zleca Swiadczenie
ustugi komunikacji miejskiej. Zostata ona zobowigzana do stopniowego wzrostu udzialu autobusow
zeroemisyjnych we flocie pojazdow, co przedstawia ponizsza grafika.

Rysunek 2 Udziat autobusow zeroemisyjnych w uzytkowanej flocie pojazdéw komunikacji miejskiej

od dnia 1 stycznia 2021 r. od dnia 1 stycznia 2023 r. od dnia 1 stycznia 2025r. od dnia 1 stycznia 2028 .

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie ustawy EPA

Ustawodawca dopuscit mozliwo$¢ nierealizowania opisanego powyzej obowiazku, jesli wyniki
sporzadzane] co 36 miesiecy analizy kosztow 1 korzySci zwigzanych z wykorzystaniem
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych oraz innych $rodkow
transportu, w ktorych do napedu wykorzystywane sa wyltacznie silniki, ktérych cykl pracy nie powoduje
emisji gazow cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazoéw
cieplarnianych, wskazuja na brak korzysci wykorzystywania autobuséw zeroemisyjnych (art. 37).

W zakresie infrastruktury, w art. 60 okreSlona zostala minimalna liczba punktow tadowania
zainstalowanych do dnia 31 marca 2021 r. w ogdélnodostepnych stacjach tadowania, zlokalizowanych
w gminach. Liczba ta uzalezniona jest od liczby mieszkancow, liczby zarejestrowanych pojazdow
samochodowych oraz wskaznika liczby pojazdéow samochodowych przypadajacych na 1000
mieszkancow.

Tabela 1 Minimalna liczba punktow tadowania zainstalowanych do dnia 31 marca 2021 r. w ogolnodostepnych
stacjach tadowania

Liczba
Minimalna liczba . . ., zarejestrowanych Liczba pojazdéw
, Liczba mieszkancow ] ,
ogolnodostepnych w gminie pojazdow samochodowych
punktow ladowania samochodowych na 1000 mieszkancow
ogolem
1000 > 1000 000 > 600 000 =700
210 > 300 000 =200 000 =500
100 > 150 000 >95 000 >400
60 > 100 000 > 60 000 >400

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ustawy EPA
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Tabela 2 Minimalna liczba punktow tankowania sprezonego gazu ziemnego do dnia 31 marca 2021 r.

. . . Liczba
Minimalna liczba . . . ;
i . . . ., zarejestrowanych Liczba pojazdow
punktow tankowania = Liczba mieszkancow . ,
SDreZOness Szl W eminie pojazdow samochodowych
pre . goeg g samochodowych na 1000 mieszkancow
ziemnego ,
ogolem
6 > 1000 000 > 60 000 > 700
2 >100 000 =60 000 =400

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ustawy EPA

Wg ww. przepisu, minimalna liczba punktow tadowania zainstalowanych w ogo6lnodostgpnych stacjach
tadowania dla Gminy Lublin wynosi 210 oraz co najmniej 2 punkty tankowania spr¢zonego gazu
ziemnego.

W listopadzie 2020 r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przekazato do konsultacji publicznych projekt
ustawy o zmianie ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz niektérych innych ustaw
(projekt z dnia 10.11.2020 r.).

N PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE ,ENERGIA
4 —| DO PRZYSZLOSCI” PRZYJETY PRZEZ RADE MINISTROW DNIA
| 16 MARCA 2017 R.

Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,,Energia do przysztosci” wskazuje trzy gléwne cele dla
rozwoju elektromobilnos$ci (rys. 3).

Rysunek 3 Cele Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,, Energia do przysztosci”

Stabilizacja sieci
elektroenergetycznej

Rozwdj przemyshu
elektromobilnosci

o Stworzenie warunkow
dla rozwoju
elektromobilno$ci
Polakow

>

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,, Energia do przysztosci’
przyjetego przez Rade Ministrow dnia 16 marca 2017 r.

W Planie przedstawiono poszczegdlne etapy sprzyjajace rozwojowi elektromobilno$ci zaprezentowane
narys. 4.
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Rysunek 4 Etapy rozwoju elektromobilnosci w Polsce

Pojazdy
elektryczne sl etap 1l etap 111
w miastach 2016-201% Pilotaz 2019-2020 2021-2025
przysztosci Dobre praktyki Rozbudowana $wiadomos¢
(SWIADOMOSC)

Rozwdj rynku etap | etap Il etap 111
pojazdow 2016-2018 2019-2020 2021-2025
(POPYT) Rynki o Rynki B Rozwinigty rynek

Rozwoj przemyshu etap | 20(:':[[8?2'(;20 etap 111
elektromobilnosci 2016-2018 . 2021-2025
(PODAZ) Budowa prototypow krotkose r}fjna Produkcja pojazdow
etap | etap 11 etap 111
Regulacja dla e 2019-2020 2021-2025
rozwoju UsiEma @ el Etap Zbudowana infrastruktura,
elektromobilnosci elektromobilnos’Jc ; przygotowawczy ograniczenia dla pojazdow
inwestycji spalinowych
etap |
etap 111
Inteligentna sieé AULI5 A gy ] 2021-2025
zintegrowana Budowa JoLerauzy Sie¢ przygotowana
2 rnkiem demonstracyjnej Budowa stacji dg in¥eg o
Y stacji fadowania w wybranych gracj

pojazdow

z pojazdami

zitegrowanej
Z siecig

aglomeracjach

elektrycznymi

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,, Energia do przysziosci”

STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU TRANSPORTU DO 2030
ROKU PRZYJETA UCHWALA NR 105 RADY MINISTROW Z DNIA
24 WRZESNIA 2019 R. (M.P. POZ. 1054)

Zgodnie z zalozeniami Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku (SRT2030) nalezy
dazy¢ do zapewnienia w Polsce technologii transportowych sprzyjajacych gospodarce niskoemisyjne;j
i wykorzystania pojazdow zasilanych paliwami alternatywnymi. Zaprognozowano, ze W 2030 r.
w Polsce zarejestrowanych bedzie ponad 600 tys. samochodow elektrycznych i hybrydowych.

SRT2030 jako jedno z dzialan o charakterze organizacyjno-systemowym wskazuje promowanie
elektryfikacji transportu drogowego poprzez wprowadzenie (jako obowigzujacego standardu)
infrastruktury szybkiego tadowania pojazdéw elektrycznych m.in. w Miejscach Obstlugi Podréznych
(MOP) zlokalizowanych wzdtuz sieci bazowej TEN-T oraz w aglomeracjach miejskich. Kolejnym
dziataniem podjetym w celu ograniczenia negatywnego wplywu transportu na $rodowisko bedzie
promowanie niskoemisyjnych 1 efektywnych energetycznie $rodkéw transportu, zasilanych
alternatywnymi zrodtami energii, w tym samochodow elektrycznych oraz przygotowanie sukcesywnego
wdrazania pojazdow autonomicznych.

m PROJEKT POLITYKI ENERGETYCZNEJ POLSKI DO 2040 R.

W projekcie Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. wskazano na konieczno$¢ wprowadzenia

konkurencyjno$ci na rynku paliw poprzez zwickszenie wykorzystywania paliw alternatywnych
14
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i technologii magazynowania energii elektrycznej wykorzystywanej do zasilania pojazdow

elektrycznych. Jednym ze strategicznych celéw jest budowa infrastruktury do tankowania pojazdoéw
wodorowych, jednak z uwagi na ztozono$¢ procesu wytwarzania oraz magazynowania wodoru, mimo
dynamicznego rozwoju tej technologii, komercyjne wykorzystanie wodoru moze by¢ odsunigte
w czasie. Rozwoj rynku w zakresie wykorzystania paliw alternatywnych pozwoli na zmniejszenie
zaleznosci transportu od paliw konwencjonalnych.

STRATEGIA NA RZECZ ODPOWIEDZIALNEGO ROZWOJU DO ROKU 2020
(Z PERSPEKTYWA DO 2030 R.) PRZYJETA PRZEZ RADE MINISTROW
14 LUTEGO 2017 R.

Do 2030 r. zatozono stopniowy wzrost udziatu taboru niskoemisyjnego w komunikacji publicznej oraz
budowe infrastruktury do tadowania tego typu pojazdow. Jako dzialanie sprzyjajace wymianie
pojazdow wykorzystywanych do transportu indywidualnego przewidziano wprowadzenie systemu
zachet do zakupu pojazdéw mniej szkodliwych dla srodowiska.

Jako dziatania prowadzace do poprawy efektywnosci energetycznej wskazano:
— magazynowanie energii,
— redukcje niskiej emisji,
— rozwdj inteligentnych sieci,
— budowg klastrow energii.

,otrategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie” jest rowniez spojny ze ,,Strategia zréwnowazonej
i inteligentnej mobilno$ci - wprowadzanie europejskiego transportu na wilasciwe tory dla
przyszlosci” (ang. ,, Sustainable and Smart Mobility Strategy — putting European transport on track for
the future”), przedstawiona przez Komisje Europejska 9 grudnia 2020 r.

Strategia zaktada, ze wszystkie rodzaje transportu musza stac si¢ bardziej zrobwnowazone, a ekologiczne
alternatywy powszechnie dostepne. Dzigki jej wdrozeniu zostanie stworzony bardziej wydajny
i odporny system transportu, ktory zmierza do ograniczenia emisji zgodnie z celami Europejskiego
Zielonego Ladu. Zrownowazony transport obejmuje:

— upowszechnienie bezemisyjnych pojazdow, statkow i samolotow, odnawialnych zrodet energii,
paliw niskoemisyjnych i powigzanej infrastruktury — na przyktad poprzez zainstalowanie 3 min
publicznych punktéw tadowania do 2030 r.,

— dziatania na rzecz zdrowszego i bardziej zrownowazonego transportu migdzymiastowego
i miejskiego — na przyktad poprzez podwojenie ekspresowych przewozoéw kolejowych i rozwdj
dodatkowej infrastruktury rowerowej w ciggu najblizszych 10 lat,

— wspieranie ekologicznego transportu towarowego — na przyktad poprzez podwojenie
kolejowego ruchu towarowego do 2050 r.

1.3. Cele rozwojowe i strategie Lublina

Studium uwarunkowan i Kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin, przyjete
uchwala nr 283/VII1/2019 Rady Miasta Lublin z dnia 1 lipca 2019 r.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego to dokument planistyczny,
okreslajacy strategiczne cele dla rozwoju przestrzennego miasta. Kierunki rozwoju systemow
komunikacji i infrastruktury technicznej wykazane w Studium opisano ponize;.

Systemy komunikacji

Rozwoj systemow komunikacji miasta powinien nastgpowac zgodnie z zasadami zrownowazonego
rozwoju i powinien uwzglednia¢ interesy réznych grup uzytkownikow.
15
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Dzialania wyprzedzajace decyzje o0 nowych inwestycjach w systemie komunikacyjnym
(transportowym):

— lepsze wykorzystanie istniejacych zasobow (np. poprzez zarzadzanie ruchem, zarzadzanie
eksploatacja infrastruktury, uprzywilejowanie transportu zbiorowego),

— ograniczanie motoryzacji i stwarzanie alternatywnych mozliwosci odbywania podrozy
(np. poprzez zwigkszanie atrakcyjnosci transportu zbiorowego, rozw6j ruchu rowerowego,
ulatwienia w ruchu pieszych, wprowadzanie systemow typu: carpooling, carsharing),

— planowanie przestrzenne i stymulowanie rozwoju zagospodarowania miasta (np. poprzez
dogeszczanie zagospodarowania w korytarzach dobrze obstugiwanych przez transport
zbiorowy, zwigkszanie atrakcyjnos$ci funkcjonalnej obszaréw srédmiejskich, mieszanie funkcji,
przeciwdziatanie eksplozji i suburbanizacji miasta),

— stosowanie mechanizmow fiskalnych (np. optaty za parkowanie, oplaty za wjazd do obszaru,
optaty za korzystanie z wybranych elementow infrastruktury, podatki od pojazdow,
ksztattowanie cen biletow w transporcie zbiorowym).

Za najwazniejsze dziatania dla rozwoju systeméw komunikacji Lublina uznaje si¢ uprzywilejowanie
transportu zbiorowego, rozw6j podstawowego uktadu drogowego, w tym uktadu tras obwodowych,
rozwoj ruchu rowerowego i zmiany w organizacji ruchu zwigzane z ograniczeniami ruchu w obszarze
centralnym miasta.

Komunikacja drogowa

W rozwoju uktadu drogowego Lublina podstawowym zadaniem jest wytworzenie uktadow tras
obwodowych: Obwodnicy Srédmiejskiej, Obwodnicy Miejskiej oraz wspieranie rozwoju uktadu tras
ekspresowych — Obwodnicy Lublina.

Obwodnica Srodmiejska powinna przede wszystkim shuzy¢ obstudze ruchu dojazdowego do obszaru
centralnego, przy mozliwie jak najmniejszym jej wykorzystywaniu do obstugi podrozy
miedzydzielnicowych. Obwodnica Miejska powinna stuzy¢ obstudze podrézy miedzydzielnicowych
i powigzan z wlotami do miasta.

Zgodnie z ustaleniami Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Lubelskiego (2015 t.),
przewidywane jest ksztaltowanie pierScieniowego uktadu komunikacyjnego Lubelskiego Obszaru
Metropolitalnego (pier§cienia wewngtrznego LOM).

@ Publiczna komunikacja zbiorowa

Priorytetowa role w rozwoju systeméw komunikacji Lublina powinna peni¢ komunikacja zbiorowa
i mie¢ przewage nad komunikacjg indywidualng pod wzgledem czasu dojazdu do centrum, ptynnosci
przejazdu i niezawodnosci odbywania podrozy. W celu zapewnienia uprzywilejowania komunikacji
zbiorowej w ruchu ulicznym niezbedne jest wprowadzanie wydzielonych paséw dla komunikacji
zbiorowej i priorytetu w sterowaniu ruchem oraz realizacja zintegrowanych weztoéw przesiadkowych.
Zgodnie z planem zagospodarowania przestrzennego miejskiego obszaru funkcjonalnego osrodka
wojewodzkiego — Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego (zawartym w Planie Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewodztwa Lubelskiego) nalezy przewidywaé organizacje kolei aglomeracyjne;j,
W oparciu o system stacji i przystankoéw zlokalizowanych w ramach linii kolejowych (nr: 7, 30, 68).
W rejonie dworca stacji kolejowej ,,Lublin Gtéwny” przewiduje sie powstanie Zintegrowanego Dworca
Komunikacyjnego o aktualnej nazwie Zintegrowane Centrum Komunikacyjne dla Lubelskiego Obszaru
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Funkcjonalnego, faczacego komunikacj¢ zbiorowa dalekobiezna i lokalng (kolejows, autobusowa). Tym
samym, stanowi¢ on bedzie regionalny i subregionalny (metropolitalny) wezet komunikacyjny. W celu
rozwoju ukladu transportu niskoemisyjnego, na kierunkach tras wylotowych z miasta nalezy
uwzglednia¢ budowe weztdw przesiadkowych integrujacych komunikacje zbiorowa miejska
z zamiejska, z petlami nawrotowymi i parkingami w systemie: ,,Parkuj i jedz” (P+R) — dla samochodow
i (B+R) — dla rowerow.

Q Parkingi

W celu uporzadkowania i zréznicowania zasad dostepnosci do poszczegélnych obszarow miasta, zasad
organizacji ruchu, uwzgledniajacych mozliwosci korzystania z samochodu osobowego i parkowania,
wprowadza si¢ podziat miasta na 3 strefy komunikacyjne.

Rysunek 5 Strefy komunikacyjne w Lublinie

Strefal *Nalezy dazy¢ do racjonalizacji wykorzystania
centralny obszar miasta istniejgcych i planowanych miejsc parkingowych
poprzez wprowadzenie oplat za parkowanie,
eliminacje¢ parkowania nielegalnego, kontrolg liczby
Strefa ograniczonego miejsc parkingowych tworzonych przez inwestoréw

i kontrolowanego na wlasnym terenie, rozwdj informacji o wolnych

parkowania miejscach parkingowych.

*Nalezy dazy¢ do budowy parkingéw dla samochodéw

St_refa I . i rowerow dla systemu ,, Parkuj i Jedz” (P+R) oraz
obszar 'nten§y_wn_ej_ systemu ,, Rower i Komunikacja publiczna” (B+R)
zabudowy miejskiej w rejonach przystankow kolei, autobusow

i trolejbusoéw, budowy parkingow i stacji
rowerowych, sukcesywnego wprowadzania
Strefa kontrolowanego odptatnosci za parkowanie na terenach publicznych
pakowania w obszarach koncentracji ruchu oraz egzekwowania
; obowigzku budowy parkingéw przez inwestorow na
\ " wlasnym terenie i z wtasnych srodkow.
Strefa 111
pozostale obszary *Nalezy dazy¢ do budowy parkingow dla systemu P+R
zabudowy miejskiej i B+R w rejonach przystankow kolei, autobusow

1 trolejbusoéw oraz egzekwowania obowiazku budowy
parkingow przez inwestorow na wtasnym terenie
Strefa nieograniczonego i z wlasnych §rodkow.

parkowania

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Lublin, przyjete uchwatg nr 283/VIIl/2019 Rady Miasta Lublin z dnia 1 lipca 2019 r.

Majac na wzgledzie ksztaltowanie polityki przestrzennej zmierzajacej do poprawy jako$ci zycia
w miescie naktada sie obowigzek zapewnienia mieszkancom oraz klientom odpowiedniej liczby miejsc
postojowych dla samochodéw osobowych i rowerow przez inwestorow realizujacych przebudowy,
rozbudowy i budowy nowych obiektow, a takze przy zmianach sposobu uzytkowania obiektow
budowlanych.

17

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany Strona 18 z 150



Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MA‘MM

Komunikacja lotnicza

Obstuge komunikacja lotnicza w zakresie przewozoéw pasazerskich i towarowych realizuje Port
Lotniczy Lublin, zlokalizowany na terenach Swidnika oraz gmin Melgiew i Woélka, w odlegtosci
ok. 9 km od centrum miasta liczonej w linii proste;j.

Komunikacja kolejowa

W celu usprawnienia i przyspieszenia komunikacji kolejowej w zakresie przewozu pasazerskiego oraz
transportu towarowego w dokumencie zatozono: modernizacje linii kolejowej nr 7 (Warszawa
Wschodnia Osobowa — Dorohusk), modernizacje linii kolejowej nr 68 na odcinku Lublin — Stalowa
Wola Rozwadéw w ciagu tzw. Magistrali Wschodniej — zgodnie z Krajowym Programem Kolejowym
do roku 2023, budowe i modernizacj¢ istniejacych linii kolejowych, w tym takze bocznic kolejowych.
Istotne sg rowniez dziatania poprawiajace stan techniczny uktadu torowego i urzadzen kolejowych.

Komunikacja rowerowa

Studium zaktada usprawnienie komunikacji na terenie miasta poprzez uwzglednienie potrzeby dalszego
rozwoju komunikacji rowerowej jako alternatywnego $rodka komunikacji, korzystnego
z punktu widzenia oddzialywania ekonomicznego, ekologicznego i spolecznego. W tym celu
wyznaczono wykorzystywane w podrozach codziennych gtéwne kierunki tras rowerowych
o charakterze ogdlnomiejskim, prowadzone w pasach drogowych ulic oraz o charakterze rekreacyjno-
turystycznym, prowadzone po terenach zieleni parkowej, zieleni wzdtuz suchych dolin, rzek i Zalewu
Zemborzyckiego. Rozw6j komunikacji rowerowej powinien uwzglednia¢ przebudowe i rozbudowe
istniejgcej sieci ciaggdbw rowerowych wraz z infrastrukturg towarzyszaca, obejmujacg m.in.: miejsca
parkingowe, stojaki dla rowerow, o$wietlenie oraz rozwoj sieci bezobstugowych wypozyczalni
rOWerow.

Komunikacja piesza

Zaktada si¢ ksztaltowanie komunikacji pieszej jako cigglego i spojnego systemu tras pieszych, m.in.
poprzez realizacje ciagow pieszych w nowoprojektowanych ulicach, wyznaczanie tras pieszych
o0 charakterze rekreacyjno-turystycznym oraz wyznaczanie stref pieszych w formie ulic, skwerow lub
placow wylaczonych catkowicie lub prawie catkowicie z ruchu kotowego. Trasy piesze powinny by¢
realizowane zgodnie z zasada zapewnienia dostgpnosci, bezpieczenstwa i wygody wszystkim
uzytkownikom (w tym osobom niepetnosprawnym) oraz powigzane ze zintegrowanym systemem
komunikacji zbiorowe;j.

Strategia Rozwoju Lublina na lata 2021-2030

Obecnie trwaja prace nad opracowaniem dokumentu w ramach projektu pn. ,,Wymyslmy wspoélnie
Lublin. Partycypacyjnie tworzymy inteligentng Strategi¢ Lublin 2030,

Przeglad pozostatych dokumentow, ktorych zapisy zostalty uwzglednione w niniejszej Strategii, zawiera
rozdziat 5.2.
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1.4. Charakterystyka Lublina

1.4.1. Lokalizacja

Atutem Lublina jest jego lokalizacja w niewielkiej odlegtosci od wschodniej granicy Unii Europejskiej.

Mapa 1 przedstawia odlegtosci Lublina od najwigkszych miast w Polsce i Europie.

Mapa 1 Mapa polozenia Lublina wzgledem najwigkszych miast w Polsce i Europie

.
(P Wrothaw
Y

™
\~ V.'z.lbv-
Gdansk 504 km
Krakow 273 km
todz 308 km
Warszawa 161 km
Wroctaw 514 km " fsda
Berlin 751 km
Bruksela 1558 km
Kijow 610 km
Lwow 220 km
Minsk 509 km
Moskwa 1279 km
Praga 652km
Wieden 723 km
Wilno 600 km

Zrédto: https://lublin.eu/lublin/o-miescie/lublin-w-liczbach/ /dostep: 25.09.2020 r.]

Lublin jest najwigkszym miastem Polski po wschodniej stronie Wisty. W 2017 r. miasto obchodzito
700-lecie istnienia. Jest miastem na prawach powiatu i od 1474 roku stolica wojewodztwa lubelskiego.

Mapa 2 Gminy nalezgce do LOF i LOM

Wanolnica SNaIgcZ6ivg
N \‘\\
ANN\Wbjgiechow:

N

Zrodlo: Opracowanie wiasne

MR

gminy nalezace do LOM
[—] gminy nalezace do LOF
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Lublin jest rdzeniem i gldéwnym
osrodkiem Lubelskiego Obszaru
Funkcjonalnego, w ktoérego sktad,
oprocz Lublina, wchodzg gminy:
Swidnik, Lubartow, Miasto
Lubartow, Piaski, Glusk, Jablonna,
Jastkow,

Nateczow,

Konopnica,
Niedrzwica
Niemce, Spiczyn, Strzyzewice,
Wolka. W 2020 roku, poprzez
podpisanie  listu  intencyjnego,
zostatla zainicjowana wspotpraca
jednostek samorzadu terytorialnego
w ramach Lubelskiego Obszaru
Metropolitalnego. W  przyszlej
perspektywie finansowej, obecny
obszar  funkcjonalny  zostanie
rozszerzony o dodatkowe jednostki
samorzadu

Metgiew,
Duza,

terytorialnego,
przeksztatcajac si¢ w LOM.
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Sygnatariuszami listu sa przedstawiciele 21 gmin: Lublin, Swidnik, Lubartéw miasto, Lubartéw gmina,
Niemce, Spiczyn, Wolka, Melgiew, Piaski, Jabtonna, Gtusk, Strzyzewice, Niedrzwica Duza,
Konopnica, Naleczow, Jastkow, Betzyce, Bychawa, Leczna, Garbow, Wojciechéw oraz 5 powiatow, na
ktorych obszarze leza gminy, tj. powiat: lubelski, lubartowski, teczynski, putawski i §widnicki. Nowy
obszar dziatah wyznaczony zostal zgodnie z zapisami Strategii Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego
do 2030 r. oraz Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego.

Lublin skupia funkcje administracyjne, jako siedziba wiadz wojewodzkich, edukacji i nauki, jako
najwigkszy osrodek akademicki we wschodniej Polsce, dysponujacy znacznym potencjatem badawczo-
rozwojowym, kultury (teatry, muzea, imprezy kulturalne), gospodarki i innowacyjnosci.

Miasto zajmuje obszar o powierzchni 147,5 km?, podzielony na 27 dzielnic (mapa 3).

Mapa 3 Podziat miasta Lublin na dzielnice

——

Zrodto: Opracowanie wiasne

1.4.2. Warunki geograficzne

Przez Lublin przeptywa rzeka Bystrzyca, ktora dzieli miasto na dwie odmienne krajobrazowo czgsci —
lewobrzezng z urozmaicong rzezba terenu, glebokimi dolinami i starymi wawozami lessowymi oraz
prawobrzezng — bedaca czgscig ptaskowyzu $widnickiego. Deniwelacje terenu w Lublinie przekraczajg
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70 metréw. Najwyzej polozony punkt znajduje si¢ na Weglinie (236,5 m n.p.m.), a najnizszy
zlokalizowany jest w dnie doliny Bystrzycy w rejonie Hajdowa (164 m n.p.m.).

Pod wzgledem klimatycznym, Lublin zlokalizowany jest w granicach natgczowsko-lubelskiej jednostki
mezoklimatycznej. Glownym czynnikiem wplywajacym na zmiany pogody tego obszaru sg fronty
atmosferyczne. Najwigcej dni z frontami obserwuje si¢ w listopadzie i grudniu, a najmniej W czerwcu
i sierpniu.

Tabela 3 Podstawowe dane meteorologiczne

Parametry 2000 2010 2015 2016
Srednie temperatury [°C] 9,0 75 9,4 8,7
Roczne sumy opadow [mm] 626 751 532 689
Srednia predko$é wiatru [m/s] 2,7 3,0 3,0 2,9
Uslonecznienie [h] 2035 1689 2012 1872
Srednie zachmurzenie [oktany] 5,0 55 5,2 54

Zrédio: https://lublin.stat.gov.pl/publikacje-i-foldery/inne-opracowania/lublin-w-liczbach-2017,1,2.html
[dostep: 25.09.2020 r.]

W Lublinie najnizsze $rednie miesigczne temperatury notowane sg w lutym (-4°C), a najwyzsze
w lipcu (18,2°C). Ujemne temperatury pojawiaja si¢ od grudnia do marca wilacznie, z kolei dni gorace
Z temperatura powietrza powyzej 25°C, wystepuja od kwietnia do wrzes$nia.

1.4.3. Demografia

Wedlug danych podawanych przez Gtowny Urzad Statystyczny, na dzien 31 grudnia 2019 r. Lublin
liczyt 339 784 mieszkancow. Liczbe ludnosci w Lublinie w latach 2014-2019 przedstawia ponizszy

wykres.
Wykres 2 Liczba ludnosci w Lublinie w latach 2014-2019

Liczba ludnosci ogdtem

342000 341722

341500
341000 340 727
340 466

340 500

340 000 339850 33968y 339784
339 500

339 000

338 500

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zrédto: GUS, Bank Danych Lokalnych

W latach 2014-2018 liczba ludno$ci spadta o 2040 oséb, co stanowi ok. 0,6%. W 2019 r. nastgpit wzrost
liczby ludnosci w stosunku do roku poprzedniego o 102 osoby.

W roku akademickim 2019/2020 swoja siedzib¢ w Lublinie miato 9 uczelni, na ktérych studiowato
62 132 os6b. Stanowi to ok. 18% mieszkancow miasta.
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Srednia gesto$é zaludnienia w 2019 roku wynosita 2304 osob/km?. Najwicksza gesto$¢ zaludnienia
cechuje dzielnice typowo mieszkaniowe, z budownictwem wielorodzinnym: Czuby Po6tnocne, Czuby
Potudniowe, Czechéw Poludniowy, Rury, Kalinowszczyzna. Najmniejsza gestos¢ zaludnienia
wystepuje w dzielnicach peryferyjnych: Zemborzyce, Abramowice, Glusk, Hajdéw-Zadgbie.

Ggestos¢ zaludnienia w poszczeg6lnych dzielnicach przedstawia mapa 4.

Mapa 4 Gestosc zaludnienia wg dzielnic

[ 100 - 350
[ 351-1650
[0 1651 - 3000
[ 3001 - 4600
[ 4601 - 6600
Il 6601 - 8600
Il 8601 - 11300

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Analiza danych demograficznych z ostatnich Kilku lat wskazuje na spadek liczby ludnosci w Lublinie,
co uwarunkowane jest roznymi czynnikami — przede wszystkim niskim przyrostem naturalnym oraz
procesami migracyjnymi. Obserwuje si¢ wzrost liczby ludno$ci w strefie podmiejskiej Lublina,
co wskazuje na zachodzacy proces suburbanizacji. Najwiekszy przyrost ludnosci w latach 2010-2019
wystapit w gminach: Glusk — 30,8%, Woélka — 21,8%, Konopnica — 15,5%. Ponizej przedstawiono saldo
migracji w roku 2019 dla gmin tworzacych Lubelski Obszar Funkcjonalny.

Tabela 4 Saldo migracji w gminach Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego w 2019 r.

Nazwa gminy Saldo migracji

Gmina Glusk 336 4
Gmina Niemce 260 W
Gmina Wolka 222 &
Gmina Konopnica 207 &
Gmina Lublin 193 &
Gmina Melgiew 127 &
Gmina Jastkow 100 &
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Gmina Lubartéw 48
Gmina Strzyzewice 37 | *
Gmina Spiczyn 22
Gmina Jablonna 12 | &
Gmina Piaski -2
Gmina Niedrzwica Duza -4
Gmina Naleczow -30
Miasto Lubartévy -146 ¥
Gmina Miejska Swidnik 202§

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych

1.4.4. Mieszkalnictwo

Wedlug Banku Danych Lokalnych GUS, na koniec 2019 roku, w Lublinie bylo 23 002 budynkéw
mieszkalnych. Na wykresie ponizej przedstawiono zmiang liczby budynkéw mieszkalnych w latach
2014-2019.

Wykres 3 Budynki mieszkalne w Gminie Lublin w latach 2014-2019

Budynki mieszkalne w Gminie Lublin w latach 2014-2019

23200
23002
23 000
22 800 92748 22791
8
S 22 587
T 22600 22505
22400 22341
22 200 I
22 000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zrédto: GUS, Bank Danych Lokalnych

Obserwuje si¢ wzrost liczby budynkow mieszkalnych. W okresie 2014-2019 przyrost ten wyniost
ok. 3%.

Zasoby mieszkaniowe w Lublinie w latach 2014-2019 przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 5 Zasoby mieszkaniowe w Lublinie w latach 2014-2019

Zasoby mieszkaniowe 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Mieszkania [szt.] 145 542 147 314 149 506 152 118 154 926 157 147

Mieszkania na 1000
mieszkancow [szt.]

Zrédto: GUS, Bank Danych Lokalnych

425,9 432,4 439,1 4476 456,1 462,5
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W 2019 r. wg danych PGE Dystrybucja S.A. udziat grupy taryfowej G, dedykowanej dla gospodarstw
domowych, stanowit 26,1% ogolnego zuzycia energii elektrycznej w Lublinie. Na ponizszym wykresie
przedstawiono liczbg odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w grupie taryfowej G w Lublinie.

Wykres 4 Liczba odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w grupie taryfowej G w Lublinie

185 000 262 000,00
180 000
260 000,00
175000
% 170000 258 000,00
0
o
:g 165,000 256 000,00 _
2 160000 E
:é 155 000 254 000,00
)
— 150 000 252 000,00
145 000
250 000,00
140 000
135000 248 000,00

2014 2015 2016 2017 2018 2019

mmm [iczba odbiorcow — =====Zuzycie energii elektrycznej w grupie taryfowej G
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.

1.4.5. Przedsi¢biorczosé

Wedlug Banku Danych Lokalnych GUS, w 2019 roku w Lublinie do rejestru REGON wpisanych byto
46 180 podmiotéw. Zmiana liczby podmiotéw wpisanych do rejestru REGON w latach 2014-2019
przedstawiona zostala na ponizszym wykresie.

Wykres 5 Podmioty Gospodarki Narodowej wpisane do rejestru REGON w latach 2014-2019

Podmioty Gospodarki Narodowej wpisane do rejestru REGON
w latach 2014-2019

46 500 46 180
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42 000
2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

W 2019 roku do rejestru REGON wpisanych byto ponad 6% wigcej podmiotow w pordéwnaniu
z rokiem 2014. W roku tym, 16,3% wszystkich podmiotow stanowily podmioty zajmujace si¢
przemystem i budownictwem, a 0,37% to podmioty wg PKD 2007 z sektora rolnictwo, lesnictwo,
towiectwo i rybactwo.
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Okoto 96% przedsigbiorstw to mikroprzedsigbiorstwa, zatrudniajagce mniej niz 10 osoéb. Ubywa
przedsiebiorstw zatrudniajacych 50 i wiecej osob. Podmioty, wedtug klas wielkosci, przedstawia
ponizsze zestawienie.

Tabela 6 Podmioty wedlug klas wielkosci w latach 2014-2019
Wielkos¢

(liczba pracownikow) 2014 2015 2016 2017 2018 2019

0-9 41722 42 201 42 739 43 649 43673 44 577
10 - 49 1316 1327 1345 1352 1299 1240
50 - 249 345 333 330 324 317 305
250-999 51 47 46 46 44 43
1000 i wiecej 16 14 14 15 15 15

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

W 2007 roku zostata utworzona Podstrefa Lublin Specjalnej Strefy Ekonomicznej EURO-PARK
Mielec. Aktualna powierzchnia wynosi 128 ha. Strefa znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czesci
miasta, w rejonie al. Wincentego Witosa, w poblizu obwodnicy Lublina, wezta komunikacyjnego trasy
ekspresowej S17 oraz Portu Lotniczego Lublin S.A.

Rysunek 6 Schemat Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Lublinie

5 19 1l SSE EURO-PARK MIELEC
EEO PODSTREFA LUBLIN

- Port Lotniczy
Lublin S.A.

Centrum

miasta 0

3
&
&
S 19 ke

Droga dojazdowa do A4

Obwaodnica Lublina

Zrédlo: https://lublin.eu/biznes-i-nauka/inwestorzy/specjalna-strefa-ekonomiczna/ /dostep: 25.09.2020 r.]

Na terenie Lublina funkcjonuja przedsigbiorstwa z branzy przemystu motoryzacyjnego i maszynowego,
wsrod ktorych znajduja si¢ dostawcy przemystowych silnikéw elektrycznych. Ta gataz przemystu na
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terenie miasta posiada zaplecze techniczno-infrastrukturalne oraz wyspecjalizowana kadre
pracownikow.

Tradycje przemystu motoryzacyjnego i maszynowego Lublina sa nadal wspierane poprzez dziatania,
prowadzone w ramach ekosystemu Lubelskiej Wyzyny Motoryzacyjnej i Maszynowej, oparte na
wspotpracy pomiedzy wiladzami samorzadowymi, przedsigbiorstwami, jednostkami naukowymi oraz
instytucjami otoczenia biznesu. Podejmowane przedsiewzigcia majg na celu podniesienie
konkurencyjnosci lubelskiej branzy elektromaszynowej na rynku krajowym i mi¢dzynarodowym oraz
wsparcie lokalnego zaplecza tego przemystu w Lublinie.

1.4.6. Uklad komunikacyjny

Lublin stanowi wezet drogowy, w ktorym krzyzujg si¢ drogi obstugujace ruch mig¢dzynarodowy
i miedzyregionalny. Wg danych Zarzadu Drog i Mostéw w Lublinie w marcu 2020 r., catkowita dtugosé¢
drog publicznych wynosita 589,2 km, w tym 43,8 km drog wojewodzkich, 148,0 km drog powiatowych
oraz 397,4 km drog gminnych.

Wykres 6 Struktura drog publicznych w Lublinie

Struktura drég publicznych w Lublinie wg kategorii

B Wojewodzka
= Powiatowa

= Gminna

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Zarzqdu Drég i Mostéw w Lublinie

Obecnie, w granicach administracyjnych miasta znajduja si¢ dwa odcinki drogi ekspresowej S12/S17
w ramach obwodnicy Lublina. Przez miasto maja swoj przebieg drogi wojewodzkie: 809 (Przytoczno -
Kierzkowka - Krasienin - Lublin - droga krajowa S19 — Lublin - droga krajowa S19), 822 (Lublin — Port
Lotniczy Lublin), 830 (Lublin — Nateczow — Bochotnica), 835 (od drogi krajowej S17 - Lublin —
Wysokie - Bitgoraj — Sieniawa - Przeworsk — Dynow — Grabownica Starzenska), 874 (Zarzecze - Putawy
- Kuréw - Garbow - droga ekspresowa S12/S17 - droga krajowa S12/19 — Lublin). Dzigki takiemu
potozeniu, Lublin, jako stolica wojewodztwa, staje si¢ centralnym punktem regionu takze w zakresie
uktadu transportowo-komunikacyjnego.
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Mapa 5 Mapa klas drog krajowych w woj. lubelskim
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Zrédto: https:/iwww.gddkia.gov.pl/pl/a/6578/mapa-klas-drog-krajowych /[dostep: 23.11.2020 r.]

Lublin jest wezlem kolejowym, ktéry obstuguje ruch pasazerski o charakterze dalekobieznym,
krajowym oraz regionalnym. Przez miasto przebiega linia kolejowa nr 7 taczaca Warszawe z granica
panstwa w Dorohusku, a dalej z Kijowem. Dwie inne linie wybiegaja z Lublina w kierunkach:
poludniowym (m.in. do Krasnika i dalej — Przeworska) oraz potnocnym (do Lukowa). W 2012 r. zostat
wybudowany tor taczacy stacj¢ PKP Lublin z Portem Lotniczym Lublin.

Obecnie na terenie miasta znajduje si¢ 7 przystankow osobowych tj. stacja Lublin Gtowny, Lublin
Ponikwoda (linia nr 30), Lublin Pétnocny (linia nr 7), Lublin Zadgbie (linia nr 30), Lublin Zemborzyce
(linia nr 68), Lublin Zachodni (linia nr 7) i Rudnik Przystanek (linia nr 30). Na zachodniej granicy
miasta znajduje si¢ kolejny przystanek Stasin Polny.
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Mapa 6 Przebieg linii kolejowych oraz lokalizacja stacji na terenie Lublina
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Zrodlo: Opracowanie wlasne

W czerwcu 2020 roku PKP PLK S.A. podpisaly z Urzgdem Marszatkowskim Wojewodztwa
Lubelskiego umowe dotyczgcg opracowania koncepcji programowo-przestrzennej Lubelskiej Kolei
Aglomeracyjnej. Inwestycja ta ma utatwia¢ dojazd pociagiem do Lublina oraz umozliwi¢ podr6z koleja
na terenie miasta. Wplynie to m.in. na ograniczenie ruchu drogowego. W ramach projektu zaktadana
jest modernizacja istniejacych i budowa nowych przystankow kolejowych, w ktérych perony
dostosowane beda dla potrzeb o0séb z ograniczona ruchomoscia. Obok przystankoéw zaktada sie
utworzenie weztow przesiadkowych, integrujacych kolej z innymi srodkami transportu publicznego.

Istotnym elementem systemu komunikacyjnego Lublina jest sasiedztwo portu lotniczego, ktory
zwigksza dostepno$¢ transportowa regionu i przyczynia si¢ do rozwoju miasta. Miasto posiada
z portem lotniczym bezposrednie poltgczenie autobusowe oraz kolejowe, CO zaprezentowano
na ponizszym rysunku.
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Rysunek 7 Schemat potgczen autobusowych i kolejowych do Portu Lotniczego Lublin (LUZ)
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Zrédto: https://www.airport.lublin.pl/dla-podroznych/dojazd/ [dostep: 31.03.2020 r.]

1.4.7. Transport

W latach 2014-2019 liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych w Lublinie wzrosta o 24%,
co przedstawia ponizsze zestawienie, sporzadzone na podstawie danych GUS.

Tabela 7 Liczba zarejestrowanych pojazdow w Lublinie w latach 2014-2019

Rodzaj pojazdu 2014 2015 2016 2017 2018 2019

pojazdy samochodowe i ciagniki 202730 210181 219008 228977 239756 247 836
motocykle ogélem 6 893 7453 7 860 8 317 8 803 9 265
motocykle o pojemnosci silnika do 125 cm?® 1240 1493 1699 1847 2041 2215
samochody osobowe 158361 164618 172128 180399 189281 196 347
autobusy ogéltem 1352 1335 1342 1319 1338 1323
samochody ci¢zarowe 28266 28564 29091 29847 30804 31276
samochody ciezarowo - osobowe 1389 1389 1391 79 82 85

samochody specjalne

. . . 1622 1692 1753 1842 2028 2085
(lacznie z sanitarnymi)

ciagniki samochodowe 2835 3032 3222 3246 3392 3414
ciagniki siodlowe 2 803 2999 3190 3214 3360 3381
ciagniki rolnicze 3301 3373 3498 3893 3975 3991
motorowery 3447 3526 3544 3565 3613 3649

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych
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Wykres ponizej przedstawia zmiang wskaznika samochodow osobowych na 1000 mieszkancow dla
Lublina w latach 2014-2019.

Wykres 7 Liczba samochodéw osobowych na 1000 mieszkaricow w latach 2014-2019
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700
600 5056 530,8 257.2
50
40

- 30
200
10

5779

szt./1000 0s6b

o O o O O
S

D
B -
S

N

(00}
R -
il

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

Pozycja Lublina jako osrodka gospodarczego i edukacyjnego, w kontekscie zachodzacych procesow
suburbanizacji, wptywa na rozwd¢j polaczen transportowych umozliwiajagcych komunikacj¢ Lublina
z gminami o$ciennymi.

W 2016 r., wg analizy GUS ,,Dojazdy do pracy w wojewddztwie lubelskim w 2016 r.”, Lublin stanowit
miejsce pracy dla 36,7 tys. pracownikéw najemnych. Najwigksza liczba pracownikow najemnych
kierowala sic do Lublina z gmin sasiednich tj.. ze Swidnika (2,5 tys. osob), Niemiec
(1,8 tys.), Jastkowa (1,3 tys.), Wolki (1,2 tys.), Konopnicy (1,2 tys.) i Gluska (1,1 tys.).

Procentowe zmiany liczby ludnos$ci w latach 2010-2018 na terenach gmin LOF oraz liczbe
dojezdzajacych do pracy do Lublina w 2016 r. przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 8 Zmiana liczby ludnosci w latach 2010-2018 na terenie gmin LOF oraz liczba dojezdzajgcych do pracy
do Lublinaw 2016 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych
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Wg przywolywanego powyzej opracowania, w 2016 r. z Lublina wyjezdzalo do pracy 7,8 tys. 0sob,
Z czego 67,4% stanowity dojazdy do pracy odbywajace si¢ w obrebie wojewddztwa lubelskiego, dla
ktorych gtowny kierunek stanowity gminy o$cienne.

Tabela 8 Gminy z najwigkszq liczbg przyjezdzajgcych do pracy z Lublina

Liczba W % ogoétu
Lp. Nazwa gminy przyjezdzajacych wyjezdzajacych
' do pracy z Lublina z Lublina
1. Swidnik 830 10,6
2. Niemce 368 4,7
3.  Jastkow 357 4,6
4. Konopnica 322 4,1
5. Wolka 259 3,3
6.  Glusk 193 2,5
7. Lubartow 181 2,3

Zrédto: GUS, Bank Danych Lokalnych

Wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu przeprowadzonego w woj. lubelskim w 2015 r. wykazaty, ze
najbardziej obcigzone sg odcinki drog krajowych i wojewodzkich, bedace drogami dojazdowymi do
Lublina, znajdujace si¢ w obszarze LOF (tabela 9). Zwigkszenie natezenia ruchu na odcinkach pomiedzy
Lublinem i gminami o$ciennymi potwierdza ich silng zaleznos$¢ funkcjonalng i komunikacyjna.

Tabela 9 Sredni dobowy ruch pojazdéw samochodowych na wybranych odcinkach drég krajowych i wojewédzkich
wg wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu w 2015 r.

Sredni dobowy ruch

Lp. I\(Ijt;rg]goair Nazwa odcinka si[I) r(:iilig\(/iv(;vgh

[poj./dobe]
1. 19 CIECIERZYN-WEZEL LUBLIN RUDNIK 24 738
2. 19 WEZEL LUBLIN RUDNIK-LUBLIN 25590
3. 19 WEZEL LUBLIN SLAWINEK-LUBLIN 13937
4. 19 LUBLIN-NIEDRZWICA DUZA 15 553
5. S12k WEZEL JASTKOW—WEZEL LUBLIN SEAWINEK 20 609
6. S12k éVzEEzcElgg\;]jBLIN SEAWINEK-WEZEL LUBLIN 8163
7. S12k WEZEL LUBLIN CZECHOW—WEZEL LUBLIN RUDNIK 8 370
8. S12k WEZEL LUBLIN RUDNIK-WEZEL LUBLIN TATARY 13108
9. S12k WEZEL LUBLIN TATARY-WEZEL LUBLIN ZADEBIE 11 998
10. S12k WEZEL LUBLIN ZADEBIE-WEZEL LUBLIN FELIN 11073
11. S12k S12 WEZEL LUBLIN FELIN-WEZEL SWIDNIK 24 661
12. 82 LUBLIN-WEZEL LUBLIN TATARY 15 389
13. 82 WEZEL LUBLIN TATARY-LUSZCZOW 16 941
14. 747 RADAWIEC-LUBLIN 5173
15. 809 LUBLIN-KOL.SNOPKOW 3512
16. 830 LUBLIN-TOMASZOWICE 5446
17. 835 LUBLIN-METOW 12 471

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
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Mapa 7 Wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu w 2015 r.
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Zrédlo: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

Na terenie Lublina funkcjonuje komunikacja publiczna, za organizacje ktorej odpowiada Zarzad
Transportu Miejskiego w Lublinie (ZTM). Wedtug stanu na dzien 1 marca 2020 r. sie¢ transportu
miejskiego obejmowata 56 linii autobusowych (w tym 4 uzupetniajgce, 3 nocne i 2 zjazdowe) oraz
13 linii trolejbusowych (w tym 1 zjazdowa). Na zlecenie ZTM, przewozy wykonuje trzech operatorow:
Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne - Lublin Sp. z 0.0., Lubelskie Linie Autobusowe oraz
konsorcjum firm Meteor i IREX-1. Najwickszym z przewoznikow jest Miejskie Przedsigbiorstwo
Komunikacyjne - Lublin Sp. z 0.0., bedace operatorem wewnetrznym Gminy Lublin, ktorego udziat
w przewozach wynosi 86%, liczac wykonane wozokilometry (wzkm).

Komunikacja publiczna w Lublinie obejmuje swoim zasiggiem, oprocz Lublina, réwniez dziesig¢ gmin
osciennych: Gtlusk, Jabtonna, Jastkow, Konopnica, Metgiew, Niemce, Niedrzwica Duza, Spiczyn,
Swidnik, Wolka. Obstuga gmin odbywa si¢ na podstawie zawartych porozumien miedzygminnych,
w ramach ktorych kazda z gmin powierza Gminie Lublin wykonywanie zadan publicznych w zakresie
lokalnego transportu publicznego oraz zobowigzuje si¢ do partycypacji w kosztach utrzymania linii
komunikacyjnych.

W 2019 r. przewozy realizowane na terenie Lublina stanowily ok. 94,6% pracy eksploatacyjne;j,
pozostate 5,4%, tj. 1,14 min wzkm wykonanych byto poza granicami miasta.> W roku tym z komunikacji
miejskiej skorzystato 130,7 mln pasazerow.

L Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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Szczegbdtowy opis funkcjonowania lubelskiej komunikacji publicznej przedstawiono w rozdziale 3.2.

-----

W poruszaniu si¢ rowerem po miescie. Na koniec 2019 r. dlugos¢ Sciezek rowerowych w Lublinie
wyniosta 171 km, w tym wydzielonych droég rowerowych, droég dla pieszych i rowerow, pasow
rowerowych, kontrapasow i kontraruchu. Rozw6j komunikacji rowerowej zostal uwzgledniony
w ,,Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin”. Zwarta
struktura przestrzenna miasta sprzyja komunikacji pieszej i rowerowej poprzez osiagniecie
akceptowalnych odleglosci dojazdu rowerem i stosunkowo krotkich dojs$¢ pieszych.

Mapa 8 Trasy rowerowe w Lublinie
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Zrodto: Opracowanie wiasne
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1.4.8. Ushugi carsharingowe

Od 2018 r. w Lublinie ustugg carsharingu $§wiadczy firma Panek S.A. oferujac tacznie 156 samochodow
w 7 roznych modelach (dane na marzec 2020 r. www.oponeo.pl). Wsrod nich znajduja sie: Toyota Yaris
(PB95), Toyota Corolla (HEV), Smart (EV), Toyota C-HR (PB95), Mercedes GLA200 (PB95), Seat
Arona (PB95) oraz Fiat 126P (PB95).

W tabeli ponizej przedstawiono standardowy cennik firmy Panek S.A.
Tabela 10 Standardowy cennik firmy Panek S.A.

Lp. Model Oplata za kilometr Oplat;lazzz;ninutg Opla:;:):;) ;Einute;
1. Toyota Yaris 0,80 zt 0,50 zt 0,20 zt
2. Toyota Corolla 0,80 zt 0,80 zt 0,20 zt
3. Smart 0,80 zt 0,80 zt 0,20 zt
4. Toyota C-HR 0,80 zt 0,80 zt 0,20 zt
B Mercedes GLA200 0,80 zt 0,95 zt 0,20 zt
6. Seat Arona 0,80 zt 0,60 zt 0,20 zt
7. Fiat 126p 0,80 zt 0,80 zt 0,20 zt

Zrédlo: www.panekes.pl [dostep: 12.08.2020 r.]

Na terenie miasta wyznaczono bezptatne, ogdlnodostepne miejsca parkingowe dla wypozyczonych
pojazdow na zewnetrznych parkingach galerii handlowej IKEA, Lubelskiego Parku Naukowo-
Technologicznego oraz na terenie Portu Lotniczego Lublin S.A.

Ponadto, pojazdy elektryczne, zgodnie z art. 13 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych zostaly zwolnione z optat parkingowych na drogach publicznych w strefie ptatnego
parkowania.

W Lublinie dziata réwniez firma CityBee Polska Sp. z o.0., ktéra zajmuje sie¢ wypozyczaniem aut
wspotdzielonych. W przypadku samochodoéw dostawczych obowigzuje cennik: 0,89 zt za minute,
41,90 zt za godzine, 189,00 zt za dzien, 1099,00 zt za tydzien lub za miesigc 2199,00 zi. Za kazdy
rozpoczety kilometr naliczana jest optata w wysokosci 0,99 zt. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zostawienia
auta wyltacznie w obrebie stref zaznaczonych na mapie, ktora jest dostepna w aplikacji mobilnej. Firma
w swojej ofercie posiada pojazdy 4 marek: Citroen Jumper, Fiat Ducato, Volkswagen Crafter i Toyota
Proace Verso (www.citybee.pl stan na sierpien 2020 r.).
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1.4.9. Ustugi wypozyczalni hulajnog elektrycznych

Hulajnogi elektryczne pojawity si¢ w Lublinie w 2019 r. Ustugi wypozyczania e-hulajndg w miescie
swiadczy 3 operatoréw: blinkee.city, Volt Scooters oraz Bolt.

Zdjecie 1 Elektryczne hulajnogi w Lublinie

Zrédto: Urzqd Miasta Lublin

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace liczby hulajnég dostgpnych w Lublinie.

Tabela 11 Liczba hulajnég elektrycznych we flotach operatorow dziatlajgcych na terenie Lublina

Operator 2018 2019
blinkee.city 20 100
Bolt 0 150
Volt Scooters 0 300

Zrédlo: Dane przekazane przez operatoréw do Urzedu Miasta Lublin

W lipcu 2020 r. wypozyczalnie e-hulajndg dziataty w 35 miejscowosciach w Polsce. Najwiecej
e-hulajnog skupiaja takie miasta jak Warszawa, Trojmiasto i Krakéow (60%), jednak rozwoj
mikromobilno$ci jest coraz czeSciej obserwowany rdéwniez w mniejszych miejscowosciach
(www.smartride.pl/).

Ceny wypozyczenia hulajnog elektrycznych sg zréznicowane nie tylko w zalezno$ci od operatora
swiadczacego ustuge, ale rowniez od miasta, w ktorym ustuga jest Swiadczona. Ponizej przedstawiono
cenniki operatoréw dzialajacych na terenie kraju.

Tabela 12 Cennik operatoréw dziatajgcych na terenie kraju

Koszt Koszt minuty Koszt
Lp. Operator Obslugiwane miasta odblokowania jazdy minuty
hulajnogi hulajnoga postoju
1.  Hulgj Krakéw 2,00 zt 0,55 zt b.d.
2. QUICK Szczecin, Gdynia, Sopot, Gdansk 3,00 zt 0,50 zt 0,50 zt
3. SLIDE Scooters Lodz 1,00 zt 0,50 zt 0,50 zt
4. Naminuty.pl Biatystok 2,00 zt 0,39 zt 0,39 zt
LOGO- A
5, SHARING Tréjmiasto 3,00 zt 0,50 zt 0,50 zt
6. Lime Warszawa, Wroctaw, Poznan 3,00 zt 0,50 zt b.d.
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Operatorzy dzialajacy na terenie Lublina

Warszawa, Poznan, Krakow,

Tréjmiasto, £.6dz,

Koszalin/Kotobrzeg, Lublin,

Bialystok, Rzeszow, Bydgoszcz,

Katowice/Dabrowa

Gornicza/Sosnowiec, Elblag,

Torun, Radom, Piaseczno,
7. blinkee.city* Ostréw Wielkopolski, Gorzow 2,50 zt 0,49 z1 0,09 zt
Wielkopolski, Ptock, Piotrkow
Trybunalski, Grudziadz,
Szczecin, Jelenia Gora,
Whoctawek, Rybnik, Zakopane,
Kalisz, Przemys$l, Stegna,
Siedlce, Zator, Srem,
Wiadystawowo
Lublin, Szczecin, L.6dz,
L omianki, Torun, Jastrzebia
Gora, Wiadystawowo, Potwysep
Helski, Kotobrzeg, Szczecin

8.  Volt Scooters 2,00 zt 0,50 zt 2,00 zt

Warszawa, Krakow, Lublin,
9. Bolt Wroctaw, Biatystok, Poznan, 0,00 zt 0,50 zt b.d.
Slask, Tréjmiasto

* podane ceny sq cenami obowiqzujgcymi w Lublinie

Zrédlo:  Opracowanie wlasne na podstawie stron internetowych i aplikacji mobilnych operatoréw
[dostep: 12.08.2020 r.]

Z uwagi na problemy dotyczace utrzymania porzadku pozostawianych hulajnoég, Wydziat Zarzadzania
Ruchem Drogowym i Mobilnoscig Urzedu Miasta Lublin, pod koniec 2019 r., rozpoczat prace
zmierzajace do wprowadzenia regutl oraz sposobu uporzadkowania wypozyczania i oddawania
e-hulajnég. Na tej podstawie przygotowano koncepcje Stref Mobilnosci, ktora integruje system hulajnog
elektrycznych z innymi $rodkami transportu, alternatywnymi dla indywidualnych samochodow
osobowych. W Lublinie planuje si¢ utworzenie 10 Stref Mobilno$ci, w obregbie ktorych na chodnikach
wyznaczone zostang parkingi dla e-hulajndg. Stworzenie Stref Mobilnosci pozwoli na uporzgdkowanie
przestrzeni publicznej oraz zarzadzanie mikromobilnoscig w Lublinie.

W ramach podpisanego porozumienia pomiedzy miastem Lublin oraz dwoma operatorami wyznaczono
20 miejsc parkingowych dla e-hulajndg oraz wskazano obszary na terenie miasta, w ktorych bedzie
obowigzywato ograniczenie predkosci oraz zakaz parkowania $rodkéw transportu osobistego.
Przygotowana zostata dokumentacja dotyczaca kolejnych 80 miejsc pozostawiania e-hulajnog.

1.4.10. Ustugi wypozyczalni rowerow

System roweru miejskiego w Lublinie (LRM) zostat uruchomiony w 2014 r. Wedhug stanu na dzien
2 marca 2020 r. LRM liczyt 93 stacje oraz 911 rowerdéw. Operatorem systemu jest firma Nextbike Polska
S.A. W Lublinie funkcjonuje system III generacji, ktéry pozwala na korzystanie z roweréw miejskich
przy uzyciu stacji dokujacych powigzanych z terminalami i aplikacja mobilng. Fakt, ze Lublin jest
miastem akademickim sprawia, ze najliczniejsza grupg uzytkownikoéw LRM stanowia osoby w wieku
18-25 lat. Pelng strukture wiekowa przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Wykres 8 Struktura wiekowa uzytkownikéow LRM w 2019 r.
3% 19

i mdo 13 lat

m13-17 lat
m 18-25 lat

26-29 lat
m 30-39 lat
H 40-49 lat
m 50-59 lat

m 60 lat i powyzej

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie projektu Koncepcji funkcjonowania systemu ,, Lubelski Rower
Miejski” 2021-2023

Analizujgc statystyki, LRM jest najcze$ciej wypozyczany w godzinach 15-20, a uzytkownicy
w wiekszo$ci korzystaja z aplikacji mobilnej (89% uzytkownikow). W 2019 roku najpopularniejsze
stacje to: ul. Nadbystrzycka/Politechnika Lubelska (22 327 wypozyczen), Lublin Plaza (18 395
wypozyczen), ul. Zamojska/Stary most (17 168 wypozyczen). Do najczesciej pokonywanych tras
zaliczaja si¢: Lublin Plaza - ul. Nadbystrzycka/Politechnika Lubelska (2 426 przejazdow),
ul. Nadbystrzycka/Politechnika Lubelska - ul. Nadbystrzycka/ul. Pozytywistow (2 268 przejazdow),
al. Tysiaclecia/Plac Zamkowy - VIVO! Lublin (2 191 przejazdow).?

Wedhug projektu ,,Koncepcji funkcjonowania systemu ,,Lubelskiego Roweru Miejskiego” 2021-2023”,
plany rozwoju LRM nie przewiduja wdrazania rowerow wspomaganych elektrycznie. Rozbudowa
systemu w Lublinie ma polega¢ na budowie stacji pasywnych (stacje wyposazone w totem, ktory
informuje o lokalizacji stacji oraz stojakow rowerowych) i adapteréw na min. 200 rowerach.

Z uwagi na wystgpienie stanu epidemii, w lipcu 2020 r. flota dostgpnych roweréw wspotdzielonych
zmniejszyta sie 0 25% w stosunku do poprzedniego sezonu. W Kraju dziatato 58 systeméw liczacych
18,7 tys. rower6w miejskich.?

1.4.11. Ushlugi wypozyczalni skuteréw elektrycznych

Na terenie Lublina wypozyczaniem skuterow zajmuje si¢ od 2018 r. firma blinkee.city, udostepniajac
38 skuterow elektrycznych. Cenniki operatorow ustugi wypozyczalni skuterow elektrycznych sa
zroznicowane w zaleznosci od operatora oraz miasta, w ktorym $wiadczona jest ustuga (tabela 13).
Przyktadowo, minuta jazdy skuterem elektrycznym firmy blinkee.city w Koszalinie kosztuje 0,59 zt,
w Lublinie 0,69 zt. W przypadku niektorych operatordéw istnieje mozliwo$¢ wykupienia abonamentu na
z gory okreslony czas.

2 hitps://lubelskirower.pl/news/szosty-sezon-rowerowy-w-lublinie-dobiega-konca-popularnosc-jednosladow-nie-slabnie/
[dostep: 04.09.2020 r.]
3 www.smartride.pl/ /dostep: 04.09.2020 r.]
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Tabela 13 Cennik operatorow ustugi wypozyczalni skuteréow elektrycznych

Koszt Koszt minuty Koszt minuty
Lp. Operator Obslugiwane miasta odblokowania jazdy .
postoju
skutera skuterem
1. GoBuzz Wroctaw 3,00 zt 0,69 zt 0,09 zt
Warszawa, £.0dZ, Czgstochowa,
2. | Hop.City Tréjmiasto, Szczecin, Wroctaw, 2,00 zt 0,49 zt b.d.
Gliwice, Poznan, Opole, Konin
3. ecoSHARE  Llojmiasto, Pozna, Szczecin, 3,00 71 0,79 7t 0,09 7t
Potwysep Helski
Operatorzy dzialajacy na terenie Lublina
Warszawa, Poznan, Krakow,
Trojmiasto, Wroctaw, £.6dz,
Koszalin, Kotobrzeg, Lublin,
Biatystok, Rzeszow, Powiat
1.  blinkee.city* Ostrowski, Kielce, Bydgoszcz, b.d. 0,69 zt 0,09 zt

Katowice/Dabrowa
Gornicza/Sosnowiec, Elblag,
Torun, Gliwice/Zabrze, Radom,
Tychy, Zator

*podane ceny sq cenami obowigzujgcymi w Lublinie

Zrédlo:  Opracowanie wlasne na podstawie stron internetowych i aplikacji mobilnych operatoréw
[dostep: 21.08.2020 r.]

1.4.12. Zaplecze naukowe Lublina

W Lublinie znajduje si¢ 9 uczelni, w ktorych w roku akademickim 2019/2020 tacznie studiowato
62 132 studentdéw. 5 uczelni publicznych i 4 niepubliczne ksztatcg na ponad 200 kierunkach z zakresu
nauk humanistycznych, spotecznych, technicznych, medycznych i przyrodniczych.

Dzigki zaangazowaniu lubelskich uczelni powstaty centra transferu technologii czy inkubatory
przedsigbiorczos$ci $cistej wspolpracy na styku samorzad — uczelnia — biznes, takze klastry dziatajace
w zakresie kluczowych dla lokalnej gospodarki branz, skupiajace reprezentantéw Srodowiska
naukowego i biznesowego.

Politechnika Lubelska we wspotpracy z PGE Dystrybucja S.A. opracowata innowacyjne rozwigzanie
stacji szybkiego tadowania pojazdow elektrycznych zrealizowane w ramach projektu NCBIR
POIR.04.01.02-00-0052/16. Prototypowe modele stacji zainstalowano na terenie kampusu Politechniki
Lubelskiej oraz siedziby Spotki PGE Dystrybucja S.A. przy ul. Garbarskiej 21a. Kazda ze stacji
umozliwia szybkie fadowanie w standardzie tadowania pradem stalym DC i pradem zmiennym AC.
Konstrukcja stacji oparta jest o oryginalne dwukierunkowe przeksztattniki: AC/DC zbudowany
w oparciu o tranzystory Si IGBT oraz mostki DC/DC z wysokosprawnymi tranzystorami MOSFET
z weglika krzemu SiC. Integralng czgscia przeksztattnika DC/DC jest transformator zapewniajacy
izolacj¢ galwaniczna, pracujacy z czestotliwo$cia napigcia 60 kHz. Procesem tadowania zarzadza
specjalizowany sterownik Phoenix Contact, komunikujacy si¢ z klientem poprzez duzy czytelny 15"
ekran dotykowy LCD. Zaprojektowane i wykonane przeksztattniki energoelektroniczne umozliwiaja
tadowanie akumulatorow pojazdow elektrycznych, jak i ich roztadowanie i transfer do sieci wcze$niej
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Zdjgcie 2 Stacja fadowania zintegrowana zmagazynowanej w akumulatorach energii. Ta druga wlasnos¢
ze stupem oswietleniowym stanowi nowo$¢ wsrod stacji tadowania i moze by¢ bardzo

atrakcyjna dla zastosowan prosumenckich jak i w systemach
sieci elektroenergetycznych typu smart grids. Aktywowanie tej
funkcjonalno$ci stacji nastapi po rozszerzeniu europejskiej
normy tadowania dla ztaczy typu DC Combo w zakresie
transferu energii z akumulatora do sieci.

W obecnej wersji stacja certyfikowana byta ze wzgledu na
spelnienie norm kompatybilnoséci elektromagnetycznej EMC
dla mocy tadowania 22,7 kW AC i DC. W projekcie
| przewidziano mozliwo$¢ podwojenia mocy tadowania pradem
statym DC poprzez zduplikowanie przeksztattnika DC/DC.
Stacja tadowania ma mozliwo$¢ integracji z infrastrukturg
oswietleniowa. Z tego wzgledu w tylnej czesci obudowy
zamontowany jest stup oswietleniowy, ktorego iluminacja
pelni m.in. funkcje informacyjna, powiadamiajac z daleka
klientow o stanie dostgpnosci stacji. Cale urzadzenie
skomunikowane jest z Internetem, co umozliwia jego zdalne
monitorowanie, a operatorom stacji pozwala kontrolowacé jej
prace wedlug zasad bezpiecznego i elastycznego zarzadzania
energia.

Zrédto: UM Lublin

Politechnika Lubelska prowadzi rowniez dziatania w zakresie wykorzystania wodoru w pojazdach.

W latach 2004 — 2006, w ramach wspotpracy dwustronnej z wtoskim Universita degli Studi di Trieste,
zrealizowata projekt badawczy ,,Adaptive Control of the Fuel Cell System”, w wyniku ktorego
zwigkszono o 5% sprawnos¢ wodorowego ogniwa paliwowego firmy Ballard. Doswiadczenia badawcze
znalazly zastosowanie w projekcie pojazdu zasilanego wodorem, przeznaczonego na migdzynarodowy
konkurs Shell Eco-marathon. W konkursie wygrywaja studenckie ekipy, ktorych konstrukcje przejada
najwiecej przeliczeniowych kilometrow na ekwiwalencie litra paliwa lub kilowatogodziny. Od 2016 r.
Hydrogreen Team, zespot sktadajacy sie ze studentow i pracownikéw Politechniki Lubelskiej, pracuje
nad rozwojem pojazdu Hydros. Jest to pojazd wyposazony w naped elektryczny zasilany ogniwem
paliwowym zaprojektowany tak, aby maksymalnie zminimalizowa¢ straty energii dzigki
aerodynamicznemu nadwoziu, matym oporom mechanicznym oraz sprawnemu uktadowi napgdowemu.
Konstrukcja opiera si¢ na monokoku wykonanym z nowoczesnych lekkich materiatow kompozytowych.
W 2018 roku zespo6t zajat szoste miejsce z wynikiem 350 kilometréw na metrze szesciennym wodoru.
W zawodach Shell Eco-marathon Europe 2019, ktore odbyty si¢ w Londynie na torze Mercedes-Benz
World w Waybridge, Hydros zajat juz trzecie miejsce w kategorii Vehicle Design oraz osiggnat spalanie
wodoru na poziomie 468 km/m?, co jest rowne 1280 km na litrze benzyny. W 2020 r. zesp6l zwycigzyt
w kategorii projekt pojazdu w migdzynarodowym konkursie Shell Eco-marathon. Jury pochwalito
Hydrogreen Pollub za zwrdcenie szczegdlnej uwagi na ochrone kierowcy, wyjatkowy design oraz
zastosowanie materiatow, ktore mogg zosta¢ poddane recyklingowi.
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Doswiadczenia zespotu prof. Mirostawa Wendekera w badaniach ogniw paliwowych wykorzystano,
realizujac w latach 2011-2013 projekt w ramach wygranego konkursu LIDER o numerze
04/45/L-2/10/NCBiR/2011 pt. ,,Badania i rozwoj sterowania energooszczednym elektrolizerem PEM
pracujgcym w podwyzszonej temperaturze”. Wigkszo§¢ dlugoterminowych prognoz, dotyczacych
wytwarzania wodoru jako zrodta energii, zaklada wykorzystanie procesu elektrolizy. Zdecentralizowana
produkcja wodoru za pomocg elektrolizy jest korzystna z powodu wykorzystania rozproszonych
odnawialnych zrddet energii (elektrownie wodne, turbiny wiatrowe, farmy fotowoltaiczne, itp.).
Sprawnos¢ elektrolizy przeprowadzanej przy wykorzystaniu konwencjonalnych elektrolizerow jest

ograniczona. Jednym ze sposobow na jej zwigkszenie jest wykorzystanie wysokotemperaturowej
elektrolizy pary wodnej. W temperaturze wrzenia wody i wyzszej, efektywno$¢ energetyczna rozkladu
wody moze by¢ zwigkszona z powodu zmniejszenia wymaganej energii termodynamicznej, zwigkszenia
kinetyki elektrody oraz mozliwos$ci integracji z systemami odzysku ciepta. Takze inne funkcje
operacyjne, takie jak sterowanie przeptywem pary, temperaturg ogniwa oraz chlodzeniem sg tatwiejsze
dla systemow wykorzystujacych faze pary wodnej. Projekt Politechniki Lubelskiej wykorzystywat
koncepcje pracy niskotemperaturowych ogniw PEM jako elektrolizeréw wytwarzajacych wodor.

W latach 2009-2012 zespot prof. Mirostawa Wendekera z Politechniki Lubelskiej zrealizowat trzy
projekty zwigzane z wodorowym zasilaniem samochodowych silnikow spalinowych. Projekt
rozwojowy MNiSW 0506/R/T02/2009/06 ,,System wodorowego wspomagania spalania w silnikach
samochodowych” dotyczyt opracowania konstrukcji elektrolizera pracujacego na poktadzie samochodu
oraz systemu wtrysku wodoru jako dodatkowego paliwa do silnika spalinowego. W wyniku dostarczenia
dodatkowego paliwa wodorowego kilkukrotnie zmniejszyto si¢ zadymienie spalin samochodowych
w silnikach diesla. Nastepny projekt badawczy MNiSW 4519/B/T02/2010/39 pt. ,,Zasilanie wodorem
silnikow spalinowych” zakonczyt si¢ prezentacja pierwszego w Polsce samochodu z silnikiem
spalinowym, napedzanego jedynie wodorem. Kolejny projekt rozwojowy WND-POIG.01.03.01-00-
036/08-00 ,,Zasilanie wodorem silnika Wankla” wykorzystywat fakt, ze co prawda, napgd ogniwem
paliwowym jest bardziej sprawny niz spalanie wodoru w silniku spalinowym, ale w obu przypadkach
emisja dwutlenku wegla jest zerowa, zas wodorowy silnik jest bardziej niezawodny i tanszy
w produkgcji. Co jest niezwykle wazne, w przypadku braku dostgpu do wodoru, w celu wytwarzania
mocy, silnik moze réwniez spala¢ klasyczne paliwo czyli benzyne. Z tych powodoéw, w odroznieniu od
pojazdéw z ogniwami paliwowymi, wodorowy silnik Wankla z zasilaniem dwupaliwowym moze by¢
ciekawa alternatywa dla spoteczenstwa przysztosci wykorzystujacego wodoér jako paliwo
samochodowe.

W latach 2013-2015 Politechnika Lubelska byta liderem projektu w ramach Programu Badan
Stosowanych. Projekt NCBiR PBS2/A6/16/2013 pt. ,,Opracowanie technologii autobusowych struktur
fotowoltaicznych zmniejszajgcych zuzycie paliwa i emisje toksycznych skladnikow spalin”,
realizowanego z Miejskim Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym Sp. z 0.0. w Lublinie. Projekt miat na
celu weryfikacje celowosci stosowania ogniw fotowoltaicznych do zasilania elektrycznego autobusow
miejskich.

W 2019 r. zrealizowany zostal wspolny projekt Politechniki Lubelskiej z firmg VERS Produkcja
Sp. z 0.0. Sp. komandytowa opracowania technologii rekuperacyjnych na potrzeby branzy cigzarowe;.
Celem projektu pt. ,,System odzyskiwania energii mechanicznej oraz wsparcia rozruchu w pojazdach
cigzarowych” bylo opracowanie systemu odzyskiwania energii mechanicznej oraz wsparcia rozruchu
dedykowanego do pojazdow ciezarowych, poruszajgcych sie po drogach krajowych i europejskich.

W maju 2019 r. Politechnika Lubelska podpisata umowe z Poczta Polska w sprawie wspotpracy
w dziedzinie elektromobilnosci, fotowoltaiki i transportu. Na podstawie zawartej umowy, Poczta Polska

udostepnita dwa pojazdy cigzarowe, na poktadach ktorych zainstalowano systemy odzyskiwania energii
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mechanicznej oraz wsparcia rozruchu. W czasie poruszania si¢ pojazdéow w ruchu miejskim oraz
pozamiejskim, wyposazonych w systemy badawcze, rejestrowano parametry takie jak: predkosc
pojazdu, przebyta droge, czas uruchomienia jednostki napgdowej, warto$¢ energii elektrycznej
wptywajacej i wyplywajacej z baterii poktadowych czy zuzycie paliwa silnikowego. Klient koncowy,

poza uzyskiwanymi oszczedno$ciami, ponoszonymi na zakup paliwa pednego do pojazdoéw
wyposazonych w systemy odzyskiwania energii mechanicznej oraz wsparcia rozruchu, uzyskat
informacj¢ nt. stylu jazdy kierowcow, Sredniej predkosci pojazdu, jaki dzienny dystans pokonuja
pojazdy oraz jakie wystgpuje natezenie ruchu o danej porze dnia i nocy.

1.5. Wnioski wynikajace z charakterystyki Lublina

Lublin jest stolica wojewddztwa lubelskiego pelnigca role administracyjnego, gospodarczego,
kulturalnego i akademickiego centrum regionu. Miasto stanowi rdzen Lubelskiego Obszaru
Metropolitalnego (LOM). Niewielka odlegtos¢ miasta od wschodniej granicy Unii Europejskiej,
potozenie na skrzyzowaniu waznych tras komunikacji krajowej oraz rozbudowa uktadu
komunikacyjnego, w szczegdlnosci budowa obwodnicy, sprawia, ze Lublin staje si¢ atrakcyjnym
miejscem rozwoju branzy logistycznej i magazynowej. Dla rozwoju gospodarczego miasta istotne jest
sgsiedztwo Portu Lotniczego Lublin, uruchomionego pod koniec 2012 roku, ktory zwicksza dostgpnosc
transportowg regionu.

Wedhug regionalizacji fizycznogeograficznej Lublin potozony jest na obszarze Wyzyny Lubelskiej oraz
charakteryzuje si¢ urozmaicong rzezbg terenu, o czym $wiadczy deniwelacja terenu przekraczajaca
70 metréw. Specyficzne uksztattowanie terenu ma istotny wptyw na organizacje komunikacji miejskiej
oraz wyznaczanie tras przejazdu obstugiwanych przez pojazdy elektryczne.

W Lublinie obserwuje si¢ zjawisko suburbanizacji. Wynikiem zachodzacego procesu jest odptyw
ludno$ci na tereny gmin o$ciennych i powstawanie enklaw zabudowy na terenach podmiejskich
petniacych funkcje tzw. sypialni, ktérych mieszkancy dojezdzaja do pracy w centrum miasta. Wiaze si¢
to ze zwigkszeniem natezenia ruchu na odcinkach drég dojazdowych do Lublina, co potwierdzajg
wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu przeprowadzonego w 2015 r. w woj. lubelskim.

W 2007 r. zostata utworzona Podstrefa Lublin Specjalnej Strefy Ekonomicznej EURO-PARK Mielec,
na terenie ktorej prowadza dziatalno$¢ 64 podmioty (stan na 31 marca 2020 r.). Dla rozwoju
przedsigbiorczosci, szczegdlnie w branzy motoryzacyjnej i maszynowej, istotny jest istniejacy potencjat
naukowo-badawczy (m.in. obecno$¢ wyzszych uczelni technicznych, parkéw technologicznych,
os$rodkow transferu technologii) oraz wyspecjalizowana kadra pracownikow.

Lublin jako miasto akademickie posiada potencjat w postaci zaplecza naukowego i wyspecjalizowane;j
kadry pracownikéw. Wspolpraca lubelskiego s$rodowiska akademickiego z biznesem branzy
elektromobilno$ci pozwoli na stworzenie przestrzeni, w ramach ktorej przedsigbiorcy, start-upy oraz
naukowcy beda mogli testowaé autorskie rozwigzania przyczyniajace si¢ do rozwoju przemystu
elektromobilnosci. Tworzenie i wdrazanie innowacyjnych technologii w zywej tkance miasta zwigkszy
mozliwos¢ ich skutecznego przeksztalcenia w komercyjne rozwigzania, z ktorych skorzystaja zarowno
mieszkancy miasta, jak i inne zainteresowane instytucje.

Lublin, jako stolica wojewodztwa stanowi wezel drogowy, w ktoérym krzyzuja si¢ drogi obstugujace
ruch migdzynarodowy i migdzyregionalny. Miasto jest takze weztem kolejowym, ktory obstuguje ruch
pasazerski o charakterze dalekobieznym, krajowym oraz regionalnym. W sasiedztwie Lublina znajduje
si¢ Port Lotniczy Lublin S.A., z ktorym jest bezposrednie potaczenie autobusowe oraz kolejowe.
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Na terenie Lublina funkcjonuje publiczna komunikacja zbiorowa, ktéra zarzadza i organizuje gminna
jednostka budzetowa ZTM. Przewozy wykonuje trzech operatorow, w tym operator wewnetrzny Gminy
Lublin Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne - Lublin Sp. z 0.0. Lubelska komunikacja publiczna
obejmuje swoim zasiggiem rowniez dziesig¢ gmin o$ciennych, w ramach zawartych porozumien

migdzygminnych.

W 2019 roku w Lublinie zarejestrowanych byto 247 836 pojazdéw samochodowych i ciagnikow,
w tym 196 347 samochodoéw osobowych. Na 1000 mieszkancow przypadalo 577,9 samochodow
osobowych.

W Lublinie dziataja podmioty oferujace ustugi wypozyczania pojazdéw, w tym samochoddw, hulajnog,
skuterow. Funkcjonuje rowniez system Lubelskiego Roweru Miejskiego obejmujacy 93 stacje
zlokalizowane na terenie Lublina i Swidnika.

2. Stan jakosci powietrza w Lublinie
2.1. Czynniki wplywajace na emisj¢ zanieczyszczen

Jako$¢ powietrza zalezy przede wszystkim od wielkoSci emisji zanieczyszczen i wysokosci na jakiej
emitowane s3 zanieczyszczenia, od odlegtosci od zrddet emisji oraz przemian chemicznych i interakcji
zanieczyszczen w powietrzu. Istotne sa rdwniez mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W otoczeniu, uzaleznione gtownie od panujacych warunkow meteorologicznych i topografii terenu.

Emisja zanieczyszczen w Lublinie pochodzi gléwnie ze zrodet antropogenicznych, zwigzanych
z dziatalnosciag cztowieka. W zaleznos$ci od rodzaju zrodta emisji zanieczyszczen powietrza wyrdznia
sig:
— emisje punktowa pochodzaca z energetyki zawodowej i1 proceséOw technologicznych
w przedsigbiorstwach, wprowadzajacych zanieczyszczenia w sposob zorganizowany,
— emisje powierzchniowa z sektora komunalno-bytowego,
— emisj¢ liniowa ze zrodet zwigzanych z komunikacjg i transportem.

Wielko$¢ emisji z zakladow przemystowych, polozonych na terenie Lublina, wprowadzajacych
w 2019 roku najwigksza ilos¢ dwutlenku wegla, tlenkow azotu i pylow do powietrza przedstawione sa
w tabelach 14-16. Dane pochodza z Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego w Lublinie.

Tabela 14 Zakitady przemystowe z Lublina emitujqce najwigkszq ilos¢ CO, w 2019 roku

Lp. Nazwa zakladu Adres zakladu Wlelkosc[lféinsp €02
PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat ) . o

1. Tk gt o Lulbitits Wiy 20-484 Lublin, ul. Inzynierska 4 130 455 000,000

2. MEGATEM EC - LUBLIN Sp. z 0.0. 20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9 42 365 000,000

g Hork Eisueny Lubsldste Spdile 0G50 Lvisifin, il Sk 15 15 051 589,440
Akcyjna

4.  MPWiK w Lublinie Sp. z o.0. 20-407 Lublin, ul. Pitsudskiego 15 12 089 595,330

5. PZZ LUBELLA GMW Sp. z0.0. Sp. K. = 20-489 Lublin, ul. Wrotkowska 1 6 105 486,800

6. DAEWON EUROPE Sp. z o.0. 20-954 Lublin, ul. Frezerow 16 4 894 982,000

7, | Zaklady Przemystu Ziemniaczanego 20-402 Lublin, ul. Betonowa 9 3307 346,540

LUBLIN" Sp. z 0.0.
8. | ALIPLAST Sp. zo.0. 20-276 Lublin, ul. Moritza 3 2 732 292,000
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

STRABAG Sp. z o.0.

Fabryka Cukierkow ,,Pszczotka”
Sp. z o.0.

Kuznia Matrycowa Sp. z 0.0.
MW LUBLIN Sp. z 0.0.

SuperDrob S.A. Oddzial w Lublinie

HUTTENES-ALBERTUS POLSKA
Sp. z o.0.

STOCK POLSKA Sp. z 0.0.

05-800 Pruszkow,

ul. Parzniewska 10;

20-147 Lublin,

al. Spétdzielczosci Pracy 75
20-270 Lublin,

ul. Ludwika Spiessa 7

20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9
20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9
05-480 Karczew,

ul. Armii Krajowej 80;

20-952 Lublin, ul. Zimna 2
20-234 Lublin,

ul. Metalurgiczna 15/F

20-402 Lublin, ul. Spétdzielcza 6

2507 371,428

1 848 550,557

1 816 560,000
1744 468,000

1743 067,676

1 595 883,552
1578 048,000

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego w Lublinie

Tabela 15 Zakitady przemystowe na terenie Lublina emitujqce najwigkszq ilos¢ tlenkéw azotu w 2019 r.

Lp.

el E A

o

8.
9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Nazwa zakladu

PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat

Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow
MEGATEM EC — LUBLIN Sp. z 0.0.

MPWiK w Lublinie Sp. z 0.0.
Zaktady Przemyshu Ziemniaczanego
"LUBLIN" Sp. z 0.0.

PZZ LUBELLA GMW

Sp. zo.0. Sp. K.

DAEWON EUROPE Sp. z 0.0.

STRABAG Sp. z 0.0.

Perta Browary Lubelskie Spotka
Akcyjna

ALIPLAST EXTRUSION Sp. z 0.0.

Przedsigbiorstwo Robdt Drogowych
Lubartow S.A.

ALIPLAST Sp. z 0.0.

Komunalne Przedsi¢biorstwo Robot
Drogowych Sp. z 0.0.

SuperDrob S.A. Oddziat w Lublinie

Fabryka Cukierkow ,,Pszczotka”
Sp. z o.0.

Kuznia Matrycowa Sp. z 0.0.

Adres zakladu

20-484 Lublin, ul. Inzynierska 4

20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9
20-407 Lublin, ul. Pitsudskiego 15

20-402 Lublin, ul. Betonowa 9

20-489 Lublin, ul. Wrotkowska 1

20-954 Lublin, ul. Frezerow 16

05-800 Pruszkéow,

ul. Parzniewska 10;

20-147 Lublin,

al. Spotdzielczosci Pracy 75

20-950 Lublin, ul. Bernardynska 15
20-276 Lublin, ul. Moritza 3
21-100 Lubartow, ul. Krancowa 7
20-276 Lublin, ul. Moritza 3
20-260 Lublin, ul. Grygowej 23

05-480 Karczew,
ul. Armii Krajowej 80;
20-952 Lublin, ul. Zimna 2

20-270 Lublin, ul. Spiessa 7
20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9

Wielko$¢ emisji
tlenkéw azotu (NO2)
[ka]

403 405,357

119 521,000
10 563,827

6 230,793

6 005,789
4 284,040

4 005,894

3984,979
2 420,372

2 365,38
2 261,421
2 167,064

1704,017

1617,673
1 582,504

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczeri Srodowiska Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego w Lublinie
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Tabela 16 Zakiady przemystowe na terenie Lublina emitujgce najwigkszq ilosé pytow w 2019 r.

Wielko$¢ emisji

Lp. Nazwa zakladu Adres zakladu pylow
[ka]
1. MEGATEM EC - LUBLIN Sp. z 0.0. 20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9 41 103,34
PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat ) . L
2. Elektrocieptownia w Lublinic Wrotkéw 20-484 Lublin, ul. Inzynierska 4 27 790,36
3 HUTTENES-ALBERTUS POLSKA 20-234 Lublin, 454205
" Sp.zo.o. ul. Metalurgiczna 15/F '
4, Szgkzlagz Chemiczne ,, PERMEDIA 20-331 Lublin, ul. Grenadieréw 9 3.040,06
5.  SPOLEM DISTRO Sp. z o.0. 20-401 Lublin, ul. Spotdzielcza 4 2 873,66
6. PZZ LUBELLA GMW 20-489 Lublin, ul. Wrotkowska 1 2 646,55
Sp. z0.0. Sp. K.
7. | Bracia Mrozik Lublin Sp. z 0.0. 20-256 Lublin, ul. Grodzickiego 11 2 148,36
20-328 Lublin,
8.  POL-SKONE Sp. z o.0. ul. Hanki Ordonéwny 8 2 066,54
9. DAEWON EUROPE Sp. z 0.0. 20-954 Lublin, ul. Frezerow 16 1961,76
10, FPreedsicbiorstwo Robot Drogowyeh 51 106 1 bartow, ul. Kraticowa 7 1828,01
Lubartow S.A.
11. BIOMED-LUBLIN WSiS S.A. 20-029 Lublin, ul. Uniwersytecka 10 1787,75
12. | Regon 430052981 Lublin, Dzielnica Tatary 177412
13.  Odlewnia Zeliwa Lublin Sp. z 0.0. 20-952 Lublin, ul. Frezeréw 13 1 333,87
14. | MW LUBLIN Sp. z 0.0. 20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9 114334
15. gLaS;'g gm“'”m Auto Inergy Poland 20-276 Lublin, ul. Moritza 3 1062,29

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczen Srodowiska Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego w Lublinie

Emisja powierzchniowa zanieczyszczen wywolywana jest gtownie spalaniem paliw w sektorze
komunalno-bytowym.

W 2017 roku, w zwiagzku z realizacjg ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin”,
przeprowadzone zostaly inwentaryzacje zuzycia paliw stalych w budynkach komunalnych
mieszkalnych 1 uzytkowych oraz w prywatnych mieszkalnych budynkach jednorodzinnych.
Inwentaryzacja wykazata, ze 49,56% budynkow jednorodzinnych w Lublinie posiada ogrzewanie
gazowe, a 10,85% ogrzewanie gazowe i weglowe. Okoto 25% budynkéw posiadalo wytacznie
ogrzewanie weglowe. W mieszkalnych i uzytkowych budynkach komunalnych w 68% budynkéw do
ogrzewania wykorzystywany byt wegiel kamienny. Efektem stosowania paliw statych
w indywidualnych instalacjach grzewczych jest przekraczanie w Lublinie, w okresie jesienno-
zimowym, dopuszczalnych pozioméw pyltu zawieszonego i benzo(a)pirenu.

Emisja liniowa — na terenic Lublina nie sa prowadzone pomiary stezen zanieczyszczen
komunikacyjnych. Mozna przyjaé zatozenie, ze najwigksza emisja spalin pokrywa si¢ z najwigkszym
natgzeniem ruchu samochodowego i hatasu.

,Program ochrony srodowiska przed hatasem miasta Lublin”, przyjety dnia 31 stycznia 2019 r. przez
Rade Miasta Lublin uchwatg nr 74/111/2019 wskazuje, ze najwigksze przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw hatasu mozna zidentyfikowaé na terenach sasiadujacych z drogami krajowymi nr 19
i nr 82: al. Krasnicka, al. Generala Wtadystawa Sikorskiego, al. Solidarnosci, drogg wojewodzka
nr 835: ul. Abramowicka, ul. Wiadystawa Kunickiego, ul. Podzamcze, ul. Unicka, al. Spotdzielczosci
Pracy.

44

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany

Strona 45 z 150



Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MA‘MM

Na wielko$¢ emisji liniowej wptywa liczba, rodzaj i wiek srodkoéw transportu, poruszajacych si¢ po
miescie, rodzaj nawierzchni, ptynno$¢ ruchu oraz styl jazdy kierowcow.

Zestawienie wielkoSci emisji na obszarze strefy Aglomeracja lubelska w 2019 roku wg danych
KOBIZE/IOS-PIB przedstawia tabela 17.

Tabela 17 Zestawienie wielkosci emisji zanieczyszczen na obszarze strefy Aglomeracja lubelska w 2019 r.

Emisja Emisja

[kg/rok] [kg/(km?-rok)
Lp. Zanieczyszczenie Bez

Komunalno- Transport Punkto- Suma -
bytowa drogo wa Inne emisji emis)! Razem
y gowy ) punktowej

1. PylPMI10 251 584 49 920 71418 18775 391 697 2 164 2 647
2.  PylPM2,5 246 937 36 775 54 179 4 469 342 360 1947 2313
3. Tlenki azotu NOy 109 730 723669 724192 108951 1666542 6367 11260
4.  Tlenki siarki SO 151 391 1454 395769 44 548 657 1033 3707
5 Benzo(a)piren 153,2 0,8 4,7 0,03 158,7 1,0 11

Zrédto: Opracowanie wlasne wg danych KOBIZE/IOS-P1B

Istotny wptyw na jako$¢ powietrza w Lublinie maja rowniez warunki meteorologiczne. Szczegdlny
wplyw na stezenia substancji zanieczyszczajacych maja predko$¢ 1 kierunek wiatru, opady
i temperatura powietrza. W okresie jesienno-zimowym, przy niekorzystnych warunkach pogodowych
(niskie temperatury, stabe wiatry, brak opadow), stezenia wybranych substancji w powietrzu (pyt PM10
i PM2,5 oraz benzo(a)piren) sg podwyzszone. Latem, przy wysokich temperaturach i duzym
nastonecznieniu, wzrasta intensywno$¢ przemian fotochemicznych zanieczyszczen w powietrzu, ktore
prowadza do zwigkszenia stgzen ozonu. Opady z kolei, wymywajac zanieczyszczenia z powietrza,
przyczyniaja sie¢ do zmniejszenia ich stezen w atmosferze.

Raport wojewodzki za rok 2019 ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie lubelskim” podaje,
ze $rednia roczna temperatura w 2019 roku wyniosta 9,8°C i jest najwyzsza od 70 lat. Roczna suma
opadow atmosferycznych w 2019 r. wyniosta 530,7 mm. Sumaryczny czas wystepowania opadow
wyniost niewiele ponad 1000 h i byt najnizszy od 30 lat. W 2019 r. przez 194,7 godzin wystepowaty
mgly i byt to najnizszy wynik od 50 lat. Srednia predko$é wiatru w 2019 r. w Lublinie wynosita 3 m/s.
Laczny czas wystgpowania wiatru o predkosci powyzej 10 m/s wynidst 20,4 godzin. Dane
meteorologiczne pochodzg z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowego Instytutu
Badawczego, ze stacji Lublin-Radawiec.

Wplyw na jako$¢ powietrza ma rowniez topografia terenu - uksztattowanie powierzchni miasta, rodzaj
1 wysokos¢ zabudowy, pokrycie roslinnoscia, korytarze powietrzne dajgce mozliwos¢ przewietrzania
miasta.

2.2. Monitoring jakosci powietrza

Oceny poziomow substancji w powietrzu w strefie Aglomeracja lubelska oraz klasyfikacji strefy dla
kazdej substancji odrebnie dokonuje, na podstawie art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 z pdzn. zm.), Regionalny Wydzial Monitoringu
Srodowiska w Lublinie Departamentu Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska. Podstawa do oceny jest pomiar jakosci powietrza wykonany w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska.
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Na terenie Lublina pomiary prowadzone sa na dwodch stacjach pomiarowych, funkcjonujacych
w krajowej i miedzynarodowej sieci pomiarowej — przy ul. Obywatelskiej 13 i przy ul. Sliwiniskiego 5.

Szczegbdlowe informacje o stacjach oraz wyniki pomiaréw ze stacji w postaci wykresow i tabel sa na
biezaco prezentowane na stronie internetowej Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Charakterystyke stacji pomiarowych zlokalizowanych na terenie Lublina przedstawia tabela ponizej.

Tabela 18 Lokalizacja i charakterystyka stanowisk pomiarowych RWMS w Lublinie

Adres stacji Lublin ul. Sliwinskiego 5 Lublin ul. Obywatelska 13

Kod stacji LbLubSliwins LbLubObywate

Miedzynarodowy kod stacji PLOO85A PLOS07A

Zanieczyszczenie PMlO,_PM2,5, PM10, PM2,5, NO,, tlenki azotu,
Pb, As, Cd, Ni, BaP w PM10 SO, O3, CO, CsHs

Typ pomiaru manualny automatyczny

Typ stacji tto tto

Typ obszaru miejski miejski

Dlugo$¢ i szerokos$é 22°55'17" 22°56'91"

geograficzna 51°27'30" 51°25'94"

Zrédlo: Opracowanie wlasne wg danych RWMS w Lublinie

Informacje o stanie powietrza w Lublinie publikowane sa przez GIOS w corocznych raportach ,,Roczna
ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie lubelskim”. Raport wojewddzki za rok 2019 jest dostgpny
pod adresem internetowym: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/publications/card/1201.

Dane on-line o stanie powietrza mozna $ledzi¢ na portalu Jakosé powietrza oraz w aplikacji mobilnej
,,Jakos$¢ powietrza w Polsce”.

Szczegotowe informacje na temat jakosci powietrza w Lublinie dostepne sg rowniez na oficjalnym
portalu miasta Lublin, pod adresem: https://lublin.eu/lublin/powietrze/.

Pomiary, prognozy i oceny jakos$ci powietrza zawieraja rowniez raporty o stanie $rodowiska
w wojewoddztwie lubelskim. Od 1 stycznia 2019 roku opracowanie i publikacja raportoéw o stanie
srodowiska w wojewodztwach jest zadaniem Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. Najnowszy
raport ,,Stan $rodowiska w wojewodztwie lubelskim Raport 2020 zostat opracowany w Gtownym
Inspektoracie Ochrony Srodowiska, Departamencie Monitoringu Srodowiska, Regionalnym Wydziale
Monitoringu Srodowiska w Lublinie. W raporcie wykorzystano wyniki badaf monitoringowych
z lat 2016-2018. Raport jest dostepny pod adresem internetowym: https://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/raporty-o-stanie-srodowiska.

2.3. Obecny stan jakosci powietrza

Roczng oceng jakosci powietrza za 2019 rok przeprowadzit Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Departament Monitoringu Srodowiska Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Lublinie.
Przeanalizowano dane pomiarowe badan wykonanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

W Aglomeracji Lubelskiej dotrzymanie stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych dwutlenku siarki
sprawdzono na podstawie wynikow pomiaréw automatycznych prowadzonych w 2019 roku w Lublinie
przy ul. Obywatelskiej. Maksymalne stezenie 1-godzinne wynosito 50,1 pg/m® (14,3% poziomu
dopuszczalnego), 24 godzinne — 15,4 pg/m? (12,3% poziomu dopuszczalnego).
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Dotrzymanie stezen 1-godzinnych i $rednich rocznych dwutlenku azotu sprawdzono na podstawie
wynikéw pomiarow automatycznych prowadzonych w Lublinie przy ul. Obywatelskiej. Stezenie
srednie roczne w 2019 roku wynosito 19 pg/m?® (47,5% poziomu dopuszczalnego). Najwyzsze st¢zenie
1-godzinne wynosito 106 ng/m?® (53% poziomu dopuszczalnego).

Maksymalne o$miogodzinne st¢zenie tlenku wegla w Lublinie na stanowisku przy ul. Obywatelskiej
w 2019 r. wynosito 2 mg/m? (20% poziomu dopuszczalnego).

Stezenie $rednie roczne benzenu w Lublinie przy ul. Obywatelskiej wynosito 2 pg/m® (40% stezenia
dopuszczalnego).

Dotrzymanie stgzen 24-godz. i $rednich rocznych pytlu PM10 sprawdzono na podstawie wynikow
pomiaréw automatycznych prowadzonych w 2019 r. przy ul. Obywatelskiej i wynikow pomiaréw
manualnych wykonywanych przy ul. Sliwinskiego. Stezenia $rednie roczne wynosily odpowiednio
26 pg/m?* (65% dopuszczalnego) i 22 pg/m® (55% poziomu dopuszczalnego). Liczba przekroczen
warto$ci 24-godz. wynosila przy ul. Obywatelskiej 23, za$ przy ul. Sliwinskiego 15, przy dopuszczalnej
w ciagu roku 35. Na wszystkich stanowiskach dotrzymane zostaly stezenia $rednie roczne i stezenia
24-godz. zwigzane z cze¢stoscig przekraczania poziomu dopuszczalnego w ciggu roku.

Dotrzymanie stezen srednich rocznych pylu PM2,5 sprawdzono na podstawie serii wynikow pomiarow
prowadzonych w Lublinie przy ul. Sliwinskiego oraz przy ul. Obywatelskiej. Stezenie $rednie roczne
przy ul. Sliwinskiego wynosito 16 pg/m* (64% stezenia dopuszczalnego), przy ul. Obywatelskiej
20 pg/m? (80% stezenia dopuszczalnego).

W odniesieniu do ozonu uwzglednia si¢ dwa kryteria: poziom docelowy oraz poziom celu
dhugoterminowego. Liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m® usredniona dla 3 lat
(2017-2019) wyniosta na stanowisku przy ul. Obywatelskiej — 7, zatem dotrzymany zostatl poziom
docelowy. Dotrzymanie poziomu celu dlugoterminowego analizowano na podstawie wynikow
pomiaréw z 2019 r. Na stanowisku pomiarowym odnotowano dni z przekroczeniem wartosci 120 pug/m?,
stad tez oceniono, ze nie sa spelnione wymagania okreslone dla dotrzymania poziomu celu
dlugoterminowego, ktory ma zosta¢ osiagnigty w 2020 r.

Warto$¢ $rednia roczna benzo(a)pirenu na stanowisku pomiarowym w Aglomeracji Lubelskiej,
wynosita 2 ng/m*. Poziom docelowy benzo(a)pirenu zostal w 2019 r. przekroczony.

W wyniku rocznej oceny jakos$ci powietrza za 2019 r. oraz klasyfikacji stref wedlug kryterium ochrony
zdrowia stwierdzono w strefie Aglomeracja Lubelska przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu oraz poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu.

Stezenia $rednioroczne pytu PM10 i PM2,5 zmniejszyty si¢ w stosunku do lat ubiegtych, w przypadku
pylu PMI10 zmniejszyla si¢ takze liczba dni z przekroczeniami wartosci $rednich dobowych.
W 2019 roku nie wykazano wystgpowania przekroczen dopuszczalnego 24-godzinnego stgzenia pytu
PM10 w roku kalendarzowym.

Na obszarze Lublina w ostatnich latach wystepuje niski poziom zanieczyszczenia powietrza dla
nastepujacych substancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane
w pyle PM10 metale: otow, arsen, kadm i nikiel.

Najwiekszym problemem pozostaje zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem, obserwowane
szczegblnie w sezonie grzewczym. Glowng przyczyng wystgpowania przekroczen jest emisja
z systeméw indywidualnego ogrzewania budynkow oraz niekorzystne warunki meteorologiczne,
glownie w sezonie zimowym. Inne przyczyny wystgpowania przekroczen to m.in. emisja
zanieczyszczen z transportu drogowego oraz niezorganizowana emisja pytlu z drog i terenow
przemystowych.

Ze wzgledu na notowane przekroczenia dopuszczalnych poziomow pytu zawieszonego PM10 i PM2,5
oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu Lublin od 2008 roku realizuje programy ochrony powietrza.
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Obecnie obowigzuje uchwata nr XVI1/292/2020 Sejmiku Wojewoddztwa Lubelskiego z dnia 27 lipca
2020 r. w sprawie przyjecia ,,Programu ochrony powietrza dla strefy Aglomeracja Lubelska
ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
docelowego benzo(a)pirenu”.

Programy ochrony powietrza dla strefy Aglomeracja Lubelska wskazuja przyczyny podwyzszonych
stezen zanieczyszczen oraz dziatania naprawcze, ktore nalezy podja¢ w celu poprawy jakosci powietrza
w miescie. Jednym z nich jest rozwdj komunikacji zbiorowe;.

2.4. Metodologia obliczania wskaznikow zanieczyszczen

Wskazniki zanieczyszczenia powietrza w Lublinie beda ustalane na podstawie danych i opracowan
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska (GIOS) oraz Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB (KOBIZE).

Monitoring jakosci powietrza w Lublinie, prowadzony w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, obejmuje zadania zwigzane z badaniem i oceng stanu zanieczyszczenia powietrza.

Normy dla zanieczyszczen powietrza i warunki prowadzenia pomiaréw okresla rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji W powietrzu
(Dz.U. 2012, poz. 1031 ze zm.). Ocena jakoS$ci powietrza jest prowadzona w oparciu o rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu (Dz.U. 2018, poz. 1119), a od 1 stycznia 2021 r. w oparciu 0 rozporzadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji
w powietrzu (Dz. U. 2020 poz. 2279).

Aktualne wyniki pomiaréw ze stacji zlokalizowanych w Lublinie przy ul. Obywatelskiej 13
i ul. Sliwinskiego 5 udostepniane sa na biezaco na stronie internetowej GIOS.

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB (KOBIZE), na podstawie danych
Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski, przygotowuje roczny bilans wielko$ci emisji z podziatem
m.in. na: emisje powierzchniowa, emisj¢ liniowa i emisj¢ punktowa. Wielko$¢ emisji dla r6znych
rodzajow emisji w Aglomeracji lubelskiej oraz wskaznik emisji dla poszczegélnych rodzajow
zanieczyszczen, wyrazony w [kg/(km?-rok)], beda wykorzystywane jako wskazniki zanieczyszczenia
powietrza w Lublinie.

2.5. Planowany efekt ekologiczny zwiazany z wdrazaniem Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci

Wdrozenie dziatan wskazanych w Strategii rozwoju elektromobilno$ci w Lublinie przyczyni si¢ do
poprawy jakosci srodowiska w miescie, w szczego6lnosci do:

— poprawy jakosci powietrza w miescie,
— zmniejszenia emisji hatasu w miescie.

»Analiza kosztow 1 korzySci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych przy
$wiadczeniu przez Gming Lublin ustug komunikacji miejskiej” zawiera zestawienie wielkosci emisji
zanieczyszczen przy realizacji réoznych wariantow inwestycyjnych w tabor komunikacji publicznej.
Powyzsza analiza dla lubelskiej komunikacji publicznej zostata wykonana w 2018 r. Zgodnie z art. 37
ustawy EPA, jednostka samorzadu terytorialnego co 36 miesigcy powinna sporzadzaé takg analize.

Wariant WO zaktada utrzymanie w posiadanej flocie komunikacji miejskiej niewielkiej przewagi
liczbowej autobusow napgdzanych silnikami o zaplonie samoczynnym zasilanych olejem napgdowym.

W wariancie tym zatozono, ze docelowo, liczba autobusdéw zeroemisyjnych bedzie wynosi¢ 173 szt.,
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natomiast autobusow zasilanych olejem napgdowym 229 szt. Inwestycje w tabor obejmujag zakup
15 trolejbusow przegubowych (MEGA), 32 autobuséw elektrycznych o standardowej wielko$ci
(MAXI), a wycofywanie autobusow zasilanych olejem napedowym — najstarszych i spelniajacych
najnizsze normy emisji zanieczyszczen.

Wariant W1 zaktada utrzymanie rownowagi liczbowej autobuséw napedzanych silnikami o zaptonie
samoczynnym zasilanych olejem napgdowym oraz autobuséw zeroemisyjnych.

W uzytkowaniu bedzie 210 autobusoéw zeroemisyjnych (140 trolejbuséw, 70 autobusdéw elektrycznych)
1 okoto 207 autobusow zasilanych olejem napedowym. Osiagniecie takiego poziomu zaktada dodatkowo
(wzgledem wariantu WO0) zakup 36 autobuséw elektrycznych o standardowej wielkosci, a takze
1 autobusu elektrycznego przegubowego.

Wariant W2 zaktada znaczace zwigkszenie przewagi liczbowej taboru zeroemisyjnego nad autobusami
napedzanymi silnikami o zaptonie samoczynnym zasilanymi olejem napgdowym.

W uzytkowaniu bedzie 320 autobusow zeroemisyjnych (140 trolejbusow, 180 autobusow
elektrycznych) oraz 70 autobuséw zasilanych olejem napgdowym. Realizacja tego wariantu zaktada, ze
w taborze komunikacyjnym begda wylacznie autobusy zeroemisyjne i autobusy niskoemisyjne
spetniajace norme min. EURO 6.

W tabeli ponizej przedstawiono zmiany wielko$ci emisji zanieczyszczen przy realizacji réznych
wariantow inwestycyjnych. Kolumna nr 4 przedstawia emisje z autobusdéw zasilanych olejem
napedowym, a kolumna nr 6 emisj¢ wystepujaca po zastgpieniu ich autobusami zasilanymi energia
elektryczna.

Tabela 19 Zmiany w emisji substancji szkodliwych po zastosowaniu autobusow zeroemisyjnych

Emisja 2021-2035

Substancja Wariant Jednostka Tabor Tabor Tabor elektryczny

zastepowany elektryczny emisja wysoka

emisja niska
1 2 3 4 5 6

Wo tys. kg COz 47 133,23 - 43 044,67

CO; w1 tys. kg COz 81 918,57 - 74 812,57
W2 tys. kg COz 182 131,54 - 166 332,60

Wo tys. kg NMHC 50 753,32 - 459,39

NMHC w1 tys. kg NMHC 85 996,05 - 798,43
w2 tys. kg NMHC 202 039,25 - 1775,16

Wo tys. kg NOy 1179,51 - 7 436,35

NOx w1 tys. kg NOx 397,01 - 12 924,53
w2 tys. kg NOy 586,24 - 28 735,42

Wo tys. kg SO 1 308,59 - 6 098,38

SO2 w1 tys. kg SO 2 217,26 - 10 599,11
w2 tys. kg SO: 5209,24 - 23 565,26

WO tys. kg PM2,5 20 704,77 - 516,81

PM2,5 w1 tys. kg PM2,5 5993,10 - 898,23
W2 tys. kg PM2,5 7 484,17 - 1 997,06

Zrédlo: ,, Analiza kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych przy Swiadczeniu

przez Gming Lublin ustug komunikacji miejskiej”

Zgodnie z wymogami ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, od dnia 1 stycznia

2022 r. co najmniej 10% pojazdoéw uzytkowanych we flocie pojazdéw obstugujacych Urzad Miasta

Lublin powinno by¢ pojazdami elektrycznymi. Flota Urzgdu Miasta Lublin sktada si¢ z 13 pojazdow.
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Spelienie wymogow ustawowych nastgpi, gdy 2 pojazdy beda pojazdami zasilanymi energia
elektryczng. Od 1 stycznia 2025 r. udzial ten powinien wynosi¢ co najmniej 30%, co oznacza, ze

we flocie powinny znalez¢ si¢ 4 pojazdy elektryczne. W tabeli ponizej przedstawiono wyliczony efekt
ekologiczny dotyczacy redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza w sytuacji wypeknienia
wspomnianego obowiagzku. Wyliczenia wykonano przy uzyciu wskaznikow zawartych w opracowaniu
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019% przy zalozeniu zastapienia
4 samochodami elektrycznymi dwoch samochodéow zasilanych benzyng i dwoch samochodow
zasilanych olejem napgdowym.

Tabela 20 Redukcja emisji zanieczyszczenn do powietrza przy wymianie we flocie UM Lublin 4 pojazdow
spalinowych na elektryczne

Redukcja emisji

Paliwo [ka/rok]
ofe] NMLZO NOx PM N20 NH3 CO2
Pb 377,58 44,80 38,92 0,13 0,92 4,93 14,13
ON 13,48 2,83 52,47 4,45 0,35 0,26 12,83

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Wzrost emisji zanieczyszczen, spowodowany zwickszonym zapotrzebowaniem na energie elektryczng
dla pojazdow, nastapi w przedsigbiorstwach produkujacych energi¢ elektryczng na potrzeby Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego. Produkcja energii elektrycznej w Polsce odbywa si¢ w duzej mierze
W Oparciu o spalanie wegla, jednak wskazniki emisji dla produkcji energii elektrycznej zmniejszajg si¢
z roku na rok, co przedstawiono ponizej.

Tabela 21 Zmiana wskaznikow emisyjnosci w latach 2014-2018

Wartos¢ wskaznika [kg/MWh]

Wskaznik dla instalacji spalania u odbiorcow koncowych

dia 2014 2016 2018 o™ o014 2016 2018 zmiana
(2018-2014) (2018-2014)
co, 823 806 792 31 8% 781 765 60
S0, 1572 0844 0,704 0868 1577 0818 0681 0,896
NOx 1,049 0850 0,653 0396 1,053 0824 0631 0,422
co 0234 0260 0,285 0051 0235 0252 0275 0,04
Pylu 0,064 0054 0,037 0027 0064 0053 0,036 0,028
calkowitego

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci

Rozwoj elektromobilnosci niesie za soba potrzebg przysztego zagospodarowania baterii pochodzacych
z pojazdow. Eksperci proponuja wykorzystanie magazynéw energii z pojazdow, po okresie ich
przydatnosci do zastosowan transportowych, do wykorzystania stacjonarnego. Parametry ogniw sa
jeszcze wystarczajgce, by z nich korzysta¢ przez kilka kolejnych lat. Po odpowiednim
parametryzowaniu, baterie moga stuzy¢ jako magazyny energii wspomagajace stacje tadowania
pojazdow, instalacje odnawialnych zrodet energii, wspomagajace odzysk energii hamowania pojazdow
w sieci trakcyjnej (nawet o ok. 15% wigcej) czy stabilizujgce miejscowo sie¢ elektroenergetyczng.
Spowoduje to bardziej ekologiczng prace zrodel wytworczych i moze obnizy¢ wielko$¢ utrzymywanej
rezerwy mocy systemowej.

4 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook. Technical guidance to prepare national emission inventories. EEA
Report No 13/2019.

50

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany Strona 51 z 150


https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci

Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MA‘MM

Jak dla wigkszo$ci nowych technologii, tak i przy zastosowaniu magazynow energii liczy si¢ efekt skali,
szczegOlnie w aspekcie stabilizacji systemu elektroenergetycznego czy odnawianych zrodet energii.
Jeden magazyn matej mocy bedzie miat efekt ekologiczny adekwatny do zapotrzebowania na energie
obiektu, ktory wspomaga. Natomiast wiele magazyndw energii, dziatajacych np.: w formie
rozproszonej, moze przelozyc¢ si¢ na stabilniejsza prace zrodet wytwodrczych, a co za tym idzie wyzszy
efekt ekologiczny u wytworcow.

Na podstawie prognozy sprzedazowej pojazdow elektrycznych opublikowanej przez agencje
Bloomberg Finance, Niemiecka Federacja Energetyki Odnawialnej (NFEQO) z Berlina oszacowala, ze
ponowne wykorzystanie baterii zsamochodow elektrycznych moze przynies¢ do 1000 GWh pojemnosci
magazynowej na energi¢ elektryczng juz w 2030 r., a usredniony koszt energii elektrycznej dla paneli
fotowoltaicznych i magazynow energii ,,drugiego zycia” moze by¢ nawet o 33% tanszy od standardowe;j
stawki za energi¢ elektryczng, co jeszcze bardziej zacheci do inwestycji w magazyny zbudowane
z ogniw uzywanych i poprawi ekologiczny efekt stabilizacji sieci.®

Technologia magazynow energii jest stale rozwijana i wydluzenie okresu ich eksploatacji jest
rozwigzaniem ekologicznym, gdyz daje czas niezbedny do opracowania coraz lepszych
1 wydajniejszych metod racjonalnego wykorzystania potencjatu ogniw do ré6znych zastosowan.

Najwiekszy wplyw na klimat akustyczny Lublina ma ruch drogowy, ktory na przestrzeni lat ulega
zwigkszeniu. Wzrasta liczba pojazdow osobowych i cigzarowych poruszajacych si¢ po drogach.

Stopien zagrozenia hatasem zalezy miedzy innymi od struktury rodzajowej pojazdow.

Badania prowadzone podczas testowania pojazdow elektrycznych i spalinowych tego samego typu
pokazaty, ze pojazdy elektryczne generuja znacznie nizszy poziom hatasu niz ich spalinowe
odpowiedniki. Pomiar hatasu dla dwoch identycznych pojazdow osobowych, rézniacych sie tylko
jednostka napedowa, wykazat r6znice na poziomie od 3 do 7 dB (A), w zaleznosci od predkosci pojazdu.
Pojazdy elektryczne emitujg znacznie nizszy poziom hatasu od spalinowych, szczegolnie w zakresie
niskich predkosci do 50 km/h. Dla najcichszego samochodu elektrycznego uzytego w tescie
i najgtosniejszego samochodu spalinowego, maksymalna réznica wynosita okoto 17 dB dla predkosci
do 50 km/h oraz 14 dB dla predkosci powyzej 50 km/h.®

Plan Zrownowazonej Mobilno$ci w Lublinie wskazuje na duze zagrozenie dla miasta w postaci zjawiska
wzrostu poziomu motoryzacji 1 tendencji do uzytkowania samochodéw w podrozach
wewnatrzmiejskich, co w konsekwencji powoduje wzrost zatloczenia drég w godzinach ruchu
szczytowego, pogarszanie sie warunkow obshugi transportem zbiorowym i wzrost negatywnych
oddziatywan na §rodowisko. W celu minimalizacji tych oddziatywan wskazana jest potrzeba dalszej
poprawy jako$ci transportu zbiorowego, promowanie rozwigzan skutkujacych wzrostem ruchu
rowerowego, bezpieczenstwa ruchu oraz porzadkowanie przestrzeni publicznych i ograniczanie
obecnosci samochodow w §rodmiejskiej czgsci Lublina.

Pomiary hatasu opublikowane w ,,Analizie potrzeb w zakresie wymiany taboru autobusowego przez
Gmine Miasto Rzeszow w projektach realizowanych w latach 2014-2023. Analiza Wielokryterialna
przechodzenia na ekologiczny tabor”, aktualizacja pazdziernik 2017 r. wskazuja, ze silnik zasilany
olejem napedowym emituje hatas na poziomie 74 dB, a silnik elektryczny 55 dB.

5 Blachowicz K., (Nie)wykorzystana moc baterii, Energia i Recykling, 2/2018
6 Lebkowski A., Samochody elektryczne - déwiek ciszy, Maszyny Elektryczne - Zeszyty Problemowe Nr 1/2016
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Producent autobusoéw elektrycznych informuje, ze o 16% nizszy jest poziom halasu emitowany przez
autobusy elektryczne podczas ruszania z przystanku w stosunku do autobusow spalinowych oraz,
ze 0 28% nizszy jest poziom hatasu w tylnej czeSci autobusu w pordéwnaniu z autobusem spalinowym.’

Upowszechnienie pojazdow elektrycznych przyniesie ograniczenie nadmiernego hatasu w Lublinie.
Efekt ekologiczny zalezy od skali — im wigcej elektrycznych pojazdoéw bedzie poruszato si¢ po miescie,
zastepujac pojazdy spalinowe, tym hatas drogowy bedzie mniejszy.

3. Obecny stan systemu komunikacyjnego w Lublinie
3.1. Struktura organizacyjna systemu komunikacyjnego w Lublinie

Zarzadcag gminnych i powiatowych drég publicznych w Lublinie jest jednostka budzetowa Gminy
Lublin - Zarzad Drog i Mostow w Lublinie. Do zadan jednostki nalezy m.in.:

— koordynacja robot w pasie drogowym,

— utrzymanie nawierzchni drogi, chodnikéw, $ciezek rowerowych, drogowych obiektow
inzynierskich, urzadzen zabezpieczajacych ruch i innych urzadzen zwigzanych z droga,

— wydawanie zezwolen na zajecie pasa drogowego i zjazdy z drog oraz pobieranie optat i kar
pieni¢znych,

— wykonywanie robdt interwencyjnych, roboét utrzymaniowych i zabezpieczajacych,

— budowa, przebudowa, remont i utrzymanie parkingéw dla postoju pojazdow wykonujacych
przewozy drogowe, wynikajacego z konieczno$ci przestrzegania przepisOw o czasie
prowadzenia pojazdow oraz przepisoOw o ograniczeniach i zakazach ruchu,

— pobieranie oplat za parkowanie pojazdéw samochodowych na drogach publicznych
w strefie ptatnego parkowania oraz pobierania optaty dodatkowej,

— utrzymanie, remonty, przebudowa i budowa o$wietlenia ulic oraz terenéw publicznych.

Zarzadca drog wojewoddzkich na terenie wojewodztwa lubelskiego jest Zarzad Drog Wojewodzkich
w Lublinie.

W Lublinie ustugi przewozow kolejowych §wiadczg przewoznicy: POLREGIO sp. z 0.0., PKP Intercity
S.A., PKP CARGO S.A.

Portem Lotniczym Lublin zarzadza spotka Port Lotniczy Lublin S.A., ktérej wylacznymi
akcjonariuszami sg jednostki samorzadu terytorialnego: Wojewddztwo Lubelskie, Gmina Lublin,
Gmina Miejska Swidnik, Powiat Swidnik.

Organizatorem lokalnego transportu zbiorowego na terenie miasta jest jednostka budzetowa Gminy
Lublin Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie (ZTM). ZTM zostal powotany z dniem 1 stycznia
2009 r. uchwatg Rady Miasta Lublin nr 496/XXV1/2008 z dnia 27 listopada 2008 r. Przedmiotem jego
dziatania jest organizacja i zarzadzanie komunikacjg miejska. Do podstawowych zadan statutowych
ZTM nalezy m.in. planowanie i organizowanie komunikacji na terenie Lublina i gmin, z ktorymi
zawarte zostanie porozumienie migdzygminne o powierzeniu tego zadania miastu Lublin, zawieranie
umow z przewoznikami, organizacja dystrybucji i sprzedazy biletow oraz zapewnienie ich kontroli,
organizacja i utrzymanie przystankow.

Na zlecenie ZTM, przewozy na terenie Lublina i gmin, z ktorymi zostalo zawarte porozumienie,
wykonuja: Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne - Lublin Sp. z 0.0., Lubelskie Linie Autobusowe
oraz konsorcjum firm Meteor i IREX-1.

7 https://www.solarisbus.com/pl/pojazdy/napedy-zeroemisyjne/grupa-urbino-electric /dostep: 20.10.2020 r.]
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W dniu 21 listopada 2019 r. Gmina Lublin podpisata z miejskim przewoznikiem MPK - Lublin Spotka
Z 0.0., NOW3 umow¢ powierzenia ustug transportowych, ktora obowiazuje od dnia 1 stycznia 2020 r.
do dnia 31 grudnia 2029 r. W umowie okreslono mig¢dzy innymi zakres i standardy $wiadczenia przez
operatora ustug komunikacji miejskiej, wymogi techniczno-eksploatacyjne autobuséw i trolejbusow
oraz prognozowana liczbe wozokilometrow na kolejne lata. Podpisany kontrakt ma na celu
zabezpieczenie ciaglosci przewozowe;j.t

Operatorem systemu Lubelskiego Roweru Miejskiego jest Nextbike Polska S.A.

Na terenie Lublina funkcjonuje kilkanascie korporacji taksowkowych. Wg danych GUS, Banku Danych
Lokalnych, w 2019 r. w Lublinie byto zarejestrowanych 1 393 licencji na taksowki.

3.2. Transport publiczny i komunalny oraz transport prywatny

3.2.1. Pojazdy o napedzie spalinowym

@ Transport publiczny

W 2019 r. autobusy i trolejbusy kursujgce w ramach komunikacji miejskiej w Lublinie wykonaty tacznie
21,21 mIn wzkm, w tym 16,18 min wzkm wykonaty autobusy o nap¢dzie spalinowym, co stanowi
76,31% calosci. W dzien powszedni, linie autobusowe obstugiwane byty przez 219 autobuséw. Ponizej
przedstawiono zestawienie autobus6w napedzanych silnikami o zaptonie samoczynnym znajdujacych
si¢ w taborze lubelskiej komunikacji miejskiej, wg stanu na dzien 31 pazdziernika 2020 r.

Tabela 22 Zestawienie autobuséw napedzanych silnikami o zaplonie samoczynnym w lubelskiej komunikacji

publicznej
Marka Typ Liczba Norma EURO  Rodzaj pojazdu  Przewoznik
Autosan Sancity 12LF 53 EEV/EUROS5  Jednocztonowy MPK Lublin
Autosan Sancity 9LE 20 EEV/EUROS5  Jednocztonowy MPK Lublin
Jelcz M12114 28 EURO 4 Jednocztonowy MPK Lublin
Mercedes Benz 0530 Citaro 27 EEV/EURO5  Przegubowy MPK Lublin
Mercedes Benz 628 Conecto LF 22 EURO 4 Jednocztonowy MPK Lublin
Mercedes Benz 628 Conecto G 10 EURO 4 Przegubowy MPK Lublin
Solaris Urbino 12 20 EURO 4 Jednocztonowy MPK Lublin
Solaris Urbino 15 1 EURO 3 Jednocztonowy MPK Lublin
Solaris Urbino 18 30 EURO 6 Przegubowy MPK Lublin
ursus CS12LFD 18 EURO 6 Jednocztonowy MPK Lublin
Solaris Urbino 18 18 EURO 6 Przegubowy Irex-1
Solbus SM12 4 EURO 5 Jednocztonowy LLA
MAZ 103 4 EURO 5 Jednocztonowy LLA
MAZ 203 3 EURO 5 Jednocztonowy LLA
MAN NG313 1 EURO 3 Przegubowy LLA
Solaris Urbino 18 1 EURO 4 Przegubowy LLA
Razem 260

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ZTM w Lublinie

8 Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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Ok. 12% autobuséw jezdzacych w lubelskiej komunikacji publicznej nalezy do przewoznikoéw

zewnetrznych, wybranych w ramach prowadzonych postepowan o $wiadczenie ustug. Srednia wieku
taboru eksploatowanego przez operatora wewngtrznego Gminy, czyli MPK - Lublin Sp. zo.0.
nieznacznie przekracza 8 lat, przy czym 18% taboru (21% autobuséw i 12% trolejbuséw), stanowia
pojazdy w wieku do 5 lat.

W rozktadzie jazdy obowigzujacym od dnia 1 marca 2020 r., na dni powszednie w okresie nauki
szkolnej, na wigkszosci linii zaplanowano czgstotliwosci oparte na modutach 15-minutowym
i 20-minutowym. Ponizej przedstawiono czgstotliwosci kursowania poszczegdlnych linii
autobusowych.®

Tabela 23 Zestawienie czgstotliwosci kursowania pojazdéw na liniach autobusowych oraz maksymalnej dlugosci

trasy
Linie autobusowe
N Il: rr]r;ier gfjgjzcnligi CZQStOng(V:‘;(;StC/ l;)l:)rz?:;?;rzlﬁe[;]n nuty] Liczba pojazdéw w ruchu
[km] o pn - .
pn - pt sobota niedziela ot sobota niedziela

1 16,414 ~ 45 60 60 3 2 2
2 15,814 15/30 30 50 10 4 3
3 20,555 20/ 40 30 50 8 5 3
4 18,458 40 60 70 4 2 2
5 23,888 ~ 60 niereg. niereg. 2 1 1
6 9,825 20 30 50 5 3 2
7 16,615 20/ 40 30 50 7 4 3
8 15,082 30/45 niereg. niereg. 3 1 1
11 13,408 40/ 60 - - 3 0 0
12 18,843 niereg. 120 120 3 1 1
13 17,067 20 30 50 7 4 3
14 18,286 20/ 40 30 60 8 4 2
15 12,169 15/30 30 50 8 4 2
16 21,181 ~50 80 - 3 2 0
17 23,887 15 30 50 9 4 3
18 19,273 20 30 50 7 4 3
20 22,361 ~30 60 60 5 2 2
21 13,283 niereg. 30/45 40 50 3 2 2
22 23,086 niereg. niereg. niereg. 2 1 1
23 17,684 30/60 60 60 4 2 2
24 17,115 niereg. niereg. niereg. 1 1 0
25 18,681 50 60 Py 3 2 1
26 15,280 15 30 50 10 5 3
29 13,783 20 30 50 6 4 2
30 15,265 niereg. 60 - - 2 0 2
31 10,845 15 30 50 3 0

® Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ekspertyzy pn. ,Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej

w Lublinie”

Na dachach 157 autobuséw napedzanych silnikami o zaptonie samoczynnym, eksploatowanych przez
MPK - Lublin Sp. z 0.0., zamontowane zostaly panele fotowoltaiczne. Panele sg dodatkowym,
niezaleznym zrodlem zasilania autobusu w energie elektryczng. Zastosowanie tego rozwigzania

umozliwia wylaczenie silnika na przystankach koncowych bez obawy roztadowania akumulatora

wlaczonymi odbiornikami. To z kolei wplywa na zmniejszenie zuzycia paliwa o ok. 3%, zwigksza

zywotno$¢ akumulatora, ogranicza liczbe incydentéw wytadowania akumulatorow na przystankach
koncowych.?® Dzieki wylgczeniu silnika na przystankach koncowych, zmniejsza si¢ hatas i emisja

zanieczyszczen do powietrza.

10 Duk M., Technologia fotowoltaiczna autobuséw miejskich zmniejszajgca zuzycie paliwa, Przeglgd Elektrotechniczny, ISSN
0033-2097, R. 94 NR 9/2018
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Transport komunalny

Na koniec 2019 r. jednostki organizacyjne Gminy Lublin, w tym Urzad Miasta Lublin, eksploatowaty
338 pojazdéw, przy czym 335 to pojazdy o napgdzie spalinowym. Ponizsza tabela przedstawia
zestawienie pojazdow spalinowych w jednostkach.

Tabela 24 Zestawienie pojazdéw spalinowych w jednostkach Gminy Lublin na koniec 2019 roku

Liczba Liczba pojazdow Liczba Calkowita
0jazdé ojazdé liczba
Jednostki pojazdow naped%anych pojazdéw iczba
napedzanych olejem napedzanych pojazdow
benzyna napedowym LPG spalinowych
Urzad Miasta Lublin 10 3 0 13
Spélki Gminy Lublin 31 188 3 222
Instytucje kultury 2 4 0 6
Jednostkl.b}ldzetowe opieki 12 24 2 38
spolecznej | pracy
J edn_ostkl budzetowe porzadku 6 5 7 18
publicznego
Pozostale jednostki budzetowe 4 1 0 5
S?k(.)ly, przedszkola i placowki 14 18 0 32
oswiatowe
Sam.orzqdowe zaklady 1 0 0 1
budzetowe
Razem 80 243 12 335

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Pojazdy spalinowe stanowity ok. 99% wszystkich eksploatowanych pojazdow.

Miejskie Przedsi¢biorstwo Komunikacyjne — Lublin Sp. z 0.0. posiada 31 buséw przystosowanych do
przewozu 0sO0b niepelnosprawnych, ktore wykorzystywane sa do dowozu uczniow do
szkot/osrodkow/przedszkoli oraz indywidualnych przejazdow osob niepetnosprawnych (wg stanu na
pazdziernik 2020 r.). Przewo6z uczniéw oraz opieka nad nimi w trakcie podrozy sa bezptatne.

Zasady indywidualnych przewozéw reguluje Regulamin Indywidualnego Przewozu Osob
Niepeosprawnych na terenie Miasta Lublin, zawierajacy prawa i obowigzki przewoznika i osob
korzystajacych z przewozu.

@ Transport prywatny

Wedlug danych GUS w 2019 r. w Lublinie zarejestrowanych byto 196 347 samochodow osobowych,
31276 samochoddéw cigzarowych, 1 323 autobusow oraz 3 381 ciggnikow siodlowych. Dane
statystyczne pochodzace z Banku Danych Lokalnych GUS przedstawiajg pojazdy wedtug rodzajow
stosowanego paliwa, z wyszczegolnieniem nastgpujacych kategorii: benzyna, olej napedowy, gaz (LPG)
oraz pozostale.

W 2019 r. najwigcej samochodow osobowych zasilanych byto benzyng (52%), a w dalszej kolejnosci
olejem napgdowym (30%), gazem (LPG) (16%).
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Wykres 9 Struktura samochodéw osobowych wg rodzajow stosowanego paliwa zarejestrowanych w 2019 .
w Lublinie

Liczba zarejestrowanych pojazdéow osobowych w Lublinie w 2019 1.
wg rodzajow stosowanego paliwa

2%

u benzyna
B olej napedowy
mgaz (LPG)

I pozostate

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS Bank Danych Lokalnych
Wséréd samochoddéw ciezarowych dominuje olej napedowy (69%). W tej kategorii pojazdow
wyr6zniono rowniez benzyne (18%), gaz (LPG) (6%) oraz pozostate (7%).

Wykres 10 Struktura samochodow cigezarowych wg rodzajow stosowanego paliwa zarejestrowanych w 2019 r.
w Lublinie

Struktura samochodow cigzarowych wg rodzajow stosowanego paliwa
zarejestrowanych w 2019 r. w Lublinie

m benzyna
H olej napedowy
mgaz (LPG)

i pozostate

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych

3.2.2. Pojazdy napedzane gazem ziemnym lub innymi biopaliwami

W Lublinie, do konca marca 2020 r., zarejestrowano 3 samochody osobowe napedzane LNG oraz
83 pojazdy napgdzane CNG, w tym: samochody osobowe — 50 szt., samochody ci¢zarowe — 32 szt.,
samochody specjalne — 1 szt.
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@ Transport publiczny

W taborze lubelskiej komunikacji publicznej nie sg eksploatowane autobusy napedzane gazem
ziemnym. Plany rozwoju komunikacji publicznej nie przewiduja zakupu tego typu autobuséw. Wynika
to z faktu przyjecia kierunku rozwoju stawiajacego na elektromobilnos¢. Dodatkowo, dalsze
réznicowanie taboru bytoby zbyt kosztowe, gdyz oprocz zakupu pojazdéw, wymagatoby dostosowania
i wyposazenia w dodatkowy sprzet stacji obstugi i naprawy pojazdéow oraz budowy stacji tankowania
gazem ziemnym.*

Transport komunalny

Pojazdy napgdzane spr¢zonym gazem ziemnym (CNG) eksploatuje miejska spotka MPWiK
w Lublinie Sp. z 0.0. Sg to 3 pojazdy cigzarowe marki Volkswagen Caddy, wykorzystywane do
realizacji zadan publicznych: eksploatacja i konserwacja miejskiej sieci kanalizacji deszczowej,
eksploatacja i konserwacja zdrojow ulicznych i punktow szybkiego napelniania, utrzymanie fontanny
i przepompowni.

Podmioty wykonujace zadania publiczne dla Gminy Lublin inwestuja w pojazdy zasilane CNG.
W tabeli ponizej przedstawiono informacje przekazane przez interesariuszy Strategii, dotyczace
pojazdéw napedzanych CNG w eksploatowanej flocie pojazdow.

Tabela 25 Pojazdy napedzane CNG we flocie podmiotow wykonujgcych zadania publiczne na terenie Gminy
Lublin (wg stanu na marzec 2020 r.)
Liczba pojazdéw CNG

Lp. Podmiot [s2t]
1. Koma Lublin Sp. z 0.0. 3
2. KOM-EKO S.A. 7
3. MPWiK w Lublinie Sp. z 0.0. 3

Zrédlo: Dane przekazane przez interesariuszy Strategii

3.2.3. Pojazdy 0 napedzie elektrycznym
Pojazdy z silnikami elektrycznymi mozna podzieli¢ na cztery podstawowe grupy:

- BEV (ang. Battery Electric Vehicle) - pojazdy, w ktorych energia przechowywana jest
w akumulatorach stanowigcych chemiczne magazyny energii,

— HEV (ang. Hybrid Electric Vehicle) - pojazdy, w ktorych spala si¢ paliwo w silniku spalania
wewnetrznego w celu zamiany energii chemicznej na energi¢ elektryczna, w celu jej dalszej
zamiany na ruch pojazdu,

— PHEV (ang. Plug-in Hybrid Electric Vehicle) - pojazdy, w ktorych spala si¢ paliwo w silniku
spalania wewngetrznego w celu zapewnienia ruchu pojazdu lub zamiennie wykorzystuje si¢
energie zgromadzong w akumulatorach,

— FCEV (ang. Fuel Cell Electric Vehicle) - pojazdy, w ktorych ogniwa zamieniajag w procesach
elektrochemicznych wodor, metan lub inne paliwo na energi¢ elektryczng.

Y Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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Rysunek 9 Rodzaje pojazdow elektrycznych

Pojazd Pojazd Pojazd Pojazd

hybrydowy hybrydowy elektryczny Z ogniwami

(ang. HEV) Plug-in {ang. BEV) paliwowymi
(ang. PHEV) (ang. FCEV)

L]
PB

ON

Zrodlo: Opracowanie wlasne

@ Transport publiczny

Tabor lubelskiej komunikacji miejskiej liczy 116 autobuséw spehniajacych definicj¢ autobusu
zeroemisyjnego, w rozumieniu ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, w tym
115 trolejbuséw i 1 autobus elektryczny. Pojazdy te eksploatowane sa przez MPK — Lublin
Sp. z 0.0. W dzien powszedni w 2019 roku linie obstugiwaty 83 trolejbusy. Ponizej przedstawiono
zestawienie autobuséw zeroemisyjnych kursujacych w lubelskiej komunikacji.

Tabela 26 Zestawienie autobusow zeroemisyjnych uzytkowanych w lubelskiej komunikacji miejskiej
(stan na 31 pazdziernika 2020 r.)

Marka Typ Liczba Przewoznik Rodzaj pojazdu | Rodzaj nadwozia
Solaris Trollino 12 50 Jednocztonowy
Solaris Trollino 18 12 Przegubowy

. Trolejbus
Ursus T70116 38 MPK — Lublin Jednocztonowy

Sp. zo.0.
Ursus CS18T 15 Przegubowy
Autobus

ursus E70110 1 Jednocztonowy

elektryczny
Razem 116

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych ZTM w Lublinie

Tabela ponizej przedstawia obowigzujacg od dnia 1 marca 2020 r. czestotliwo$¢ kursowania pojazdow
na liniach trolejbusowych.
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Tabela 27 Zestawienie czestotliwosci kursowania pojazdow na liniach trolejbusowych

Linie trolejbusowe

Czestotliwosé kursowania [minuty] (Uit o o ety w ol

Numer linii Szczyt / poza szczytem
pn - pt sobota niedziela pn-pt sobota niedziela

150 15 30 niereg. 9 4 6
151 10/20 15/30 25/50 13 7 4
152 30/60 60 60 2 1 1
153 20 30 50 6 4 2
154 60 60 60 2 2 2
155 20 30 50 6 4 2
156 20 30 50 5 3 2
157 40 60 50 3 2 2
158 10/20 30 50 11 4 3
159 15/20 30 50 8 3 2
160 15/30 30 50 11 5 3
161 30 45 60 5 3 2
162 50 szczytowa - - 2 0 0

Razem 83 42 31

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

Od 2013 r. do konca 2019 r. tabor trolejbusowy sukcesywnie wyposazany byl w trolejbusy
z autonomicznymi zrodtami energii, ktoére umozliwiajg przejazd pojazdu podczas krétkotrwatych
zanikéw zasilania oraz na trasach, w przebiegu ktorych wystepuja odcinki, na ktoérych nie ma sieci
trakcyjnej lub jest okresowo wylaczona. Obecnie wsrdd trolejbusow eksploatowanych przez
MPK - Lublin Sp. z 0.0., 85 pojazdow wyposazonych jest w autonomiczne zrodta energii o réznych
wlasciwosciach i parametrach, co przedstawiono ponize;.

Zdjecie 3 Uklad jazdy autonomicznej zamontowany na dachu trolejbusu URSUS T70116

L p o Trolejbus marki Ursus T70116 wyposazony

’ g §E jest w baterie litowo-polimerowa (NMC)
o catkowitej pojemnosci 34 kWh. Energia
dostepna podczas jazdy przy =zasilaniu
bateryjnym wynosi 13,4 kWh, co odpowiada
roztadowaniu baterii od 20% do 60% DOD
(ang. Depth of Discharge), pozwalajac na
pokonanie dystansu 10 km. Uktad jazdy
autonomicznej  (tadowarka +  bateria)
zamontowane sa na dachu w tylnej czesci
trolejbusu.

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”’

Bateria posiada wbudowany system klimatyzacji i ogrzewania, co pozwala na jej eksploatacjg
w polskiej strefie klimatycznej przez caly rok. Jeden zdefiniowany cykl dla baterii odpowiada
roztadowaniu o 20% i rownoznaczny jest z przejechaniem przez trolejbus dystansu 5 km przy zasilaniu
autonomicznym. Dotadowanie baterii po przejechaniu takiego dystansu zajmuje okoto 30 min. Trwalos¢
baterii wynosi 20 000 cykli lub 6 lat. Srednie zuzycie energii przez trolejbus wynosi 1,32 kWh/km.
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Zdjecie 4 Uklad jazdy autonomicznej zamontowany w zabudowie wiezowej trolejbusu Solaris Trollino 18

W _ trolejbusach Solaris Trollino 18 zamontowano
bateri¢  litowo—jonowa (NMC Hard Carbon)
o pojemnosci 38 kWh i taka tez jest energia dostepna
podczas jazdy przy zasilaniu autonomicznym. Energia
zgromadzona w baterii pozwala na pokonanie przez
trolejbus dystansu okoto 20 km. System jazdy
autonomicznej zamontowany  jest w zabudowie
wiezowej w tylnej czesci trolejbusu.

Trwato$¢ baterii to 6 lat lub 20000 cykli, przy
zdefiniowaniu cyklu jako roztadowanie o 20% DOD
(ang. Depth of Discharge), co pozwala na pokonanie
przez trolejbus okolo 5 km. Podczas jazdy
autonomicznej zardGwno system  ogrzewania,
jak i Kklimatyzacji, zostaje automatycznie wylaczony.
Srednie zuzycie energii przez trolejbus wynosi
1,8 kWh/km.

Zrédlo: Espertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”’

W trolejbusach Ursus CS18T zamontowano bateri¢ litowo—jonowg (NMC) o pojemnosci 66,6 kWh
i taka jest tez energia dostepna podczas jazdy trolejbusu przy zasilaniu autonomicznym. Energia
zgromadzona w baterii pozwala na pokonanie przez trolejbus okoto 22 km. System jazdy autonomiczne;j
zamontowany jest na dachu w tylnej czgsci trolejbusu.

Zdjecie 5 Ukiad jazdy autonomicznej na dachu trolejbusu URSUS CS18T

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”’

Bateria jest wyposazona w system ogrzewania i1 klimatyzacji. Producent zapewnil trwato$¢ baterii
wynoszacg 3 000 cykli. Srednie zuzycie energii przez trolejbus wynosi 3 kWh/km i jest wyzsze
od zuzycia energii przez Trollino 18 z powodu dziatania przy jezdzie autonomicznej systemow
ogrzewania i klimatyzacji wewnatrz auta.
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Trolejbus marki Solaris Trollino 12 wyposazony jest w generatorowo-spalinowy uktad jazdy
autonomicznej, ktory podczas jazdy bez podtaczenia do sieci pracuje jako szeregowy uktad hybrydowy,

zapewniajac zasilanie wszystkich podzespotoéw trolejbusu.
Zdjecie 6 Ukiad jazdy autonomicznej zamontowany w zabudowie wiezowej trolejbusu Solaris Trollino 12

W ukladzie jazdy autonomicznej silnik spalinowy
o mocy maksymalnej 118 kW napedza pradnice
synchroniczng o mocy 100 kW. Obrotami silnika
spalinowego steruje uktad napedowy trolejbusu
zapewniajac sobie odpowiednia moc w okreslonych
warunkach  trakcyjnych. Podczas  hamowania
elektrodynamicznego cato$¢ powstatej energii
wytracana jest na rezystorze hamowania trolejbusu.
Zasigg trolejbusu podczas pracy autonomicznej
ograniczony jest pojemnoscig zbiornika oleju
napgdowego, ktora wynosi 125 litrow, co wystarcza
na przejechanie okoto 250 km. W tym czasie
klimatyzacja w trolejbusie zostaje automatycznie
wylaczona, natomiast ogrzewanie moze pracowaé
z potowa mocy (20 kW). Srednie spalanie r6zni si¢
w poszczegdlnych miesigcach i wynosi $rednio
55,6 1/100 km.

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

Autobus elektryczny eksploatowany przez MPK - Lublin Sp. z 0.0. od czerwca 2015 r. to Ursus
T 70110 Ekovolt, ktory wyposazony jest w silnik synchroniczny o mocy 170 kW oraz baterie litowo-
zelazowo-fosforowe li-ion (LFP) o pojemnosci 120 kWh. Zasig¢g autobusu to okoto 100 km lub 80 km
przy wlaczonej klimatyzacji. Pojazd moze by¢ tadowany za pomocg ztacza pantografowego z szybkiej

tadowarki zasilanej z sieci trakcyjnej trolejbusow oraz z gniazda sieciowego. Dodatkowo, wyposazony
jest w ogniwa fotowoltaiczne na dachu. Pozyskana energia wykorzystywana jest do zasilania baterii
poktadowych i gtéwnego uktadu sterowania.'?

Zdjecie T Autobus elektryczny Ursus T 70110 Ekovolt

Zrédto: Urzqd Miasta Lublin

12 Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

62

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany Strona 63 z 150



Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MA‘MM

Transport komunalny

Na dzien 31 grudnia 2019 roku, zarowno Urzad Miasta Lublin, jak i jednostki organizacyjne Gminy
Lublin nie posiadaly w swoim taborze samochodow elektrycznych. Eksploatowane byly samochody
napg¢dzane benzyng, olejem napedowym, LPG oraz gazem ziemnym.

Lubelskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. wykorzystuje 6 wozkow elektrycznych
typu Melex, zaréwno do prac prowadzonych na cmentarzu przy ul. Droga Me¢czennikéw Majdanka, jak
tez do przewozu 0sob w obrebie cmentarza.

W posiadaniu Urzedu Miasta Lublin znajduje si¢ rower transportowy ze wspomaganiem elektrycznym.
Lubelskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej SA dysponuje trzema rowerami z napgdem
elektrycznym.

@ Transport prywatny

Wg danych Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcow na dzien 31 sierpnia 2020 r. w Lublinie
zarejestrowanych byto 205 611 samochodéw osobowych, w tym 86 elektrycznych, 17 zasilanych CNG
i1 4 zasilane LNG oraz 901 pojazdow hybrydowych. Na 30 615 samochodow cigzarowych,
4 zarejestrowane byly jako elektryczne, a 32 zasilane CNG.

3.2.4. Infrastruktura ladowania pojazdéw elektrycznych

3.2.4.1. Infrastruktura ladowania dla transportu zbiorowego

W taborze lubelskiej komunikacji miejskiej jest 116 pojazdow spetniajacych definicje autobusu
zeroemisyjnego z ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,
przy czym 115 z nich to trolejbusy, ktore zasilane sa przede wszystkim z sieci trakcyjne;j.

W 2010 r. dlugos¢ trakcji trolejbusowej w Lublinie wynosita 60 km toru pojedynczego. Zasilanie byto
realizowane w systemie scentralizowanym z trzech podstacji prostownikowych:

— Szczerbowskiego (5 zasilaczy),
— Garbarska (8 zasilaczy),
— Helenow (6 zasilaczy).

System scentralizowany charakteryzuje si¢ duzymi stratami przesytu energii, do 30%, ale rekuperacja
energii sigga poziomu 18%. System calkowicie scentralizowany funkcjonowal w Lublinie
do 2012 roku. Podstacje zasilaly po 20-40 obszarow zasilania, a dtugos¢ zasilaczy trakcyjnych wynosita
do 5 km.*

Catkowita dlugo$¢ eksploatowanej sieci trakcyjnej w Lublinie wynosi 152,22 km toru pojedynczego
(76,11 km toru podwdjnego, wg stanu na pazdziernik 2020 r.), a calo$¢ dobudowanej sieci trakcyjnej
powstata w systemie zdecentralizowanym, ktory charakteryzuje si¢ matymi stratami przesyhu energii,
ale tez niskim poziomem rekuperacji energii, ktora nie osiaga 5%. Ponizej przedstawiono schemat sieci
trakcyjnej oraz wykaz podstacji 1 nazw zasilaczy podstacji podiaczonych z danej podstacji, r6znicujac
kolorami podstacije.

13 Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne w lubelskiej elektromobilnosci”
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Mapa 9 Schemat sieci trakcyjnej w Lublinie
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Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

Moc przytaczeniowa podstacji w systemie scentralizowanym waha si¢ od 2200 kW do 2400 kW. Moc
przylaczeniowa podstacji w systemie zdecentralizowanym wynosi od 600 kW do 1600 kW. Ponizej
przedstawiono wykaz podstacji, zasilaczy i mocy przytaczeniowej podstacji.

Tabela 28 Wykaz podstacji i nazw zasilaczy podstacji podigczonych z danej podstacji oraz mocy przylgczeniowej
podstacji

Podstacja / Moc przytaczeniowa [kW]

Abramowicka

1600

Nazwa Zasilacza
1 6 13 21 23 25 27
Koszary Al. Ractawickie Pl. Bychawski Muzeum Zjezdnia Szpital Zemborzycka
2 7 14 22 24 26 28
al. Krasnicka | Pilsudskiego Kunickiego Felin Grygowej | Szymonowica Diamentowa
3 8 15
Wilefiska Lipowa Wyscigowa
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Podstacja / Moc przytaczeniowa [kW]

Abramowicka

1600

Nazwa Zasilacza
4 9 16
Konstantynow | LSM Unii Lubelskiej
5 10 17
Zwycigska Wyszynskiego Fabryczna
11 18
Nadbystrzycka Leczynska
12 19
Muzyczna Wronska
20
Krancowa
Podstacja
Zana Poreba Weglin
Nazwa Zasilacza
29 32 35 39 41 44 46
Krochmalna Filaretow Orkana Andersa Zamek Gesia Paderewskiego
30 33 36 40 42 45
Wrotkowska Faraona Granitowa Melgiewska Lwowska | Raszynska
31 34 37 43
Jana Pawta II | Rury Czuby Unicka
38
Armii Krajowej

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ekspertyzy pn. , Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej
w Lublinie”
Przy aktualnym zapotrzebowaniu na moc, w wigkszosci przypadkow moc przytaczeniowa jest
wystarczajgca. Moga wystgpi¢ okresowe problemy z mocg na podstacji Baza,'* co opisano
w pkt 5.1.

Zdjecie 8 Ladowarka pantografowa na Zajezdni przy ul. Grygowej

W taborze MPK - Lublin Sp. z 0.0. znajduje si¢
elektryczny autobus Ursus E70110, ktory tadowany jest
tadowarka  pantografowg ENI-LSE  600/200%
0 mocy 120 kW zasilang z sieci trakcyjnej. L.adowarka
zlokalizowana jest na terenie  Zajezdni przy
ul. Grygowej i pozwala na natadowanie baterii autobusu
w ciggu godziny.'®

Zrédlo: Urzqd Miasta Lublin

1% Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
15 Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne w lubelskiej elektromobilnosci”
16 Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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3.2.4.2. Ogélnodostepna infrastruktura tadowania dla pojazdow elektrycznych

Zgodnie z art. 60 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, dla Gminy Lublin minimalna liczba punktow tadowania zainstalowanych do dnia
31 marca 2021 r. w ogolnodostepnych stacjach tadowania, wynosi 210.

Wedlug zapisow art. 16 ww. ustawy stacje tadowania podlegaja badaniom Urzgdu Dozoru
Technicznego (UDT) w zakresie ich bezpiecznej eksploatacji, naprawy i modernizacji. UDT prowadzi
takze, przy uzyciu systemu teleinformatycznego, Ewidencje Infrastruktury Paliw Alternatywnych
(EIPA). EIPA jest rejestrem publicznym prowadzonym dla zapewnienia uzytkownikom pojazdoéw
elektrycznych i pojazdéw napedzanych gazem ziemnym informacji utatwiajacych korzystanie z tych
pojazdéw. Rejestr zawiera informacje o wspotrzednych ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych i stacji gazu ziemnego, aktualnych cenach paliw alternatywnych we wskazanych
miejscach oraz dostgpno$ci punktow tadowania zainstalowanych w ogoélnodostepnych stacjach
tadowania.

Mapa 10 Ogolnodostepne stacje tadowania pojazdow elektrycznych oraz stacje tankowania gazu ziemnego CNG
na terenie Lublina
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Zrédlo: https://eipa.udt.gov.pl/ [dostep: 07.09.2020 r.]

W rejestru EIPA (stan na dzien 7 wrzesnia 2020 r.) w Lublinie dostepnych jest 18 ogolnodostepnych
punktow tadowania pojazdow elektrycznych.
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Tabela 29 Zestawienie ogéinodostgpnych stacji tadowania zlokalizowanych na terenie Gminy Lublin (wg stanu
na 7 wrzesnia 2020 1.)

Moc punktow Liczba
Lp. Lokalizacja Adres P . punktow
ladowania .
ladowania
; 1 . 2 x50 kW
1. IKEA Lublin al. Spétdzielczosci Pracy 86 1% 43 KW 3
IKEA Lublin al. Spétdzielczosci Pracy 86 2Xx22 kW
IKEA Lublin al. Spétdzielczosci Pracy 86 2Xx22 kW
. . . . 2 X 50 kW
4.  Felicity Lublin al. Wincentego Witosa 32 1 x 43 kKW 3
Centrum Handlowo- . 1 x 50 kW
> Rozrywkowe Lublin Plaza ul- Lipowa 13 1x22 kW 2
6. Hala Globus ul. Kazimierza Wielkiego 8 2x11 kw
Aqua Lublin Al. Zygmuntowskie 4 2x11 kw 2
Centrum Sportowo- .
. lL.L 4 2x11 kW 2
8 Rekreacyjne Labedzia ul. Eabedzia X
Suma 18

Zrédlo:  Opracowanie wlasna na podstawie Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych (EIPA),
https://eipa.udt.gov.pl/

Brakujace, do spetnienia wymogu ustawowego, lokalizacje ogodlnodostepnych punktow tadowania
zostaty zawarte w ,,Planie budowy ogoélnodostepnych stacji tadowania na terenie miasta Lublin”,
przyjetym uchwata nr 664/XX/2020 Rady Miasta Lublin z dnia 26 czerwca 2020 r. w sprawie przyjecia
»Planu budowy ogolnodostepnych stacji tadowania na terenie miasta Lublin”. Plan okresla liczbe
i lokalizacje planowanych ogdlnodostgpnych stacji fadowania z liczba planowanych do zainstalowania
w nich punktow tadowania, z uwzglednieniem mocy kazdego z tych punktow oraz proponowany
harmonogram ich budowy.

3.2.4.3. Pozostala infrastruktura ladowania pojazdéw elektrycznych

Na terenie miasta znajduja si¢ rowniez stacje ladowania pojazdoéw elektrycznych, ktére nie sa
klasyfikowane jako ogolnodostepne, z ktérych moze korzysta¢ okreslona grupa uzytkownikow.
Dotyczy to punktow tadowania zainstalowanych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych
i wielorodzinnych oraz wybudowanych przez podmioty gospodarcze umozliwiajace tadowanie pojazdu
elektrycznego swoim klientom.

Rozwoj infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych bedzie nastgpowal poprzez realizacje
obowigzku wynikajacego z art. 12 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnos$ci i paliwach
alternatywnych, zgodnie z ktorym, budynki uzytecznosci publicznej oraz budynki mieszkalne
wielorodzinne, usytuowane w gminach, o ktorych mowa w art. 60 ust. 1, oraz zwigzane z nimi
wewnetrzne i zewnetrzne stanowiska postojowe, projektuje si¢ i buduje, zapewniajagc moc
przylaczeniowg pozwalajgcg wyposazy¢ te stanowiska w punkty tadowania o mocy nie mniejszej
niz 3,7 kW.

3.2.5. Infrastruktura tankowania gazu ziemnego

Przy granicy Lublina znajduje si¢ stacja tankowania gazu ziemnego (CNG) wybudowana przez Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA (PGNiG SA). Stacja o wydajnosci 1000 m3/h, wyposazona jest
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w 4 punkty tankowania sprezonego gazu ziemnego. Stacja wpisana jest do EIPA, a jej wyglad
przedstawiono ponize;j.

Zdjecie 9 Stacja tankowania sprezonego gazu ziemnego

Zrédto: www.panig.pl [dostep: 18.05.2020 r.]

3.3. Parametry iloSciowe i jakoSciowe istniejgcego systemu transportu

@ Transport prywatny

Zgodnie z danymi GUS, w 2019 r. w Lublinie zarejestrowanych byto 232 327 samochodéw osobowych,
samochoddw cigzarowych, autobusow i ciggnikow siodtowych. Ponizsze zestawienie przedstawia
strukture stosowanego paliwa dla poszczegdlnych typow pojazdow.

Tabela 30 Pojazdy wg rodzaju stosowanego paliwa w 2019 r.

Typy pojazdéw Benzyna na[f?;ltij) wy Gaz (LPG) Pozostale

Samochody osobowe 102 003 58 430 32 306 3608
Samochody ci¢zarowe 5481 21 608 1849 2338
Autobusy 40 891 1 391
Ciagniki siodlowe 7 2993 17 364
Razem 107 531 83 922 34173 6 701

Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych

W 2019 r. 46,3% ww. pojazdow zasilanych bylo benzyna, 36,1% olejem napedowym, 14,7% LPG
i 2,9% innymi paliwami.

@ Transport publiczny

Charakterystyka eksploatowanych autobusow

Tabor lubelskiej komunikacji miejskiej w pazdzierniku 2020 r. stanowito 376 autobuséw i trolejbusow.
Pojazdy jednocztonowe stanowig 70% wszystkich pojazdow. Udzial autobuséw zeroemisyjnych
w catym taborze wynosi ponad 30%. Autobusy spetniajace norm¢ EURO 5 lub EURO 6 stanowig 68%
wszystkich autobusow znajdujacych si¢ w taborze lubelskiej komunikacji miejskie;.

Sredni wiek pojazdéw eksploatowanych przez MPK - Lublin Sp. z 0.0. przekracza nieznacznie 8 lat.
Pojazdy w wieku do 5 lat stanowig 18% taboru.
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Szczegotowe zestawienie pojazdéw wykorzystywanych w lubelskiej komunikacji publicznej
przedstawiono w rozdziale 3.2.
Ponizej przedstawiono liczbe pojazdow wg normy EURO i rodzaju nadwozia.

Tabela 31 Zestawienie pojazdéw w zaleznosci od normy EURQO i rodzaju nadwozia

Norma EURO Szt. Jednoczlonowy Przegubowy
EURO 3 2 1 1
EURO 4 81 70 11
EURO 5 111 84 27
EURO 6 66 18 48
Razem autobusy 260 173 87
Trolejbus 115 88 27
Autobus elektryczny 1 1 -
Razem pojazdy 376 262 114

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych ZTM w Lublinie
Zestawienie pracy przewozowej w 2019 roku w zalezno$ci od przewoznika przedstawiono ponizej.

Tabela 32 Zestawienie pracy przewozowej przewoznikow w 2019 roku

Lp. Przewoznik Wozokilometry Udzial
procentowy

MPK Lublin 18 322 493
w tym: 0

L autobusy 13 298 499 R
trolejbusy 5023 994

2. WARBUS 1178 277 6%

3. LLA 621 763 3%

4, METEOR/IREX-1 1083512 5%
Ogotem 21 206 044 100%

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

W 2019 roku autobusy i trolejbusy wykonaty tacznie 21,21 min wzkm. Trolejbusy wykonatly
5,02 mIn wzkm, co stanowi 23,7% pracy eksploatacyjnej.t’

Transport komunalny

Na koniec roku 2019, we flocie Urzgdu Miasta Lublin byto 13 pojazdow, 100% spalinowych. Wsrdd
nich 76,9% to pojazdy benzynowe, a pozostate 23,1% stanowity pojazdy zasilane olejem napedowym.

Stan taboru jednostek organizacyjnych Gminy Lublin na dzien 31 grudnia 2019 r. przedstawia ponizsza
tabela.

Y Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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Tabela 33 Stan taboru jednostek organizacyjnych Gminy Lublin na koniec 2019 r. (bez UM Lublin)

Liczba Liczba
L.ICZb? pojazdow L.ICZb? pojazdow Liczba Calkowita
pojazdow pojazdow napedzanych R . :
napedzanych pojazdow liczba
napedzanych olejem napedzanych gazem elektrycznych pojazdéw
benzyna nanedowvm gazem (LPG) ziemnym
pedowy (CNG / LNG)
70 240 12 3 0 325

Zrédto: Opracowanie wlasne

Na 325 pojazdow eksploatowanych przez jednostki organizacyjne Gminy Lublin 73,8% to pojazdy
zasilane olejem napedowym, 21,5% zasilane benzyna, a 3,7% napedzane LPG. Pozostate 1% stanowia
pojazdy zasilane CNG.

3.4, Istniejacy system zarzgadzania

W Lublinie jest 147 skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng, z czego niemal 100 jest wigczonych do
inteligentnego systemu zarzadzania ruchem (dane na dzien 28 wrzesnia 2020 r.). Mape
ze skrzyzowaniami objetymi Systemem Zarzadzania Ruchem (SZR) przedstawiono ponizej.

Mapa 11 Skrzyzowania objete SZR w Lublinie
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Zrédlo: www.csr.lublin.eu /dostep: 28.09.2020 r.]

Zliczanie pojazdow odbywa si¢ za pomoca petli indukcyjnych oraz kamer wideodetekcji. Na rysunku
ponizej przedstawiono pogladowe rozmieszczenie petli indukcyjnych przy skrzyzowaniach. Petle
znajduja si¢ zazwyczaj w odleglosci 1,5 m -2 m od linii zatrzymania.
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po Y

Rysunek 10 Poglgdowe rozmieszczenie petli indukcyjnych przy skrzyzowaniach

Zrédlo: www.csr.lublin.eu /dostep: 28.09.2020 r.]

o

SZR obejmuje m.in. obstugg systemow sterowania sygnalizacjami i znakami zmiennej tresci, obstuge
priorytetow dla komunikacji zbiorowej, wykrywanie i zarzadzanie zdarzeniami drogowymi, odczyt
tablic rejestracyjnych, archiwizacje oraz analiz¢ i planowanie ruchu w obrebie catego miasta.
Realizowane ustugi przedstawiono na rysunku ponize;j.

Rysunek 11 Ustugi realizowane w ramach Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie
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Kwestiag decydujaca o budowie Inteligentnego Systemu Transportowego (ITS) byla poprawa
funkcjonalnos$ci transportu miejskiego poprzez poprawe dostepu do centralnych obszaréw miasta
i zapewnienie efektywnego transportu wewnatrz Lublina. Do ITS nie sg jeszcze wlaczone wszystkie
skrzyzowania, co uniemozliwia miastu obszarowe sterowanie ruchem na danym skrzyzowaniu oraz
kontrole stanu pracy samego sterownika.

Planowana rozbudowa ITS przewiduje dotgczenie kolejnych skrzyzowan wraz z podsystemami
informacji publicznej, analiz bezpieczenstwa ruchu drogowego, kontroli przejazdu na czerwonym
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$wietle oraz informacji parkingowej. Rozbudowa przyniesie korzysci ekonomiczno-spoteczne. Mozna
do nich zaliczy¢ skrocenie czasu podrozy, zarowno W przypadku transportu publicznego, jak
i indywidualnego, co z kolei bedzie skutkowalo zmniejszeniem zuzycia energii, a tym samym
zmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza. Rozbudowa spowoduje popraweg bezpieczenstwa osob
niepetnosprawnych dzigki przystosowaniu skrzyzowan i przej§¢ dla pieszych z sygnalizacja do ich
potrzeb.

Strefa ptatnego parkowania utworzona zostata w Lublinie w 2015 roku. Mapa ponizej przedstawiona
aktualny zasieg strefy ptatnego parkowania (SPP), z zaznaczonymi podstrefami.

Mapa 12 Strefa ptatnego parkowania w Lublinie

Strefa ptatnego parkowania
[T Podstrefa A
[7] Podstrefa B
[} Podstreta C

Zrodto: Opracowanie wlasne

W strefie znajduje si¢ 150 parkomatow, w ktorych parkujacy jest zobowigzany uisci¢ optate
w dniach od poniedziatku do piatku w godzinach od 8:00 — 18:00. W tabeli ponizej przedstawiono
cennik obowigzujacy w SPP.

Tabela 34 Wysokos¢ oplat za parkowanie w strefie ptatnego parkowania

Optaty za parkowanie Podstrefa A Podstrefa B Podstrefa C
Za pierwsza godzine 3,90zt 2,50z¢ 2,00 z¢
Zadruga godzine 4,60 z¢ 3,00z¢ 2,40 z¢
Zatrzeciagodzine 5,50zt 3,60zt 2,80zt
Za kazda nastepna godzine 3,90zt 2,50zt 2,00zt
Bilet dobowy - 24 godz. 25,00zt 20,00zt 15,00zt

Zrédto: www.lublinspp.citypg.pl /dostep: 22.05.2020 r.]
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Zgodnie z ustawg z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z p6zn. zm.),
parkowanie pojazdow elektrycznych na drogach publicznych w SPP jest zwolnione z oplat.
Uzytkownicy pojazdow hybrydowych ptaca obnizone stawki optat (abonament typu ,,E”), wprowadzone
uchwata Nr 400/X1/2019 Rady Miasta Lublin z dnia 21 listopada 2019 r. zmieniajaca uchwale
nr 330/X1/2015 w sprawie ustalenia strefy platnego parkowania na drogach publicznych na terenie
miasta Lublin oraz wysokosci optat za parkowanie i sposobu ich pobierania. Miesigczna optata
za abonament typu ,,E”, wynoszaca 80 zt we wszystkich strefach, jest niemal o polowe nizsza
od abonamentu mieszkanca i prawie trzykrotnie nizsza od abonamentu os6b niezamieszkalych
w Lublinie. Wskazane w uchwale warunki upowazniajace do korzystania z tego typu abonamentu to:

— zameldowanie na terenie Lublina,

— rozliczanie podatku dochodowego w Lublinie,

— wpis do dowodu rejestracyjnego pojazdu hybrydowego o emisji CO; ponizej 100 g/km

lub posiadanie prawa do korzystania z tego pojazdu jako wiasciciel/wspotwiasciciel.

Zgodnie z uchwatg nr 733/XX11/2020 Rady Miasta Lublin z dnia 15 pazdziernika 2020 r. zmieniajaca
uchwate w sprawie ustalenia strefy ptatnego parkowania na drogach publicznych na terenie miasta
Lublin oraz wysokosci optat za parkowanie i sposobu ich pobierania, obszar Strefy Ptatnego Parkowania
w Lublinie zostal rozszerzony poprzez wprowadzenie dodatkowej podstrefy D. Uchwala wchodzi
w zycie nie wcze$niej niz z dniem 1 czerwca 2021 r.)

Mapa 13 Granice strefy platnego parkowania w Lublinie zgodne z uchwatq nr 733/XX11/2020 Rady Miasta Lublin
z dnia 15 pazdziernika 2020 r.
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3.5. Opis niedoborow taboru i infrastruktury w stosunku do stanu pozadanego

Lubelska komunikacja miejska juz w chwili obecnej spetnia wymog ustawowy, ktéry zobowigzuje
Gmine Lublin do zapewnienia od dnia 1 stycznia 2028 r. w komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy
z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym, co najmniej 30% udziatu autobusow
zeroemisyjnych w uzytkowanej flocie pojazdow. Gtéwny cel postawiony przed lubelska komunikacja
publiczna to zapewnienie jej funkcjonowania wedlug zasad zréwnowazonego rozwoju, ktory zaktada
rozw0j nowoczesnego 1 proekologicznego transportu zbiorowego, spetniajacego oczekiwania
pasazerow i mogacego stanowi¢ alternatywe dla podrézy realizowanych prywatnym transportem
osobowym. Dazy si¢ do zwigkszenia udziatu transportu zbiorowego w przewozach do poziomu
€0 najmniej 50%.

Wszystkie pojazdy kursujace w lubelskiej komunikacji sg niskopodtogowe. Trakcja trolejbusowa
zapewnia wykorzystanie w pehni trolejbusow, tym bardziej, ze 71,4% z nich posiada autonomiczne
zrédlo energii.

Od dnia 1 stycznia 2022 r. Gmina Lublin ma obowigzek zapewnienia, aby udzial pojazdéw
elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdow w obstugujacym ja urzedzie wynosit co najmniej 10%.
W(g stanu na styczen 2021 r. Urzad Miasta Lublin nie posiada pojazdow elektrycznych.

Gmina Lublin, od dnia 1 stycznia 2022 r., jest zobowigzana wykonywac lub zleca¢ wykonywanie zadan
publicznych, z wylaczeniem transportu zbiorowego, podmiotowi, ktorego udzial pojazdow
elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym we flocie pojazdow uzytkowanych przy
wykonywaniu tego zadania wynosi co najmniej 10%. Realizacja tego obowigzku wymaga
od gminnych jednostek organizacyjnych, wykonujacych zadania publiczne, modyfikacji floty
pojazdow.

Do osiggnigcia ustawowej liczby ogolnodostepnych punktéw tadowania na terenie gminy Lublin
brakuje 192 punktow.

Minimalna liczba punktow tankowania spr¢zonego gazu ziemnego (CNG), wymagana ustawg EPA dla
Lublina, wynosi 2. Przy granicy miasta znajduje si¢ 1 stacja tankowania CNG.

3.6. Zakres inwestycji niezb¢ednych do zniwelowania niedoborow jakosciowych
i ilosciowych systemu, w tym inwestycji odtworzeniowych

Lublin dazy do rozwijania transportu zeroemisyjnego. W latach 2020-2023 zaplanowane zostaly
dostawy 15 trolejbusow o dtugosci 18 m i 39 autobusow elektrycznych o dtugosciach 12 m i 18 m.
Zamowione pojazdy posiadajg elektryczng klimatyzacje przestrzeni pasazerskiej i Kierowcy, o§wietlenie
LED, gniazda USB dla pasazeroéw, system kamer rejestrujacych obraz wewnatrz pojazdu oraz przed
I za nim.

Zamowione trolejbusy wyposazone beda w silnik trakcyjny o mocy 240 kW oraz baterie Solaris High
Power o pojemnosci 58 kWh, ktore umozliwiaja poruszanie si¢ pojazdu poza siecig trakcyjng. Uzupetnia
one eksploatowany tabor.

Wyposazanie komunikacji publicznej w autobusy elektryczne determinuje inwestycje w infrastrukture
fadowania. Planowane punkty tadowania powstang w ramach budowy i modernizacji w¢ziow (petli)
zlokalizowanych na obrzezach miasta oraz przy Zintegrowanym Centrum Komunikacyjnym
dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego. Umozliwi to ,elektryfikacje” znaczacej liczby linii, ktorych
trasy przebiegajg przez centralne dzielnice Lublina.
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Brakujaca liczba pojazdoéw elektrycznych we flocie Urzgdu Miasta Lublin zostanie uzupelniona
w ustawowym terminie.

Brakujaca liczba punktow tadowania zostanie wybudowana w terminie do dnia 31 grudnia 2022 r.,
zgodnie z dokumentem ,Program przylaczania ogoélnodostepnych stacji tadowania samochodow
elektrycznych w Lublinie realizowany przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin”, przygotowanym
przez PGE Dystrybucja S.A. na podstawie ,,Planu budowy ogolnodostepnych stacji tadowania na terenie
miasta Lublin”.

W marcu 2019 r. Prezydent Miasta Lublin podpisat list intencyjny dotyczacy wspolpracy z Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. w zakresie zwickszenia dostgpnosci paliwa CNG do napedu pojazdow
poprzez zapewnienie odpowiedniej infrastruktury w tym zakresie na terenie Gminy Lublin. Wg opinii
Spolki, istniejgca obecnie przy granicy Lublina stacja tankowania gazu ziemnego (CNG) o wydajnosci
1000 m*/h, wyposazona w 4 punkty tankowania sprezonego gazu ziemnego, wybudowana przez Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA (PGNiG SA), wpisana do Ewidencji Infrastruktury Paliw
Alternatywnych, zaspokaja obecne potrzeby rynkowe klientéw, wige nie wystepuja realne potrzeby
realizacji kolejnej inwestycji w przedmiotowym zakresie. Jednocze$nie Spotka nie wyklucza realizacji
takiego zadania w przyszto$ci.

4. Opis istniejacego systemu energetycznego Lublina

Opis systemu elektroenergetycznego, analize bezpieczenstwa energetycznego i wariantowa prognoze
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, gaz lub inne paliwa alternatywne oparto na krajowych
i regionalnych planach rozwoju, uzgodnieniach przedsigbiorstw energetycznych, opiniach ekspertow
oraz dokumentach gminnych, w tym ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
1 paliwa gazowe dla miasta Lublin na lata 2019-2033” (Uchwata nr 496/X11/2019 Rady Miasta Lublin
z dnia 19 grudnia 2019 r.).

Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) zapewnia ciaglo$¢ dostaw energii elektrycznej dla
odbiorcéw w calym kraju i sktada sie z trzech podstawowych elementow:

— systemu wytwarzania energii elektrycznej,
— systemu przesytu energii elektrycznej,
— systemu dystrybucji energii elektryczne;j.

Gmina Lublin zasilana jest z sieci elektroenergetycznej 400 kV, 220 kV i 110 kV, w ktorej wyrozni¢
nalezy dwie stacje elektroenergetyczne sieci przesylowe;:

— Lublin Systemowa o tacznej mocy transformatoréw 500 MVA o napigciach 400/110 kV
(LSY),
— Abramowice o tacznej mocy transformatoréw 320 MVA o napigciach 220/110 kV (ABR).

Jak wynika z analizy eksperta'®, stacje te nalezy traktowa¢ jako wezty zasilajace miasto Lublin, cho¢
teoretycznie mozliwe byloby zasilanie miasta, w pewnym zakresie, tylko siecig 110 kV. PierScien
110 kV zasilajacy wszystkie stacje zlokalizowane w Lublinie zasilany jest ze stacji Lublin Systemowa
400/110 kV (LSY) oraz Abramowice 220/110 kV (ABR). Stacje te sa dzielone i stanowig wspotwiasnosc¢
przedsigbiorstw Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. i Polska Grupa Energetyczna Dystrybucja S.A.
Na bezpieczenstwo systemu wplywa takze fakt, ze stacje systemowe moga si¢ wzajemne rezerwowac.
Przyktad przejecia obcigzenia przez stacj¢ ABR przy braku zasilania od strony LSY obrazuje ponizszy
wykres.

18 Ekspertyza pn. ,, Bezpieczeristwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”
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Wykres 11 Obcigzenie LSY i ABR w dniu maksymalnego obcigzenia stacji ABR
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Zrédlo: Espertyza pn. ,, Bezpieczenstwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilno$ci w Lublinie”

4.1. Ocena bezpieczenstwa energetycznego Lublina

Operatorem systemu przesylowego (OSP) sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Do zadan OSP
nalezy realizacja obowiazku w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i zapewnienia odpowiedniej zdolnos$ci przesylowej w elektroenergetycznej sieci
przesytowej, bilansowanie systemu polegajagce na réwnowazeniu zapotrzebowania na energie
elektryczna z dostawami energii oraz zarzadzanie ograniczeniami systemowymi, prowadzenie ruchu
sieciowego w systemie przesylowym w sposob efektywny, przy zachowaniu wymaganej niezawodnoS$ci
dostarczania energii elektrycznej i jakosci jej dostarczania oraz koordynowanie pracy czesci sieci
110 kV we wspotpracy z operatorami systemow dystrybucyjnych elektroenergetycznych (OSD).

OSD na terenie Gminy Lublin sg:
— PGE Dystrybucja S.A.,
— Towarzystwo Inwestycyjne ,,Elektrownia-Wschod” S.A.,
— PKP Energetyka S.A., ktorej gtdéwnym zadaniem jest sprzedaz i dostarczanie energii

elektrycznej klientom trakcyjnym i biznesowym, ktorych obiekty zlokalizowane sa
w poblizu linii kolejowych.

Przedsigbiorstwa te zajmuja si¢ dystrybucja energii elektrycznej do odbiorcow koncowych za pomoca
sieci 1 urzadzen elektroenergetycznych wysokich, srednich i niskich napig¢ (sie¢ dystrybucyjna).

Na terenie miasta zlokalizowane sg nastepujgce jednostki wytworcze:

— PGE Energia Ciepla S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Lublinie Wrotkow (EC Wrotkow)
0 mocy zainstalowanej 231 MWe, ktora w 2019 r. wyprodukowata 1 091 GWh,*

— Elektrocieptownia MEGATEM EC-LUBLIN Sp. z o0.0. (EC Megatem) posiada zrddta

19 https://pgeenergiaciepla.pl/spolki-i-oddzialy/elektrocieplownie/PGE-Energia-Ciepla-S.A.-Oddzial-Elektrocieplownia-w-
Lublinie-Wrotkow /dostep.: 10.11.2020]
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wytworcze o sumarycznej mocy 22,64 MWe, ktora w 2019 r. wyprodukowata
101,477 GWh,?

— Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o.0. eksploatuje
jednostke kogeneracji oparta na biogazie i skladajaca si¢ z dwodch agregatow
pradotwodrczych kogeneracyjnych o facznej mocy 1,702 MWe oraz elektrownig
fotowoltaiczng o mocy elektrycznej 1,998 MWp.2

Produkcja energii elektrycznej w elektrocieptowniach skojarzona jest z produkcja ciepla i jej biezaca
generacja uzalezniona jest nie tylko od potrzeb KSE, ale przede wszystkim od warunkow
ekonomicznych determinujacych jej oplacalnosc.

Na terenie Lublina znajduje si¢ 16 stacji WN/SN pelnigcych role gtownych punktoéw zasilajacych (GPZ)
o0 sumarycznej mocy transformatoréw réwnej 1034 MVA.

Do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin nalezy wigkszo$¢ stacji zasilajacych sie¢ miejskg sredniego
napiecia (SN). Dwie stacje nalezace do Towarzystwa Inwestycyjnego "Elektrownia-Wschod" S.A.
pozwalajg na wyprowadzenie mocy do sieci 110 kV z EC Megatem oraz zasilaja,
za pomocag sieci elektroenergetycznej wysokiego napiecia 110 kV, sredniego napigcia 15 kV i 6 kV oraz
sieci niskiego napiecia, czes¢ odbiorcow w dzielnicach: Kalinowszczyzna, Tatary, Hajdow-Zadebie,
Felin, Bronowice oraz na terenie Gminy Miejskiej Swidnik.

Jedna ze stacji nalezy do PGE Energia Ciepla S.A. i stuzy jako wezel, ktérym energia generowana
w EC Wrotkow oddawana jest do sieci 110 kV oraz zasila potrzeby wlasne elektrocieptowni.

Sie¢ SN dystrybuuje energi¢ do poszczegodlnych obszaréw miasta mozliwie blisko odbiorcow. Sie¢ ta,
o tacznej dhugosci ok. 1347 km, ze wzgledu na swoj rozdzielczy charakter, ma zlozong strukturg
i cechuje si¢ roéznorodnoscig w zakresie sposobu wykonania i pozioméw napi¢¢. Dla nowych
lub modernizowanych odcinkéw sieci, dazy si¢ do realizacji linii kablowych oraz do unifikacji sieci
na poziomie napigcia 15 kV.

20 https://megatem-ec.pl/ [dostep: 10.11.2020]
2L http://www.mpwik.lublin.pl/ [dostep: 10.11.2020]
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Mapa 14 Lokalizacja i procentowe obcigzenie mocq Smax stacji systemowych oraz GPZ na terenie Lublina
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Sovo Kongora

oo Guse,

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Bezpieczenistwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”

Sie¢ niskiego napiecia (nN) realizowana jest w wigkszosci jako sie¢ kablowa (ok. 2889 km),
a pozostate odcinki sieci napowietrznej (ok. 244 km) sg stopniowo modernizowane.

Najwicksze zuzycie energii elektrycznej przypada na odbiorcow w grupie taryfowej B (ponad 43%)
oraz w grupach taryfowych C i G (ponad 25%). Udzial pozostatych grup taryfowych jest niewielki.
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Tabela 35 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych w 2019 r.

Grupa Liczba Energia Udzial
taryfowa [MWh] [%]
A 2 26 265,568 2,63
B 294 435 338,101 43,53
C 13 041 277 822,088 27,78
G 165 855 260 572,215 26,05
R 103 73,146 0,01
Suma 179 295 1000 071,118

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Bezpieczeristwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”

Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energig
elektryczna zaktadaja m.in. budowe jednostek wytworczych i sieci najwyzszych napie¢, modernizacje
linii istniejacych, budowe nowych stacji oraz rozbudowe i modernizacj¢ stacji istniejacych, co pozwoli
na pokrycie prognozowanego zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna oraz zapewni
bezpieczenstwo dostaw. Dziatania OSD takie jak wymiana linii napowietrznych na linie kablowe oraz
stosowanie systemow sterowania i nadzoru wptywajg znaczaco na zachowanie bezpieczenstwa dostaw
energii elektryczne;j.

Zgodnie z opinig eksperta?, istniejacy system elektroenergetyczny pokrywa biezace zapotrzebowanie
Gminy Lublin na moc i energi¢ elektryczng oraz bedzie w stanie obstuzy¢ tadowanie 10 000 pojazdow
elektrycznych, nawet w szczycie obcigzenia. Analizy wptywu rozwoju elektromobilno$ci na prace sieci
elektroenergetycznej wskazuja, ze obcigzenie sieci bedzie si¢ zwigkszaé nawet bez ich udziatu.
Na obciazenie elementéow sieci wplyw bedzie mial transport publiczny, ogoélnodostepne
i indywidualne punkty tadowania. Nie stwierdzono zagrozenia nadmiernego obcigzenia GPZ-tow
ze wzgledu na pore dnia, jednak wskazane jest aby wigkszo$¢ pojazdow byta tadowana w dolinie nocne;j.
Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca miasto Lublin powinna poradzi¢ sobie ze wzrostem
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla potrzeb elektromobilnosci. Ewentualne braki mocy
przytaczeniowej nie powinny stwarza¢ wiekszych problemow technicznych i moga by¢ rozwigzywane
lokalnie w ramach procesu ciggtego, jakim jest modernizacja sieci. Elektromobilnos¢ w aspekcie
catos§ciowym, w polaczeniu z planami rozbudowy i modernizacji sieci, utrzymaniem zrodel
wytworczych, instalacjami odnawialnych zrddel, magazynami energii i systemami Smart Grid
(obejmujacymi szerokg wspotprace operatordw i uzytkownikow), moze przyczynié si¢ do stabilizacji
systemu elektroenergetycznego.

4.2. Odnawialne Zrodla energii

Na terenie Lublina obserwuje si¢ dynamiczny wzrost liczby instalacji odnawialnych zrodet energii
(OZE), w szczegdlnosci instalacji fotowoltaicznych (PV). Instalacje te odcigzajag system
elektroenergetyczny i w wigkszosci stuzg pokryciu potrzeb wtasnych uzytkownikow oraz wprowadzaja
nadwyzki energii elektrycznej do sieci. Opracowania branzowe rekomenduja rozwoj sektora
odnawialnych Zrodet energii, w szczegolnosci mikrosieci oraz niewielkich instalacji, przeznaczonych
na uzytek prywatny. Na podnoszenie efektywnosci energetycznej pracy sieci dystrybucyjnej

22 Ekspertyza pn. ,, Bezpieczenstwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”
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i rozdzielczej moze wptynaé wykorzystanie akumulatoréw pojazdéw elektrycznych podtaczonych
do stacji tadowania np.: wykorzystanie zmagazynowanej energii w obszarze kompensacji mocy biernej

i poprawy parametroéw jako$ciowych energii elektrycznej.?®

System opustow prosumenckich pozwala proporcjonalnie wykorzysta¢ nadwyzki energii przez
uzytkownika w okresach jej braku lub minimalnej produkcji (noc, okresy zimowe), np. na potrzeby
urzadzen domowych, tadowania pojazdu.

Eksploatowane w 2019 roku na terenie Lublina stacjonarne instalacje OZE o lacznej mocy 5,966 MW,
oprocz produkcji energii elektrycznej na potrzeby wlasne, wprowadzity do systemu
elektroenergetycznego PGE Dystrybucja S.A. ponad 1369 MWh energii elektrycznej. W sumie,
od poczatku 2018 r. przybyto ponad 5 MW mocy zainstalowanej. Moc ta jest zbyt mata, by jej wptyw
byt widoczny w stacjach GPZ. Jak pokazuje przyktad Politechniki Lubelskiej moze ona by¢ istotnym
wsparciem dla sieci zasilajgcej obiekty na napieciu SN i nN.2*

Tabela 36 Liczba instalacji OZE, moc sumaryczna i energia elektryczna wprowadzona do sieci PGE Dystrybucja
S.A. Oddzial Lublin w roku 2019

Ilo$¢ energii
wprowadzonej do sieci

Rodzaj instalacji L['Sczzttia ['\'\23\3] PGE Dystrybucja S.A.
' Oddzial Lublin
[MWh]
Mikroinstalacja 541 4,264 1 329,485
Pozostale OZE 1 1,702 40,163

Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin

Rozwigzania polegajace na wspotpracy parkingowych wiat fotowoltaicznych (PV-Car Park)
z magazynami energii pozwalajg na bilansowanie, magazynowanie energii i ograniczenie
zapotrzebowania na moc szczytowa lub wspomaganie uktadow tadowania pojazdéw elektrycznych.

Rysunek 12 Elementy sktadowe systemu PV-Car Park

Inverter+ EV Charging
Controller points

n’-ﬂ

2]

Solar Carpots Electric car
G -
« « %_L»
Batteries National grid

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Bezpieczeristwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”

2 Elektromobilnosé w Polsce — wyzwania i mozliwosci z uwzglednieniem inteligentnych instalacji oze, dr inz. Janusz Flasza —
Politechnika Czestochowska, Wydziatl Elektryczny, Instytut Elektroenergetyki, 2017

24 Ekspertyza pn. ,, Bezpieczenstwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”
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Takie rozwigzanie pozwala na wykorzystanie wytwarzanej energii bezposrednio do ladowania
samochoddéw, a jej nadmiar jest magazynowany w zasobniku energii lub oddawany do sieci
elektroenergetycznej. Nadmierna liczba instalacji prosumenckich przytaczonych do jednej stacji
transformatorowej moze prowadzi¢ do pojawienia si¢ problemow technicznych. Budowa tadowarek
matej mocy na takim obszarze oraz $wiadome wykorzystanie energii z OZE w porach duzego
nastonecznienia, moze prowadzi¢ do lepszego jej wykorzystania i zwigkszenia korzysci ekonomicznych
dla prosumenta. Dla sieci moze by¢ sposobem na ograniczenie zagrozen technicznych.

Analizujac uwarunkowania Lublina w zakresie odnawialnych zrédel energii, najwickszy potencjat
wykazuje wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, jednak jednym z parametrow
charakterystycznych dla tego zrodta energii odnawialnej jest brak mozliwosci ciagtej produkeji energii
elektrycznej, co skutkuje wykorzystaniem jedynie do wspomagania a nie ciagltego zasilania sieci
trakcyjnej.

Rysunek 13 Schemat wspomagania trolejbusowej sieci trakcyjnej energiq pochodzqcq z paneli fotowoltaicznych

Podstacja trakcyjna
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Trolejbus hamujgcy Trolejbusruszajacy

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne dla lubelskiej elektromobilnosci”

Problemem staje si¢ takze czasowa nierdéwnomierno$¢ obcigzenia sieci trakcyjnej. Pobory pradow
wahajg si¢ chwilowo od 0 A do nawet 2000 A. Zaréwno nieobcigzona elektrownia fotowoltaiczna,
jak rdwniez nieobcigzona elektrownia wiatrowa, nie generuja energii. Dlatego w celu efektywnej pracy
ww. zrodet energii odnawialnej na trolejbusowg sie¢ trakcyjna konieczne jest taczenie ich magazynami
energii.

Rozwigzaniem kompleksowym, taczacym ze soba wszystkie pozadane wilasciwosci techniczne
urzadzen jest uktad, w ktérym wydzielony odcinek sieci trakcyjnej wspotpracuje z bateryjnym lub
inercyjnym magazynem energii oraz z instalacjg odnawialnego zrodta energii. Dodatkowo magazyn
energii i sie¢ trakcyjna zasila fadowarke autobusdéw oraz samochodow elektrycznych. Schemat blokowy
takiego uktadu przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 14 Schemat wspomagania trolejbusowej sieci trakcyjnej energiq pochodzgcqg z OZE polgczonych
do sieci trakcyjnej przez bateryjny magazyn energii zasilajgcy dodatkowo tadowarke pojazdow elektrycznych
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Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne dla lubelskiej elektromobilnosci”

Magazyn energii pracujacy w tym uktadzie moze pelni¢ wiele funkcji w zaleznosci od chwilowych
warunkow i potrzeb:

— hamujacy elektrodynamicznie trolejbus zasila swoje urzadzenia poktadowe, a nadmiar energii
zwraca do sieci trakcyjnej. W przypadku braku odpowiednich warunkéw do rekuperacji energii
w sieci trakcyjnej nastepuje przeplyw energii przez przeksztaltnik zasilajagc tym samym
magazyn energii,

— magazyn energii moze by¢ rowniez zasilany przez OZE, a nastgpnie przez przetwornicg
DCgat/DCt moze zasila¢ sie¢ trakcyjng jako zasilanie rezerwowe lub zasilanie zmniejszajace
pobor energii przez podstacje zasilajaca,

— podczas tadowania autobusu lub samochodu elektrycznego system moze oceniaé ilos¢ energii
zgromadzonej w magazynie energii, a nastepnie wykorzystywa¢ optymalng ilo§¢ energii do
tadowania autobusow elektrycznych. Ewentualny niedostatek energii moze uzupehnic energia
pochodzaca z sieci trakcyjnej lub sieci energetycznej. Opcjonalnie mozna rowniez tadowac
magazyn energii matym pradem z sieci trakcyjnej uzyskujac w ten sposdb mniejsze straty
przesyhu energii, w przypadku zasilania tadowarek z sieci trakcyjnej, a prad tadowania moze
by¢ uzalezniony od prognozy zapotrzebowania na energi¢ i planu ladowania autobuséw
elektrycznych.

Rozwigzanie takie wpisuje si¢ w plany rozwoju infrastruktury komunikacyjnej Lublina, ktore zaktadaja
dalszg rozbudowg sieci trakcyjnej i nowych podstacji trakcyjnych, zakup autobuséw elektrycznych oraz
zwigkszenie liczby trolejbusow. Uktad taki mozna modyfikowac:
— uktad tylko z OZE i akumulatorem, gdzie buforem w przypadku niedostatecznej ilo$ci energii
z paneli fotowoltaicznych bedzie sie¢ 3 x 400 AC,
— ukfad tylko z siecig trakcyjng i akumulatorem, gdzie buforem w przypadku niedostatecznej
ilosci energii z OZE bedzie sie¢ trakcyjna trolejbusowa,
— ukfad, w ktérym w miejscach tadowania autobusoéw elektrycznych bedzie dodatkowo falownik
zasilajacy tadowarki samochodow elektrycznych.?

25 Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne dla lubelskiej elektromobilnosci”
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4.3. Magazyny energii

Istnieje wiele systemoéw magazynowania energii: od instalacji wodnych (np. szczytowo-pompowych),
przez gazowe (np. sprezone powietrze), paliwa alternatywne (np. wodor) na ogniwach chemicznych
(np. akumulatory litowo-jonowe) czy superkondensatorach konczac.

Gloéwny podzial magazyndéw energii to:
— centralne,

— 10Zproszonc.

Zgodnie z opiniami ekspertow?®?’, zasadne jest stosowanie magazynow rozproszonych, dedykowanych

dla poszczegdlnych zroédet wytworczych lub odbiornikow (np. stacje fadowania).

Popularnym rozwigzaniem, moggacym pracowa¢ w sieciach SN i nN, staty si¢ magazyny energii oparte
na technologii litowo-jonowej o duzej zywotnosci, np.: dla glebokosci roztadowania 25% mozna juz
uzyska¢ do 2500 cykli tadowania. Ceny akumulatoréw sukcesywnie spadaja (obecnie ok. 300 USD
za 1 kWh) a ich parametry rosng (np.: w odniesieniu do mniejszej masy, wymiarow i cykli pracy),
co powoduje coraz wicksza popularno$¢ tego typu magazynoéw energii i zachgca producentéw
do poszerzania tej gamy produktow.

Typami ogniw najczgséciej stosowanymi w magazynach energii sg obecnie:

— ogniwa LiFePO4 (LFP) stosowane w przemystowych magazynach energii i awaryjnego
zasilania UPS,

— ogniwa LIiNiMnCoO; (NMC) wykorzystywane w branzy Automotive i stacjonarnego
magazynowania energii ogélnego przeznaczenia,

— ogniwa LiNiCoAIO; (NCA) atrakcyjne do wykorzystania w mobilnych magazynach energii
ze wzgledu na niska wage,

— ogniwa Li,;TiO3 (LTO) posiadajace najwickszg liczb¢ mozliwych cykli tadowania
i roztadowania do zastosowania w pojazdach trakcyjnych, transporcie publicznym.

Magazyny moga by¢ realizowane jako przylaczone do sieci (on grid), jak réwniez pracujace bez
przyltaczenia do sieci elektroenergetycznej (off grid). Pozwala to wykorzysta¢ magazyn energii jako
dodatkowe Zrodto zasilania dla doméw jednorodzinnych, budynkow uzytecznosci publicznej czy stacji
tadowania pojazdow elektrycznych. Przyktadowo, w przypadku zastosowania buforowego magazynu
energii pracujacego w godzinach nocnych mozliwe jest ograniczenie mocy przytaczeniowej co najmniej
o polowe, ograniczenie wplywu wyzszych harmonicznych na napigcie sieci elektroenergetycznej
1 ograniczenie kosztow zwigzanych z zamdwieniem mocy przytaczeniowe;.

W przypadku stacji szybkiego tadowania, instalacja magazynow energii jest szczeg6lnie uzasadniona,
gdyz pozwala na zastosowanie przylacza o nizszym koszcie na etapie inwestycji oraz zmniejszenie
mocy zamawianej, zapewniajac nizsze koszty eksploatacyjne. Rozwigzanie to sprawdzi si¢ w przypadku
grupowania duzej liczby stacji tadowania w niewielkiej odleglosci (tzw. huby tadowania) lub
oddalonych od stacji transformatorowych, dla ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia dostatecznej
mocy przytaczeniowej (np.: na peryferiach miast, przy drogach ekspresowych), z zalozeniem
niewielkiej liczby tadowan moca maksymalng (czas potrzebny na tadowanie magazynu).

%6 Ekspertyza pn. ,, Bezpieczeristwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”

ertyza pn. , Zastosowanie magazynow energii na potrzeby rozwoju elektromobilnosci i stabilizacji systemu
2'Eksp p Zast ] 2azyNno 'gil potrzeby ju elekt bilnosci i stabilizacji syst
elektroenergetycznego Lublina”
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Rozwigzaniem problemu zapewnienia odpowiedniej mocy przylaczeniowej na potrzeby stacji
ladowania jest takze modernizacja istniejacej infrastruktury, co wiaze si¢ ze znacznymi nakladami
finansowymi i sprawia, ze uzasadnione ekonomicznie staje si¢ zastosowanie magazynow energii.

Zaleta magazynOw energii na terenach zurbanizowanych jest to, ze sa stosunkowo mate, nie wymagaja
duzej ingerencji w infrastrukture i zagospodarowanie terenu. Wada magazynow jest ich zywotno$¢
(cykle tadowania) oraz cena, ktora w niektorych przypadkach moze okazaé si¢ wyzsza niz koszty
budowy nowej infrastruktury. Rozproszone magazyny energii lub superkondensatory na stacjach
prostownikowych, moga sprawdzi¢ si¢ takze w bilansowaniu energii z rekuperacji (hamowania
dynamicznego) w sieci trakcyjnej transportu publicznego.

W zwigzku z tym, ze trolejbusy eksploatowane w Lublinie wyposazone sg w napedy asynchroniczne,
ktore cechuje wysoka zdolnos$¢ rekuperacji energii do sieci trakcyjnej (podczas hamowania pojazdu),
to sposobem umozliwiajacym polepszenie parametrow zasilania sieci trakcyjnej, zmniejszenie zuzycia
energii oraz ograniczenia kosztow, moze by¢ zastosowanie magazynow energii.

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci najkorzystniejsze wydaje si¢ wykorzystanie magazynow
wyposazonych w zasobniki:

— superkondensatorowe,
— elektrochemiczne,

— inercyjne,

— termiczne.

W skiad magazynu energii wchodza ww. zasobniki oraz urzadzenia sterujagce nimi. W przypadku
superkondensatorow i baterii akumulatorow jest to najczesciej dwukierunkowa przetwornica napigcia,
natomiast w przypadku zasobnikéw inercyjnych jest to falownik wraz z silnikiem napgdzajacym.

Magazyn energii oparty o zasobniki superkondensatorowe, wspotpracujacy z trolejbusows siecia
trakcyjng musi posiada¢ odpowiednig strukture i dziata¢ w oparciu o przemys$lane algorytmy wynikajace
z norm dotyczgcych sieci trakcyjnych.

W Lublinie ilo$¢ energii rekuperowanej w systemie scentralizowanym sigga 18%, natomiast
w systemie zdecentralizowanym wynosi okoto 1-2%. Wynika z tego, zZe zastosowanie
superkondensatorowego magazynu energii na zdecentralizowanym odcinku sieci trakcyjnej moze
spowodowac oszczgdnosci siggajace nawet 16% energii pobranej przez trolejbusy z danej podstacji.
Zastosowanie magazynu energii w podstacji zasilajgcej trolejbusowa sie¢ trakcyjng moze obnizy¢,
jednak nie w stopniu znaczacym, takze moc zamawiang $rednig pietnastominutowa.

Zastosowanie magazyndéw energii, wspolpracujacych z trolejbusowa siecig trakcyjna, opartych na
zasobnikach bateryjnych w podobnym stopniu jak przy magazynach zawierajacych zasobniki
superkondensatorowe, zmniejsza zuzycie energii. Nie ma jednej technologii, ktéra jest optymalna dla
wszystkich zastosowan. Technologie NMC, LFP, jak i LTO posiadajg swoje wilasciwosci, ktore
predysponujg je do wykorzystywania w réznych systemach i kazda z nich moze by¢ optymalna
w zaleznosci od funkcji, jaka magazyn ma peti¢. Bioragc pod uwage analizy techniczno-ekonomiczne,
najszybciej rozwijajacg si¢ technologia w aplikacjach stacjonarnych magazynow energii bedzie
NMC 532, ktora pozwala na osiggnigcie gestosci energii na poziomie systemu 160 Wh/kg
i iloéci cykli >3000.%

Zesp6t naukowcow z Katedry Napedoéw i Maszyn Elektrycznych Politechniki Lubelskiej opracowat
zasobnik chlodu/ciepta pozwalajacy na akumulowanie energii termicznej. Wykorzystuje on wtasnosc¢

28 Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne dla lubelskiej elektromobilnosci"”
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duzej pojemnosci cieplnej czynnika chtodniczego w temperaturze przemiany fazowej tego czynnika,

tj. w punkcie zmiany jego stanu skupienia z cieklej na stalg. Do tadowania zasobnika jego tworcy
opracowali specjalny uklad wymiennikowy. Dzigki zastosowaniu w nim napgdoéw sprezarek
o regulowanej predkosci, wielotorowych sterowanych elektronicznie zaworéw oraz nowatorskiej
konstrukcji zasobnikow, uktad posiada duza dynamike i wysoka przecigzalno$¢ pracy. Moze stanowic
element efektywnego zarzadzania moca odbioréw elektrycznych oraz umozliwia akumulowanie energii
w warunkach pozwalajacych uzyskaé¢ wysoki wspotczynnik efektywnosci cieplnej. Przeprowadzone
w laboratorium badania potwierdzity duza konkurencyjnos$¢ tego rozwigzania o czym §wiadcza: wysoka
pojemnos¢ energetyczna, poréwnywalna do pojemnosci najlepszych baterii elektrochemicznych,
wielokrotnie nizsza cena od baterii elektrochemicznych oraz brak negatywnego oddziatywania
na $rodowisko. Podczas miedzynarodowej wystawy wynalazczosci projekt ten zyskal wysokie oceny
zdobywajac szereg medali. W Genewie podczas 45th International Exhibition of Inventions Geneva
tworcy uzyskali medale ztoty i srebrny, na wystawie INNOVA w Walencji (2018) - ztoty medal,
a na wystawie IWIS 2017 w Warszawie rowniez zloty medal.

Zdaniem eksperta®®, na terenie miasta mozna analizowa¢ pie¢ umownych stref, w ktérych moze by¢
zasadna lokalizacja i wykorzystanie magazyndéw energii, przyczyniajacych si¢ do stabilizacji systemu
elektroenergetycznego oraz pozwalajacych stacjom tadowania pracowaé z zachowaniem parametréw
znamionowych.

Strefa 1 obejmuje najwicksze drogi wjazdowe oraz wyjazdowe, umozliwiajaca uzytkownikom
osiagnigcie jak najwigkszego zasiegu swojego pojazdu i natadowania go na obrzezach miasta.

Strefa Il obejmuje najwieksze centra handlowe w miescie Lublin, gdzie klienci moga tadowac pojazdy
np. w czasie zakupow.

Strefa III obejmuje najwicksze przedsigbiorstwa w Lublinie, w tym dziatajagce na obszarze Specjalnej
Strefy Ekonomicznej (SSE), posiadajace duza liczbe pojazddéw flotowych.

Strefa IV obejmuje obszary i budynki uzytecznosci publicznej w Lublinie, takie jak szpitale, budynki
administracji publicznej, uczelnie oraz najwieksze biurowce w miescie.

Strefa V obejmuje tereny budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego. Tworzenie sieci stacji
tadowania na wskazanych obszarach jest szczeg6lnie istotne z uwagi na to, ze uzytkownicy pojazdow
elektrycznych nie moga skorzysta¢ z domowej instalacji elektrycznej w celu natadowania pojazdu,
tak jak ma to miejsce w przypadku doméw jednorodzinnych.

Magazyny energii oparte o akumulatory chemiczne wpisujg si¢ w potrzeby miasta Lublin, a wybranie
technologii budowy magazynu zalezy od jego umiejscowienia oraz aspektéw ekonomicznych.
Na zasadno$¢ stosowania magazynu energii w okre§lonym miejscu ma wplyw:

stan infrastruktury sieci elektroenergetyczne;j,
— dostgpna moc przylaczeniowa,
— zastosowanie innego dodatkowego zrodta energii, np. w postaci instalacji fotowoltaicznej,

— analiza ekonomiczna przedsigwzigcia uwzgledniajgca koszt instalacji magazynu energii
lub modernizacji infrastruktury sieci elektroenergetyczne;.

2 Ekspertyza pn. , Zastosowanie magazynow energii na potrzeby rozwoju elektromobilnosci i stabilizacji systemu
elektroenergetycznego Lublina”
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Cena magazynu energii jest wprost proporcjonalna do oczekiwanej ggstosci mocy i odwrotnie

proporcjonalna do wymiaréw magazynu, w zwigzku z tym pojawiaja si¢ propozycje magazyndow energii
wykonanych z refabrykowanych baterii trakcyjnych lub samochodowych. Takie magazyny sg tansze,
ale charakteryzuja si¢ mniejsza gestoscig energii, co znaczaco wptywa na ich rzeczywista pojemnos¢.
Rozwiazanie polegajace na wykorzystywaniu baterii trakcyjnych ,,drugiego zycia” jest atrakcyjne dla
duzych podmiotow gospodarczych. Utrata pojemno$ci akumulatora trakcyjnego w pojezdzie
elektrycznym moze finalnie uniemozliwi¢ wykonywanie zamierzonego zadania lub je znacznie
ograniczy¢ (np.: dlugos$¢ trasy, cigzar zaladunku). Analizujac ceny autobusow elektrycznych o dugosci
12 m, do obliczen przyj¢to cene pojazdu referencyjnego na poziomie 2,68 min zt. Zaktadajac $rednig
ceng baterii trakcyjnej na poziomie 55% ceny autobusu elektrycznego, otrzymano warto$¢ nowej baterii
na poziomie 1,47 min zt. Wg danych BMZ Poland, $rednia cena baterii trakcyjnych z rynku wtérnego
o pojemnosci 80% SOH wykonanych w technologii NMC to ok. 58,5% ceny nowej baterii. Obliczono,
ze przywrocenie pojazdu referencyjnego do petnej sprawnosci wyniesie 0,61 mln zt, co stanowi 22,76%
bazowej ceny zakupu pojazdu.

W przypadku wykorzystania baterii trakcyjnej jako magazynu potrzeb wlasnych oraz wprowadzenia
mechanizméw taryfowych (DSR - ang. Demand Side Response), oszczgdno$ci te moga by¢ jeszcze
wicksze.

Przy zakupach pojazdéw dla transportu publicznego zamawiajacy zwracaja uwage na parametry
techniczne akumulatoréw (magazynow energii) specyfikujac ich pojemnos¢, minimalng liczbe cykli
tadowania, czy wskazujac na technologie wykonania ogniw. Po okresie eksploatacji, w przypadku braku
popytu, magazyny energii posiadaja ujemna warto$¢ rezydualng, gdyz nalezy pokry¢ koszty ich
utylizacji. Propozycja rozwigzania SMART jest wprowadzenie wymogu standaryzacji w zakresie
wymiennych magazynéw energii w jednym, dwoch lub wszystkich trzech obszarach wymagan:
elektrycznych, dotyczacych sposobow komunikacji pomiedzy baterig a pojazdem oraz opcjonalnie
mechanicznych (wymiardéw fizycznych). Dzigki temu, po zakonczeniu eksploatacji magazynu energii
w pojazdach, mozliwe bedzie jego wykorzystanie jako standardowego elementu w magazynach
stacjonarnych.*

Ze wzgledu na dynamiczny rozwoj rynku bateryjnych magazynéw energii i spadku cen nowych ogniw,
nalezy analizowa¢ takze zasadno$¢ ekonomiczng w zakresie wyboru powtdérnego wykorzystania
akumulatorow w magazynach stacjonarnych (po okresie ich eksploatacji w pojazdach) czy poddawania
ich recyclingowi.®

4.4, Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, gaz lub inne
paliwa alternatywne w okresie do 2025 r. w oparciu 0 program rozwoju gminy

4.4.1. Energia elektryczna

Jednostka samorzadu terytorialnego jest zobowigzana do podejmowania dzialan majgcych na celu
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Na gminie spoczywa obowigzek planowania,
prognozowania i analiz, w uzgodnieniu z przedsigbiorstwami energetycznymi, w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa systemu i pokrycia zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe.
Uwzglednienie prognoz i uzgodnien znajduje odzwierciedlenie w wielu dokumentach gminnych
np.: studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, strategiach rozwoju miasta, zatozeniach do planéw zaopatrzenia

30 Ekspertyza pn. ,, Rozwigzania SMART mozliwe do wprowadzenia w Lublinie”
31 Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne dla lubelskiej elektromobilnosci"”
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w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Jednym z takich dokumentow moze by¢ takze strategia
rozwoju elektromobilno$ci.

Prognozuje si¢, ze krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w transporcie osiggnie wartos$¢
3,6 TWh w roku 2020, 3,8 TWh w roku 2025 i 4,1 TWh w roku 2030 .

Tabela 37 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w transporcie [TWh]

2010 2015 2020 2025 2030
Transport 3,3 3,4 3,6 3,8 4,1

Zrédlo: Wnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2050 roku, Ministerstwo
Gospodarki, Warszawa 2015

W ramach projektu ,Efektywno$¢ energetyczna przez rozwdj elektromobilnosci w Polsce”
(Politechnika Warszawska) zostaly przeprowadzone analizy wplywu rozwoju elektromobilno$ci na sie¢
przesytowa. Wykazano, ze infrastruktura elektroenergetyczna na poziomie sieci przesytowej jest
wydolna w zakresie zasilania aglomeracji o prognozowanym najwickszym rozwoju elektromobilnos$ci.

W 2016 roku, na podstawie prognoz Ministerstwa Energii stwierdzono, ze wzrost liczby aut
elektrycznych wywola szereg skutkéw dla sektora energetycznego, jednak tadowanie wigkszoSci
z nich w dolinie nocnej nie wplynie na pogorszenie pracy systemu.

Wykres 12 Wplyw tadowania pojazdow elektrycznych w dolinie nocnej na system elektroenergetyczny
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Zrédto: Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,, Energia do przysztosci”, Ministerstwo Energii, 2016

Ministerstwo Energii oszacowato w 2016 r., ze milion pojazdow powoduje zapotrzebowanie na energie
elektryczng wysokosci ok. 2,3 - 4,3 TWh rocznie.*

32 plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,, Energia do przysztosci”, Ministerstwo Energii, 2016
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Wykres 13 Prognozowane roczne zapotrzebowanie na energie dla aut elektrycznych w Polsce
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Zrédlo: Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,, Energia do przysztosci”, Ministerstwo Energii, 2016
Po korekcie krajowych dokumentow strategicznych przyjeto, ze w 2025 moze zosta¢ osiagnigta liczba
300 tys.®, a w 2030 liczba 600 tys. pojazdéw elektrycznych.3*

Prognozuje sie, ze dla Lublina moze zosta¢ osiagnieta liczba 3000 pojazdéw w 2025 r., 6000 pojazddéw
w 2030 r. i 10 000 pojazdéw elektrycznych w 2036 r. Liczba pojazddéw uzytkowanych na terenie gminy
moze by¢ wyzsza niz liczba pojazdéw zarejestrowanych w Lublinie. Wptyw na to maja floty pojazdow
leasingowych zarejestrowanych w innej gminie, a eksploatowanych w Lublinie. Prognoza uwzglednia
zwigkszony popyt na pojazdy elektryczne adekwatnie do planowanego wprowadzenia bardziej
rygorystycznych norm emisji paliw dla nowych pojazdow spalinowych.

Wykres 14 Prognozowana liczba pojazdow elektrycznych zarejestrowanych w Lublinie w latach 2020-2036
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Raportu korncowego - ,, Analiza stanu rozwoju oraz aktualnych
trendow rozwojowych w obszarze elektromobilnosci w Polsce”, ATMOTERM SA dla Ministerstwa
Przedsiebiorczosci i Technologii, 2019; Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,, Energia do przysztosci”,
Ministerstwo Energii, 2016; Wielowariantowej prognozy liczby pojazdéw elektrycznych w Polsce do roku 2025
oraz ich wplyw na roczne zapotrzebowania na energie elektryczng, Politechnika Warszawska, Instytut

Elektroenergetyki oraz Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta
Lublin na lata 2019-2033.

3 Raport konicowy - ,, Analiza stanu rozwoju oraz aktualnych trendow rozwojowych w obszarze elektromobilnosci w Polsce”,
ATMOTERM SA dla Ministerstwa Przedsigbiorczosci i Technologii, 2019.
3 Strategia Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku, Ministerstwo Infrastruktury, 2019.
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W 2018 r. zuzycie energii elektrycznej na terenie Lublina wyniosto 1 060 297,46 kWh. W ,.Zalozeniach
do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin na lata
2019-2033” prognozuje si¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w dwoch wariantach,
zachowawczym i optymistycznym:

— wariant zachowawczy zaklada wzrost zuzycia 1,39% rocznie (na poziomie trendu zuzycia
z lat 2016-2018),

— wariant optymistyczny zaklada roczny wzrost zuzycia energii o 2,42% rocznie
(na poziomie trendu zuzycia z lat 2013-2018).%

Biorac pod uwage prognoze dla transportu publicznego, przewidywane zuzycie energii elektrycznej
zwigzane z rozwojem elektrycznego transportu publicznego wyniesie:
— dla2020r. - 18 458 MWh,

— dla2021r.-21118 MWh,

— dla2022r.-22 718 MWh,

— dla2023r. - 24 318 MWh,

— dlalat 2024 - 2033 bedzie na poziomie 24 318 MWh rocznie.
Przyjmuje si¢ takze utrzymanie powyzszego rocznego poziomU zuzycia energii w transporcie
publicznym do roku 2036, natomiast dla transportu indywidualnego zaktada si¢, ze liczba pojazdow

elektrycznych zarejestrowanych w Lublinie do konca 2036 r. moze wynie$¢ okoto 10 000, natomiast
energia elektryczna niezbedna do ich zasilania bedzie w zakresie od 23 do 43 GWh rocznie.*

Po dokonaniu korekty prognozy na podstawie analiz wynikajacych z raportéw i strategii

krajowych®”-%, mozna prognozowacé, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng przy uwzglednieniu

rozwoju elektromobilno$ci w 2025 r. w Lublinie wyniesie:

— dla wariantu zachowawczego 1 209 206,83 MWh,
— dla wariantu optymistycznego 1 327 536,79 MWh,

natomiast dla 2036 r. wyniesie odpowiednio:

— dla wariantu zachowawczego 1 418 654,00 MWh,
— dla wariantu optymistycznego 1 701 931,35 MWh.

W prognozie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i analizie zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego przyjeto gorng granice przewidywanej liczby pojazdow i ich zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng, zgodnie z krajowymi planami i dokumentami strategicznymi.

Na podstawie powyzszych zatozen opracowano prognoz¢ maksymalnego zapotrzebowania na energi¢
elektryczna z uwzglednieniem rozwoju elektromobilnosci.

35 Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin na lata 2019-2033

36 Elektromobilnosé w Polsce — wyzwania i mozliwosci z uwzglednieniem inteligentnych instalacji oze, dr inz. Janusz Flasza,
Politechnika Czestochowska, Wydzial Elektryczny, Instytut Elektroenergetyki, 2017

37 Raport koricowy ,, Analiza stanu rozwoju oraz aktualnych trendéw rozwojowych w obszarze elektromobilnosci w Polsce”
(ATMOTERM SA4 dla Ministerstwa Przedsigbiorczosci i Technologii 2019)

38 Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku (Ministerstwo Infrastruktury 2019)
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Tabela 38 Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng z uwzglednieniem rozwoju elektromobilnosci
w latach 2020-2036

po Y

Wariant zachowawczy Wariant optymistyczny
Rok z uwzglednieniem rozwoju z uwzglednieniem rozwoju
elektromobilno$ci [MWh] elektromobilno$ci [MWh]
2020 1110 430,39 1 153 784,26
2021 1 130 899,68 1 189 248,77
2022 1 150 093,97 1223 438,27
2023 1170 148,26 1258 487,78
2024 1 188 602,54 1291 937,29
2025 1209 206,83 1327 536,79
2026 1229 811,12 1363 136,30
2027 1248 265,41 1396 585,80
2028 1266 719,70 1430 035,31
2029 1285173,98 1463 484,81
2030 1303 628,27 1496 934,32
2031 1324 232,56 1532 533,82
2032 1 344 836,85 1568 133,33
2033 1363 291,14 1 601 582,83
2034 1 381 745,42 1 635032,34
2035 1400 199,71 1 668 481,84
2036 1 418 654,00 1701 931,35

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Ekspertyzy pn. ,, Bezpieczeistwo energetyczne miasta przy rozwoju
elektromobilnosci w Lublinie” oraz Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Lublin na lata 2019-2033.

W przyszio$ci mozliwe jest wystgpienie innego zapotrzebowania na energie elektryczng w przypadku
zmiany popytu na pojazdy elektryczne®, modyfikacji programéw wsparcia czy korekty krajowych
kierunkéw rozwoju elektromobilnosci.

Produkcja energii elektrycznej w lubelskich elektrocieptowniach wynosi aktualnie ok. 1,1 mln MWh
rocznie, jednak biorac pod uwage plany rozwoju jednostek wytwoérczych w wojewodztwie lubelskim,
zaklada sie zaspokojenie prognozowanego zapotrzebowania na energie elektryczng.*°

4.4.2. CNG

Wg opracowania pn. ,,Prognozy eksperckic zmian aktywnosci sektora transportu drogowego

(w kontekscie ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji)”*

spodziewany jest rozwdj sieci dystrybucji CNG (LNG) umozliwiajacy wzrost wykorzystania tego

39 Wielowariantowe prognozy liczby pojazdéw elektrycznych w Polsce do roku 2025 oraz ich wplyw na roczne zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng,  Pawel Piotrowski, Dariusz Baczynski, Piotr Kapler, Politechnika Warszawska, Instytut
Elektroenergetyki.

40 Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin na lata 2019-2033

4 Prognozy eksperckie zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie ustawy o systemie zarzqdzania emisjami
gazow cieplarnianych i innych substancji), dr inz. Jerzy Waskiewicz, mgr Piotr Pawlak, 2017. Opracowanie wykonane na
zlecenie Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa (umowa o dzielo z dnia 20 lipca 2017 r., nr DSW-U-116/17 zarejestrowana
w Centralnym Rejestrze Umow i zlecen ITS nr 46/2017).
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paliwa w motoryzacji, w tym w samochodach ci¢zarowych do 3,5 t dmc. Zalozono, ze w 2035 r. okolo
10% parku ci¢zarowego o tej dopuszczalnej masie catkowitej bedzie zasilanych tym paliwem.
Prognozowane zuzycie CNG/LNG w Polsce w 2025 r. dla poszczegolnych kategorii pojazdéw wynosi
odpowiednio:

— samochody osobowe — 101 313 Mg (680 978 Mg w 2035 r.),

— samochody cigzarowe do 3,5 t dmc — 22 750 Mg (509 262 Mg w 2035 r.),

— autobusy do 3,5 tdmc — 274 Mg (5 008 Mg w 2035 .),

— samochody ciezarowe powyzej 3,5 t dmc — 14 631 Mg (101 355 Mg w 2035 r.),

— autobusy powyzej 3,5 t dme — 21 153 Mg (323 638 Mg w 2035 .).

4.4.3. Wodor

Wodor stanowi sktadnik atmosfery ziemskiej, lecz jego uzyskanie, w postaci przydatnej dla transportu,
wymaga energochlonnego procesu produkcyjnego. Do najpowszechniej stosowanych metod mozna
zaliczy¢ elektrolize wody, reforming metanu z parg wodng, czeSciowe utlenienie cie¢zkich
weglowodorow, zgazowanie wegla, rozktad termiczny wody w bardzo wysokiej temperaturze
(uzyskanej np. przy chtodzeniu reakcji jadrowych), metoda fermentacyjna z biomasy.

Technologia pojazdéw zasilanych wodorem rozwijana jest od poczatku XIX wieku, kiedy zostata
opracowana zasada dziatania ogniwa paliwowego oraz skonstruowano pierwsze dziatajace ogniwo
paliwowe. W zwigzku z tym, ze produktem reakcji chemicznych zachodzacych w ogniwie paliwowym
jest energia oraz woda, pierwsze ogniwa zastosowano w branzy kosmicznej, gdzie obydwa produkty
reakcji sg bardzo pozadane.

Wodor jest paliwem, ktore moze by¢ wykorzystywane do zasilania silnikow o spalaniu wewngtrznym
lub do reakcji w ogniwach paliwowych. Drugie z tych rozwigzan jest biezacym kierunkiem rozwoju
technologii przeznaczonej dla pojazdow zasilanych wodorem. Intensywny rozwoj prac nad
wykorzystaniem ogniw wodorowych do zasilania pojazdéw nastapil pod koniec XX wieku i trwa
do dnia dzisiejszego. Dzialania te prowadzone sg przez czotowych producentow samochodow
osobowych, dostawczych oraz autobusoéw. Efektem sa komercyjne rozwigzania autobusow zasilanych
wodorowymi ogniwami paliwowymi, ktore sa dostgpne na rynku (np.: Solaris Urbino Fuelcell,
Mercedes eCitaro Fuelcell, Caetano H2 CityGold, Van Hool A330 FC, Toyota Sora Fuel Cell, Autosan
Sancity Hydrogen, Ursus Bus City Smile) oraz samochody osobowe (np. Toyota Mirai).

Produkcja wodoru w Polsce stanowi ok. 14% europejskiej produkcji tego pierwiastka. Ilo$¢ ta jest
w stanie zasili¢ potencjalnie ok. 5 mIn pojazdow. Wodor otrzymywany jest w wigkszosci z paliw
kopalnych i produkowany jest przez zaktady chemiczne, petrochemiczne, producentéw koksu. Paliwo
to moze stanowi¢ bardzo wydajny no$nik czystej, ,,.zielonej” energii. Otrzymywany jest wowczas
w procesie elektrolizy wody z wykorzystaniem energii elektrycznej pochodzacej z instalacji
odnawialnych zrédet energii (np.: farmy wiatrowe lub fotowoltaiczne), a nastgpnie przetwarzany
z powrotem na energie elektryczng w dowolnym miejscu i czasie, z wykorzystaniem ogniw paliwowych.
Zgodnie z Dyrektywg 2014/94/UE w sprawie rozmieszczania infrastruktury paliw alternatywnych,
czystos¢ wodoru w punktach tankowania musi spelnia¢ wymogi techniczne zawarte w normie
ISO 14687-2, ktora dla wodoru okresla czystos¢ na poziomie 99,97%. Podczas transportu,
przetadowywania, spr¢zania, magazynowania oraz tankowania wodoru moga pojawi¢ si¢ wtdrne
zanieczyszczenia, dlatego przyjmuje si¢, ze wyprodukowany wodor powinien mie¢ czystos¢ 99,999%.

Ograniczony dostep do wodoru przystosowanego do zasilania ogniw paliwowych w pojazdach wynika
z braku dostepnych stacji tankowania. Prognozuje si¢, ze dostepnos¢ wodoru i infrastruktury do jego
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tankowania, zwickszy si¢ w przyszlosci na tyle, ze spowoduje wzrost zainteresowania pojazdami
wodorowymi w transporcie zbiorowym oraz indywidualnym.

Zagadnieniem kluczowym jest infrastruktura tankowania, ktorej przyblizony koszt w przypadku
transportu publicznego moze wynies¢ ok. 1 — 3 min € dla jednej stacji w zaleznosci od wybranej
technologii produkcji i magazynowania.

Aktualna cena wodoru w Europie waha si¢ w granicach 8 — 14 € za 1 kg. Przy zatozeniu, ze autobus
12 m zuzywa ok. 8 - 10 kg wodoru /100 km, koszt paliwa w przeliczeniu na 100 km wyniesie
ok. 630 zt. Jest to warto$¢ ok. 3 razy wyzsza w porownaniu do kosztu oleju napgdowego, przy zatozeniu
zuzycia paliwa na poziomie 38 1/100 km. Prognozy zmian cen wodoru w najblizszych latach sa
optymistyczne. Przewidywany jest spadek ceny ponizej 5 €/kg. W przypadku spadku ceny wodoru do
tej wartoSci zostanie osiagnieta rdwnowaga pomiedzy kosztem oleju napedowego i wodoru,
zuzywanych na 100 km.

Koszt autobusu wodorowego wynosi obecnie okoto 3,4 mln zt bez kosztoéw wyposazenia dodatkowego.
Jest to kwota znacznie przewyzszajaca ceny autobusow zasilanych innymi paliwami. Jest ok. 3 razy
wyzsza od ceny autobusu zasilanego olejem napgdowym oraz 1,5 razy wyzsza od ceny autobusu
elektrycznego. Analizujac rozwdj technologii wodorowych, jako technologii przyjaznej srodowisku
naturalnemu mozna przyja¢, ze ceny te powinny ulec obnizeniu wraz ze wzrostem liczby
produkowanych autobuséw wodorowych. Woéwczas koszt zakupu autobusu wodorowego zblizy sig
do kosztu zakupu autobusu elektrycznego.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wodor powinien by¢ traktowany jako zeroemisyjne paliwo przysziosci,
a jego wykorzystanie przyczyni si¢ do ograniczenia zanieczyszczen powietrza powodowanych przez
transport, w szczegolnosci na terenie aglomeracji miejskich.

Propozycja rozwigzania SMART dla Lublina, ktére mogloby by¢ punktem startu do uwzglednienia
wodoru w sektorze transportowym jest wybudowanie stacji tankowania wodoru w Lublinie.
W Putawach znajduje si¢ zaktad Grupy Azoty produkujacy wodor w czystosci 99,99%. Aby mozliwe
bylo jego zastosowanie w wodorowych ogniwach paliwowych uzywanych obecnie w pojazdach
elektrycznych wykorzystujacych poktadowe wodorowe ogniwa paliwowe niezbedne jest jego
oczyszczenie do poziomu 99,999%.> Grupa Azoty w lipcu 2020 r. podpisata list intencyjny
0 ustanowieniu partnerstwa na rzecz budowy gospodarki wodorowej i zawarcia sektorowego
porozumienia wodorowego. List intencyjny podpisali minister klimatu, przedstawiciele polskich
placowek badawczych, stowarzyszen i firm z sektora chemicznego, paliwowego, energetycznego
i motoryzacyjnego.*?

Biorac pod uwage aspekt ekonomiczny, wskazane jest, aby stacja tankowania wodoru byla
ogoblnodostepna tj. umozliwiata tankowanie zaréwno pojazdoéw transportu publicznego, jak i pojazdow
indywidualnych.

Na terenie Lublina nie ma obecnie infrastruktury tankowania wodoru oraz brak jest zarejestrowanych
pojazdow zasilanych tym paliwem, w zwigzku z tym nie opracowano prognozy zapotrzebowania
na paliwo wodorowe.

42 Rozwigzania SMART mozliwe do wprowadzenia w Lublinie”, 2020
“3 https://pulawy.grupaazoty.com/aktualnosci/grupa-azoty-wspiera-rozwoj-gospodarki-wodorowej
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5. Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie

5.1. Podsumowanie i diagnoza stanu obecnego, zidentyfikowane problemy oraz
potrzeby sektora komunikacyjnego

Na terenie Lublina zachodzi proces suburbanizacji przyczyniajacy si¢ do wzrostu mobilnosci ludnosci.
Obserwuje si¢ odptyw ludno$ci na tereny gmin oSciennych oraz wzrost natezenia ruchu na odcinkach
drog dojazdowych do Lublina. Wzmozony ruch pojazdéw indywidualnych negatywnie wplywa
na jako$¢ powietrza i klimat akustyczny miasta.

Zgodnie z ,Programem ochrony powietrza dla strefy — aglomeracja lubelska ze wzgledu
na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz docelowego
benzo(a)pirenu”, udziat transportu drogowego w bilansie emisji zanieczyszczen do powietrza
w 2018 roku wynosit:

—  NHs - 16,3%,

— NMLZO - 15,5%,

- CO-12,9%,

— NOx —37,9%,

- PM2,5-3,7%,

— PM10 - 4,5%.

Wg ,,Programu ochrony $rodowiska przed hatasem miasta Lublin”, najwigkszy wpltyw na klimat
akustyczny Lublina ma ruch drogowy, ktéry na przestrzeni lat ulega zwigkszeniu poprzez wzrost liczby
pojazdéw osobowych i cigzarowych. Hatas oddzialujac bezposrednio na tereny sgsiadujacej zabudowy
miejskiej stanowi gltowne zrodlo zagrozenia, a jego stopien zalezy przede wszystkim
od typu drogi/ulicy, stanu i rodzaju nawierzchni oraz struktury rodzajowej pojazdow.

W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin”
do podstawowych problemow miejskiego ukladu drogowego nalezy m.in. ruch samochodowy
przewyzszajacy przepustowos¢ skrzyzowan i niektorych ulic, powodujacy utrudnienia oraz zatory
w okresie szczytu porannego i popotudniowego. Do dziatan wskazanych w ww. dokumencie, ktore
powinny poprzedza¢ decyzje o nowych inwestycjach w systemie komunikacyjnym zaliczono:

— lepsze wykorzystanie istniejacych zasobow (np. poprzez zarzadzanie ruchem, zarzadzanie
eksploatacja infrastruktury, uprzywilejowanie transportu zbiorowego),

— ograniczanie motoryzacji i1 stwarzanie alternatywnych mozliwosci odbywania podrézy
(np. poprzez zwigkszanie atrakcyjnosci transportu zbiorowego, rozwoj ruchu rowerowego,
ulatwienia w ruchu pieszych, wprowadzanie systemow typu: carpooling, carsharing).

Lubelska komunikacja miejska obejmuje swoim zasiggiem, oprocz Lublina, rowniez dziesi¢¢ sasiednich
gmin. Obstuga ich odbywa sie na podstawie zawartych porozumien miedzygminnych.
Wg stanu na dzien 31 grudnia 2019 r. pojazdy zeroemisyjne stanowily 31% taboru transportu
publicznego. Gtowny cel postawiony przed lubelska komunikacja publiczng to zapewnienie jej
funkcjonowania wedlug zasad zréwnowazonego rozwoju, ktdry zaklada rozwdj nowoczesnego
i proekologicznego transportu zbiorowego, spetniajacego oczekiwania pasazerow i mogacego stanowic
alternatywe dla podrozy realizowanych prywatnym transportem osobowym. Dazy si¢ do zwigkszenia
udziatu transportu zbiorowego w przewozach do poziomu co najmniej 50%.
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Problemy zidentyfikowane w dokumentach strategicznych Gminy Lublin dotyczacych transportu
zbiorowego to:

— brak pelnej synchronizacji oferty przewozowej, mozliwej tylko w sytuacji oparcia catlej sieci
komunikacyjnej o jedna, wspo6lna dla wszystkich linii czestotliwo$¢ modutowa (obecnie czgsé
linii kursuje poza przyjeta czestotliwoscig kursowania pojazdow),

— konieczno$¢ optymalizacji linii komunikacyjnych.

W celu poprawy jakosci obstugi publicznym transportem zbiorowym zalecono:

— optymalizacje eksploatacyjna sieci komunikacyjnej poprzez poprawe standardéw obstugi
dzielnic w zakresie czgstotliwosci kursowania pojazdéw i1 wytyczania tras, taczenie linii
o podobnym przebiegu w grupy lub pary o skoordynowanych rozktadach jazdy oraz
specjalizacja potaczen: podziat linii na realizujace potaczenia najwazniejszych dzielnic lub
obszarow podmiejskich z centrum, polgczenia miedzydzielnicowe oraz potaczenia
wewnatrzdzielnicowe,

— wprowadzenie Kkorytarzy wysokiej jakosci obslugi komunikacyjnej, obstugiwanych
autobusami i trolejbusami, z preferencja dla pojazdéw elektrycznych lub w inny sposob
proekologicznych; w ramach Kkorytarzy szeroko stosowane powinny by¢ narzedzia
uprzywilejowania transportu publicznego w ruchu drogowym (buspasy lub ulice przeznaczone
wylacznie dla transportu zbiorowego); korytarze powinny taczy¢ najwazniejsze dzielnice
Lublina z centrum,

— elektryfikacje tras o najwiekszym znaczeniu dla publicznego transportu zbiorowego (popycie
na ushugi) — wprowadzenie pojazdow o napgdzie elektrycznym na nowe trasy szczegodlnie
zasadne jest w rejonach intensywnej zabudowy i w obszarach utrudnionego rozpraszania
zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy o napedzie spalinowym oraz w miejscach
0 najwigkszej podazy ustug realizowanych autobusami i na ciggach umozliwiajacych racjonalne
wykorzystanie juz istniejacych odcinkow sieci trakcyjnej,

— wprowadzenie priorytetu dla publicznego transportu zbiorowego w centrum miasta wraz
z restrykcjami dla indywidualnego ruchu kotowego; wydzielanie ulic wylacznie dla
publicznego transportu zbiorowego oraz wytyczanie buspaséw i inne sposoby jego
uprzywilejowania w ruchu ulicznym.

W zakresie infrastruktury i dostepnosci mocy, wystepuje okresowy problemem z moca przytaczeniowa
dla podstacji Baza, ktora zasila zajezdni¢. Czas przygotowania trolejbusu do wyjazdu to ok. 30 minut.
W tym czasie, w zimie, pracuje ogrzewanie, tadowana jest bateria trakcyjna, pracuja zespoty
pomocnicze trolejbusow. Do tego dochodzi moc potrzebna do poruszania si¢ trolejbuséw po zajezdni.
W sumie przypada ok. 100 kW na trolejbus. Zima, podtaczenie na dtuzszy czas 6 trolejbusow skutkuje
zaangazowaniem catosci mocy przylaczeniowej. Pojawiaja si¢ tez problemy z zaméwiong mocg $rednig
15 minutowa, ktora nie moze by¢ wyzsza od mocy przytaczeniowej, a jej przekroczenie moze skutkowac
naliczeniem kar umownych.

Mimo niskiej mocy przytaczeniowej dla podstacji Baza, istnieje mozliwos¢ tadowania autobusu
elektrycznego z tadowarki pantografowej zasilanej z sieci trakcyjnej. Odpowiednio utozony rozktad
jazdy umozliwia wykorzystanie jej do tadowania autobusu w przerwie miedzyszczytowej, czyli
w czasie, gdy nie ma duzego obcigzenia generowanego przez trolejbusy. Noca autobus lfadowany jest
ze stacji wolnego fadowania z sieci 3 x 400 VAC.*

4 Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne w lubelskiej elektromobilnosci”
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Innym problemem, ktéry moze wystapi¢ w lubelskiej trakcji trolejbusowej, to wartosci pradow
wynikajacych z impedancji petli zwarcia dla danych odcinkéw. W systemie scentralizowanym, tam
gdzie jedna podstacja zasila wiele odcinkow sieci trakcyjnej, a tym samym odleglosci od podstacji
do zasilacza sa duze, prady wynikajace z impedancji petli zwarcia sa mate. Skutkuje to niskimi
nastawami pradow w systemach zabezpieczen danych odcinkow sieci trakcyjnej, przez co wystepuja,
szczegodlnie w okresach zimowych, zadziatania zabezpieczen nadpradowych i chwilowe zaniki zasilania
trolejbusow. W uktadzie zdecentralizowanym jedynym miejscem, gdzie zdiagnozowano taki problem
jest podstacja Choiny i zasilacz Paderewskiego. Jednak jest on chwilowy i wynika z oczekiwania na
wybudowanie dla tego odcinka sieci trakcyjnej nowej podstaciji.

Podmioty wykonujace na zlecenie gminy zadania publiczne, beda musiatly dostosowaé swoj tabor
wykorzystywany do ich realizacji, do wymogow postawionych przez ustawg EPA. Od dnia 1 stycznia
2022 r. udziat pojazdéw elektrycznych lub napedzanych gazem ziemnym we flocie wykorzystywanej
do wykonywania zadania publicznego bedzie musial wynosi¢ co najmniej 10%, natomiast od dnia
1 stycznia 2025 r. co najmniej 30%.

Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o0.0. eksploatuje 3 pojazdy
zasilane CNG. We flocie pojazdow Urzedu Miasta Lublin nie znajduja si¢ pojazdy elektryczne, ktorych
zakup planowany jest do konca 2021 r.

W Lublinie zarejestrowanych jest 86 samochodow osobowych elektrycznych i 901 hybrydowych (dane
CEPIK wg stanu na dzien 31 sierpnia 2020 r.). Zgodnie z Ewidencjg Infrastruktury Paliw
Alternatywnych, na terenie Lublina znajduje si¢ 18 ogoélnodostgpnych punktéw tadowania pojazdow
elektrycznych (wg stanu na dzien 9 wrzesnia 2020 r.). Na jeden punkt tadownia przypada niespeina
5 elektrycznych samochodéw osobowych. Zgodnie z harmonogramem opracowanym przez
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin, pozostata wymagana ustawg EPA og6lnodostepna infrastruktura
tadowania zostanie wybudowana do konca 2022 r.

Nie stwierdzono negatywnego wplywu rozwoju elektromobilnosci na bezpieczenstwo systemu
elektroenergetycznego Lublina.*®

5.2. Przeglad dokumentow strategicznych

Strategia rozwoju elektromobilno$ci dla miasta Lublin uwzglednia zatozenia i kierunki rozwoju zawarte
w dokumentach szczebla krajowego, opisane w rozdz. 1.2 oraz w dokumentach lokalnych.

Zasady polityki komunikacyjne] Lublina, przyjete uchwala Nr 495/XLIX/97 Rady Miejskiej
w Lublinie z 22 maja 1997 r.

Zgodnie z przyjetymi zasadami, polityka komunikacyjna miasta powinna zapewni¢ sprawny,
ekonomiczny i bezpieczny przew6z osob i towaré6w w obszarze miasta, z mozliwie jak najmniejsza
ucigzliwos$cia dla srodowiska naturalnego. W dokumencie uznano, ze najwtasciwszym rozwigzaniem
dla Lublina jest prowadzenie strategii zrownowazonego rozwoju, tgczacej ograniczong rozbudowe
infrastruktury drogowe;j ze stosowaniem instrumentdéw tworzacych priorytet dla komunikacji zbiorowe;j
oraz rozwigzan ograniczajgcych zapotrzebowanie na przewozy i docigzenie srodowiska naturalnego.
Do priorytetow inwestycyjnych w komunikacji zbiorowej zaliczono rozbudowe trakcji trolejbusowe;j
oraz budowe przynajmniej jednego wezla przesiadkowego. Dokument wskazuje réwniez
na koniecznos$¢ eliminowania z transportu zbiorowego pojazdow niespetniajacych okreslonych norm
emisji spalin i jednoczesne zwiekszanie udziatu trolejbusow w obstudze komunikacyjnej.

45 Ekspertyza pn. ,, Bezpieczenstwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”
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Plan zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Lublin i gmin

sasiadujacych, z ktérymi Gmina Lublin zawarla porozumienie w zakresie organizacji publicznego
transportu zbiorowego przyjety uchwata Nr 674/XXVII/2013 Rady Miasta Lublin z dnia 17 stycznia
2013 r.*

Plan zaktada funkcjonowanie oraz rozwdj nowoczesnego i proekologicznego transportu zbiorowego,
spetniajacego oczekiwania pasazeré6w, w sposob tworzacy z tego transportu realng alternatywe dla
podrézy realizowanych wlasnym samochodem osobowym. Kierunki rozwoju transportu publicznego
w Lublinie i gminach oséciennych sa podporzadkowane strategii zrOwnowazonego rozwoju, uznanej
za zasade ksztaltowania polityki komunikacyjnej. Celem przyjetych dzialan jest stworzenie
zintegrowanego i przyjaznego Srodowisku systemu transportowego na terenie LOF.

W celu wzrostu atrakcyjnosci komunikacji miejskiej, planowane jest m.in. zwigkszenie czgstotliwo$ci
kursowania pojazdoéw na najczesciej uzytkowanych trasach, zapewnienie priorytetdéw w ruchu ulicznym
dla pojazdow transportu zbiorowego oraz uzupehienie dziatan inwestycyjnych o budowg dworcow
przesiadkowych i parkingow typu Park&Ride (P+R), Bike&Ride (B+R) oraz Kiss&Ride (K+R).

W aktualizacji dokumentu z 2019 r.*’ zawarto informacje o sporzadzonej w 2018 r. ,,Analizie kosztow
i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobusow zeroemisyjnych przy swiadczeniu przez Gming
Lublin ustug komunikacji miejskiej” (AKK).

Analiza kosztow i1 korzys$ci zwiazanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych przy §wiadczeniu
przez Gmine Lublin ustug komunikacji miejskiej, 2018 r.

Analiza zostala opracowana zgodnie z art. 37 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych. W dokumencie przedstawiono szczegétowe informacje o:

— operatorach $wiadczacych ustugi komunikacyjne na terenie miasta,

— lacznej pracy przewozowej w ciagu roku,

— liczbie autobuséw i trolejbuséw w ruchu w poszczegdlne dni tygodnia,

— liczbie pasazerow i wykonanych wozokilometrach w roku,

— charakterystyce eksploatowanego taboru,

— planach rozwoju komunikacji publicznej,

— projektach realizowanych przez Gming Lublin zwigzanych z komunikacjg publiczna.

W dokumencie przeanalizowano trzy warianty inwestycji taborowych: wariant bazowy (WO0) oraz
warianty rozszerzone (W1 i W2). Na ponizszym rysunku przedstawiono zatozenia wariantow.

4 Obwieszczenie nr 9/XL/2018 Rady Miasta Lublin z dnia 22 lutego 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu uchwaty
w sprawie ,, Planu zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Lublin i gmin sgsiadujqcych,
z ktérymi Gmina Lublin zawarla porozumienie w zakresie organizacji publicznego transportu zbiorowego”

4 Uchwata nr 128/IV/2019 Rady Miasta Lublin z dnia 28 lutego 2019 r. w sprawie aktualizacji ,, Planu zréwnowazonego
rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Lublin i gmin sgsiadujgcych, z ktérymi Gmina Lublin zawarla
porozumienie w zakresie organizacji publicznego transportu zbiorowego”
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Rysunek 15 Opis wariantéw inwestycji taborowych w komunikacji miejskiej w Gminie Lublin

W0

- . . ;
N utrzymanie znaczne zwigkszenie
uﬁrzzg\/lvmaa?lﬁ Cr;IS(\)NV:IeeI_kIeJ rownowagi liczbowe;j przewagi liczbowej
i gutobusg(')w zasilanJch autobus6w zasilanych | autobuséw
Y | ON oraz autobusow zeroemisyjnych nad
ON nad autobusami L :
oy : zeroemisyjnych autobusami
zeroemisyjnymi ZaSiIanymi ON
\
e N
docelowo: docelowo: docelowo:
- 173 szt. autobusow - 210 szt. autobuséw - 320 szt. autobusow
| zeroemisyjnych | zeroemisyjnych; - zeroemisyjnych;
- 229 szt. autobusow - 207 szt. autobusow - 70 szt. autobusow
zasilanych ON zasilanych ON zasilanych ON
\_
' . ) . i
przewidywane przewidywane przewidywane
.| naktady inwestycyjne .| naktady inwestycyjne _ naklady inwestycyjne
do 2032 r.: do 2032 r.: do 2032r.:
153 264 tys. zt 254 616 tys. zt 605 640 tys. zt

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Analizy kosztow i korzySci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw
zeroemisyjnych przy swiadczeniu przez Gmine Lublin ustug komunikacji miejskiej, 2018 r.

W ramach rozwoju elektromobilno$ci, oprocz zakupu taboru, przewidziana jest budowa infrastruktury
szybkiego tadowania elektrycznych pojazdéw komunikacji publicznej. Ponadto zaznaczono,
iz pojazdy elektryczne sg tansze w eksploatacji. Zastosowanie wickszej liczby autobusow
zeroemisyjnych wplynie korzystnie na sSrodowisko naturalne poprzez zmniejszenie ilosci szkodliwych
substancji wprowadzanych do powietrza. Autobusy zeroemisyjne, ze wzgledu na zastosowanie silnika
elektrycznego, charakteryzuja si¢ nizszym poziomem hatasu podczas jazdy niz autobusy zasilane olejem
napedowym.

W AKK zawarto wniosek, iz realizacja projektoéw wdrazania autobusu zeroemisyjnego
z dofinansowaniem ze $rodkéw UE w wysokosci 85%, spowoduje obnizenie kosztow inwestycji oraz
wskazuje na optacalno$¢ inwestycji w tabor zeroemisyjny.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033 przyjete uchwata Nr 469/X11/2019 Rady Miasta Lublin z dnia 19 grudnia 2019 r.

W ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Lublin
na lata 2019-2033” uwzgledniono wplyw rozwoju elektromobilnoSci na prognozowane
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w miescie. W dokumencie wskazano, ze system
elektroenergetyczny bedzie wydolny nawet przy zatozeniu dynamicznego rozwoju elektromobilno$ci
powodujacego wzmozone zapotrzebowanie na moc. Ponadto, rozwdj rynku pojazdéw elektrycznych
moze przyczyni¢ si¢ do stabilizacji systemu elektroenergetycznego.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin przyjety uchwata Nr 360/X111/2015 Rady Miasta
Lublin z dnia 23 grudnia 2015 r. i jego aktualizacje

Plan gospodarki niskoemisyjnej zawiera zbior dziatan prowadzacych do redukcji zuzycia energii,
ograniczenia emisji dwutlenku wegla oraz zwigkszenia wykorzystania energii z OZE w Gminie Lublin.
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Jednym z priorytetow dziatan zawartych w dokumencie jest rozwoj zrownowazonej multimodalne;j

mobilno$ci miejskiej i niskoemisyjnego transportu. Dziatania zawarte w planie dotycza m.in. zakupu
autobusow zeroemisyjnych do floty pojazdow komunikacji miejskiej, budowy parkingdéw typu P+R,
B+R, K+R oraz zakupu osobowych pojazdow elektrycznych.

Dokument zostal zaktualizowany, w aspekcie dziatan w nim zawartych, uchwata Nr 744/XXX/2017
Rady Miasta Lublin z dnia 18 maja 2017 r. w sprawie przyjecia do realizacji Aktualizacji planu
gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin oraz uchwatg Nr 578/XVI11/2020 Rady Miasta Lublin
z dnia 26 marca 2020 r. w sprawie przyjecia do realizacji Il Aktualizacji planu gospodarki
niskoemisyjnej dla miasta Lublin.

Program ochrony powietrza dla strefy Aglomeracja Lubelska ze wzgledu na przekroczenia poziomu

dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 1 PM2.5 oraz docelowego benzo(a)pirenu przyjety uchwala
nr XVI1/292/2020 Seymiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 27 lipca 2020 r.

Transport jest jednym z sektorow odpowiedzialnych za emisj¢ pylow, ktory pochodzi zarowno
ze spalania paliw w pojazdach, jak tez ze S$cierania opon, hamulcow i nawierzchni drogi.
Zaproponowane dziatania sprzyjajace poprawie jakosci powietrza w miescie to m.in.: wyprowadzenie
ruchu tranzytowego poza tereny zabudowane, przebudowa i modernizacja drog, czyszczenie ulic
i drog na mokro, tworzenie $ciezek rowerowych i ciggéw ruchu pieszego oraz tworzenie stref czystego
transportu. Korzystne dla $rodowiska bedzie rdéwniez podnoszenie efektywnosci energetycznej
transportu m.in.: poprzez rozwdj transportu publicznego, poprawe¢ komfortu podrozowania
mieszkancoéw, umiejetne zarzadzanie siecig drog i ruchem drogowym.

Program ochrony $rodowiska przed halasem miasta Lublin, przyjety uchwala Nr 74/111/2019 Rady
Miasta Lublin z dnia 31 stycznia 2019 r.

Wg Programu, najwigksze przekroczenia pozioméw dopuszczalnych hatasu w $rodowisku generuje
ruch drogowy, obejmujacy swoim oddzialywaniem teren prawie calego miasta (rejony wszystkich
gtéwnych arterii komunikacyjnych). Zarowno hatas kolejowy, jak i przemystowy powoduja mniejsze
przekroczenia warto$ci dopuszczalnych niz hatas drogowy. Najwicksze przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych hatasu mozna zidentyfikowa¢ na terenach sgsiadujgcych z drogami krajowymi nr 19
(al. Krasnicka — al. Generata Wtadystawa Sikorskiego, al. Solidarno$ci), nr 82 (al. Solidarnos$ci), droga
wojewodzka nr 835 (ul. Abramowicka — ul. Wiadystawa Kunickiego, ul. Podzamcze — ul. Unicka).
Analiza wykonanych map akustycznych dla miasta wykazala, ze na hatas drogowy o poziomie
przekraczajacym wartos¢ dopuszczalng narazonych jest:

— wskaznik Lpown®: 37 425 0s6b, co stanowi ok. 11,6% mieszkancow miasta,
—  wskaznik Ly*®: 16 610 0s6b, co stanowi ok. 5,1% mieszkancow miasta.

Program ochrony $rodowiska dla Miasta Lublin na lata 2020-2023 z perspektywa do roku 2027 - projekt

Jako cel Programu wskazano ,,zrownowazony rozwoj Miasta Lublin ze szczegdlnym uwzglednieniem
ochrony s$rodowiska i racjonalnego korzystania z zasobdéw przyrodniczych”. Na podstawie
zdefiniowanych zagrozen i problemoéw dla poszczegdlnych obszaréw interwencji oraz oceny stanu
srodowiska, utworzono cele, kierunki interwencji oraz zadania. Jednym z zapisanych celow jest
poprawa §rodowiska akustycznego w miescie, ktory ma by¢ osiagnigty poprzez zmniejszenie emisji

48 LDWN — oznacza diugookresowy $redni poziom diwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich
dob roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedzial czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wieczoru
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18:00 do godz. 22:00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz.
22:00 do godz.6:00),

49 LN - oznacza dlugookresowy sredni poziom déwigku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich pér
nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz.6:00).
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hatasu z ruchu drogowego. W obszarze interwencji ,.klimat i powietrze”, w dokumencie wpisano m.in.
dziatania z zakresu rozwoju zrownowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej i niskoemisyjnego
transportu przewidziane w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin” i jego aktualizacjach.

Plan Mobilnosci Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego na lata 2017-2025 przyjety uchwala
Nr 1075/XL1/2018 Rady Miasta Lublin z dnia 22 marca 2018 r.

Plan Mobilnosci Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego (zwany dalej: Plan Mobilnosci LOF) wskazuje
kierunki rozwoju mobilnosci:

— ograniczenie potrzeby korzystania z samochoddéw poprzez stwarzanie mozliwosci korzystania
z alternatywnych $rodkow transportu,

— ochrona $rodowiska naturalnego i klimatu,

— podwyzszenie efektywnosci energetycznej transportu i zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych
w transporcie.

W Planie Mobilnosci LOF zawarto 47 dziatan/programéw do zrealizowania do 2025 r., ktére podzielono
na 9 obszaroéw problemowych. Sg to:

— zagospodarowanie przestrzenne, — transport tadunkow,

— transport zbiorowy, — zarzadzanie mobilnoscia,

— ruch pieszy, — bezpieczenstwo ruchu,

— ruch rowerowy, — edukacja transportowa, badania
— ukfad drogowy i rola samochodu, i promocja.

Polityka Rowerowa Miasta Lublin przyjeta uchwata Nr 224/XIV/2011 Rady Miasta Lublin z dnia
20 pazdziernika 2011 r.

Transport rowerowy to jedna z alternatyw dla transportu samochodowego. W dokumencie wskazano
glowne korzysci wynikajace z uzytkowania tego srodka transportu:

— brak problemoéw z parkowaniem,

— zmniejszenie zatloczenia ulic,

— zmniejszenie hatasu oraz zanieczyszczenia powietrza,
— lepszy stan zdrowia 0sob korzystajacych z rowerow.

Gltéwnym celem Polityki Rowerowej Miasta Lublin jest zapewnienie co najmniej 15% udzialu
transportu rowerowego w ogolnej liczbie podrozy na terenie miasta w 2025 r.

Rysunek 16 Strategiczne cele towarzyszqce Polityki Rowerowej Miasta Lublin

) popularyzacja proekologicznych zachowan transportowych
7

Zrédlo:  Opracowanie wlasne na podstawie Polityki Rowerowej Miasta Lublin przyjetej uchwalg
Nr 224/XIV/2011 Rady Miasta Lublin z dnia 20 paZdziernika 2011 r.
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Aby osiagna¢ cele zawarte w dokumencie, oprocz dziatan promocyjnych i edukacyjnych, nalezy

odpowiednio rozwing¢ sie¢ tras rowerowych w miescie, zapewni¢ zmiang organizacji ruchu,
uwzgledniajgc transport rowerowy oraz zmodernizowac i rozwijac¢ infrastrukture rowerowa, w tym
tworzy¢ parkingi rowerowe.

Strategia Rozwoju Lublina na lata 2013-2020 przyjeta uchwata Nr 693/XXVIII/2013 Rady Miasta
Lublin z dnia 28 lutego 2013 r.

W ,,Strategii Rozwoju Lublina na lata 2013-2020” zidentyfikowano szereg probleméw dotyczacych
obszarow takich jak: spoteczenstwo, szkolnictwo i wychowanie, infrastruktura, aktywno$¢ gospodarcza,
kultura 1 wizerunek, jako$¢ zycia, samorzad terytorialny. Zwrdcono uwage na brak uprzywilejowania
transportu  publicznego wzgledem transportu samochodowego. W dokumencie wskazano
na konieczno$¢ zmian w organizacji ruchu w miescie, przy uwzglednieniu dzialan sprzyjajacych
wybieraniu przez mieszkancoéw alternatywnych form ruchu, takich jak ruch pieszy czy rowerowy.
Jednym z dziatan wskazanych w Strategii jest budowa wspdlnego systemu komunikacyjnego
Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego (LOM), ktéra obejmuje budowe Zintegrowanego
Intermodalnego Dworca o aktualnej nazwie Zintegrowane Centrum Komunikacyjne dla Lubelskiego
Obszaru Funkcjonalnego, kolei metropolitalnej oraz rozwoj systemu transportu publicznego w ramach
LOM. W celu poprawy infrastruktury technicznej zaplanowano rozwoj systemu komunikacji publiczne;j
obejmujacy rozwoj komunikacji w nowych obszarach miasta, rozbudowg taboru, rozwoj inteligentnego
systemu zarzadzania ruchem i informacja pasazerska oraz promowanie i rozw6j niskoemisyjnego
transportu miejskiego.

Uchwata nr 747/XXI11/2020 Rady Miasta Lublin z dnia 19 listopada 2020 r. wydtuzono okres
obowigzywania strategii rozwoju Miasta Lublin wraz z jej integralnymi dokumentami, do dnia
31 grudnia 2021 r.

Obecnie trwajg prace nad opracowaniem strategii rozwoju Lublina do 2030 roku.

Projekt Strategii Rozwoju Wojewoddztwa Lubelskiego do 2030 roku

Dokument wyznacza kluczowe dlugoterminowe cele 1 kierunki rozwoju wojewddztwa lubelskiego 1 jest
gléwnym dokumentem umozliwiajacym racjonalne organizowanie dziatan i prowadzenie
skoordynowanej polityki rozwoju. W zakresie drogowo-transportowym, dokument zaktada m.in.

— organizacj¢ zintegrowanego systemu transportu zbiorowego,

— poprawe standardu uslug w publicznym transporcie zbiorowym poprzez zakup lub
modernizacj¢ taboru kolejowego,

— integrowanie systeméw transportowych w miejskich obszarach funkcjonalnych, przyjaznych
srodowisku, z uwzglednieniem infrastruktury sprzyjajacej elektromobilnosci,

— dziatania na rzecz utworzenia i rozwoju Lubelskiej Kolei Metropolitalne;j.

Projekty Planu Zréwnowazonej Mobilno$ci Miasta Lublin na lata 2022-2026, Strategii Mobilnos$ci
Miejskiej

W 2020 r., przy wspotudziale mieszkancow Lublina, rozpoczgty si¢ prace nad przygotowaniem Planu
Zréwnowazonej Mobilno$ci Miasta Lublin na lata 2022-2026 oraz Strategii Mobilnosci Miejskiej.
Glownym celem opracowania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miasta Lublin na lata 2022-2026 jest
okreslenie dzialan zmierzajacych do zwigkszenia dostepnosci obszaréw miejskich oraz zapewnienie
wysokiej jakosci mobilnosci 1 transportu zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
obejmujacych dojazd do obszaru miejskiego, przejazd przez ten obszar, jak rowniez przemieszczanie
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si¢ w jego obrebie roznymi S$rodkami transportu. Strategia Mobilnosci Miejskiej to dokument
zawierajacy strategie i standardy dotyczace przede wszystkim ruchu pieszego i rowerowego.

5.3. Priorytety rozwojowe w zakresie wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci,
w tym zintegrowanego systemu transportowego

Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie w perspektywie do 2036 r. okresla kierunki pozadanych
zmian prowadzacych do wzrostu popularnosci pojazdéw elektrycznych lub zasilanych paliwami
alternatywnymi w transporcie indywidualnym i komunikacji publicznej. Dla rozwoju elektromobilnos$ci
w Lublinie wskazano cele strategiczne oraz cele operacyjne, ktore okreslono na podstawie diagnozy
i oceny stanu obecnego oraz analizy informacji uzyskanych od interesariuszy.

Rysunek 17 Schemat celow strategicznych

I CEL STRATEGICZNY
OCHRONA SRODOWISKA

*W ramach tego celu przewiduje si¢ dziatania zmierzajace do zmniejszenia emisji
zanieczyszczen i hatasu pochodzacych ze srodkéw transportu. Cele operacyjne beda
obejmowaty m.in.: wzrost udziatu pojazdoéw elektrycznych lub zasilanych paliwami
alternatywnymi we flocie pojazdéw gminnych jednostek organizacyjnych i taborze
komunikacji publicznej w Lublinie, budowg infrastruktury dedykowanej dla tych
pojazdow oraz prowadzenie dziatan edukacyjnych promujacych elektromobilnos¢.

Il CEL STRATEGICZNY
POPRAWA JAKOSCI PODROZOWANIA

+Cel strategiczny bedzie realizowany poprzez poprawg ptynnosci ruchu w miescie.
Dziatania beda obejmowaty wdrazanie priorytetow dla komunikacji miejskiej, w tym
budowe buspasow, promowanie transportu zbiorowego. W zakresie transportu
indywidualnego przewiduje si¢ rozbudowg systemu podrozy przesiadkowych, sieci
drég rowerowych i wdrazanie rozwigzan innowacyjnych oraz smart city.

111 CEL STRATEGICZNY

BEZPIECZENSTWO ELEKTROENERGETYCZNE

*Realizacja celu bedzie opiera¢ sie na wykorzystaniu pojazdow elektrycznych do
stabilizacji systemu elektroenergetycznego poprzez promocje¢ tadowania pojazdéw
w dolinie nocnej oraz wdrazanie technologii Vehicle-to-Grid (V2G). Planowane
dziatania obejma rowniez wykorzystanie instalacji OZE i magazynow energii.

+Cel strategiczny zaktada rozwo6j Lublina dzigki wspotpracy zaplecza naukowego
z przedsigbiorstwami z branzy elektromobilnosci, ktora umozliwi prowadzenie badan
naukowych i dziatan pilotazowych w zakresie infrastruktury oraz pojazdoéw
elektrycznych i autonomicznych.

Zrodto: Opracowanie wiasne
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| CEL STRATEGICZNY - OCHRONA SRODOWISKA

» Cel operacyjny I.1: wzrost udzialu autobuséow zeroemisyjnych we flocie pojazdow miejskiej
komunikacji publicznej w Lublinie:

o Dziatanie 1.1.1: zakup trolejbuséw, autobusow elektrycznych zasilanych z baterii
trakcyjnych lub ogniw paliwowych;

« Cel operacyjny 1.2: zmniejszenie negatywnego oddziatywania miejskiego transportu
publicznego na srodowisko:

o Dziatanie 1.2.1: elektryfikacja tras o najwickszym znaczeniu dla publicznego
transportu zbiorowego;

* Cel operacyjny 1.3: wdrazanie elektromobilnosci w jednostkach organizacyjnych gminy
Lublin :

o Duzialanie 1.3.1: wyposazanie floty pojazdow gminnych jednostek organizacyjnych
w pojazdy elektryczne lub zasilane paliwami alternatywnymi,

o Dzialanie 1.3.2: zakup roweréw i1 wozkow rowerowych ze wspomaganiem
elektrycznym;

» Cel operacyjny L.4: rozw¢j infrastruktury dla pojazdoéw elektrycznych, zasilanych gazem
ziemnym i wodorem:

o Duzialanie 1.4.1: budowa punktow tadowania pojazdéw elektrycznych,

o Dzialanie 1.4.2: budowa stacji tadowania na potrzeby zeroemisyjnego miejskiego
transportu publicznego,

o Drzialanie 1.4.3: budowa zajezdni autobusowej dla obstugi autobuséw elektrycznych,
o Drzialanie 1.4.4: rozbudowa sieci trakcyjnej na terenie miasta,
o Duzialanie 1.4.5: budowa stacji tankowania sprg¢zonego gazu ziemnego,
o Dziatanie 1.4.6: budowa stacji tankowania wodoru;
»  Cel operacyjny 1.5: edukacja i promocja elektromobilnosci:

o Dziatanie 1.5.1: prowadzenie dziatan edukacyjnych dotyczacych elektromobilnosci;

»  Cel operacyjny 1.6: ograniczenie ruchu pojazdow spalinowych w centrum Lublina:

o Dziatanie 1.6.1: wprowadzenie strefy czystego transportu.
Il CEL STRATEGICZNY - POPRAWA JAKOSCI PODROZOWANIA

»  Cel operacyjny II.1: poprawa ptynnosci ruchu:

o Dziatanie II.1.1: realizacja systemu zarzadzania komunikacjag miejska
i bezpieczenstwem w komunikacji oraz rozbudowa Systemu Zarzadzania Ruchem,

o Dziatanie II.1.2: wdrazanie systemu zarzadzania miejscami parkingowymi,

o Dziatanie II.1.3: optymalizacja eksploatacyjna komunikacji publicznej;

»  Cel operacyjny 11.2: promocja publicznego transportu zbiorowego:
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o Dziatanie 11.2.1: kampanie spoleczne podnoszace $wiadomos¢ mieszkancow
w zakresie korzy$ci wynikajacych z korzystania z ekologicznego transportu miejskiego;

»  Cel operacyjny 11.3: wdrazanie priorytetow transportu zbiorowego:

o Dziatanie 1II1.3.1: modernizacja infrastruktury i budowa nowych buspasow
na istniejgcych drogach oraz uwzglednianie ich w projektach planowanych inwestycji;

»  Cel operacyjny I1.4: rozbudowa systemu podrozy przesiadkowych z transportu indywidualnego
na zbiorowy:

o Dziatanie 11.4.1: budowa parkingéw Park&Ride, Bike&Ride, Kiss&Ride;

»  Cel operacyjny 11.5: inteligentna mobilno$¢:

o Dziatanie I1.5.1: wdrazanie rozwigzan innowacyjnych oraz smart city;

*  Cel operacyjny I1.6: rozwdj komunikacji rowerowej na terenie miasta:
o Dzialanie 11.6.1: budowa sieci drog dla rowerow,
o Drzialanie 11.6.2: rozbudowa systemu parkingdw rowerowych.
111 CEL STRATEGICZNY - BEZPIECZENSTWO ELEKTROENERGETYCZNE
e Cel operacyjny III.1: wykorzystanie pojazddéw elektrycznych do stabilizacji systemu
elektroenergetycznego:
o Duzialanie III.1.1: tadowanie pojazdow elektrycznych w dolinie nocnej,
o Dziatanie II1.1.2: wykorzystywanie technologii V2G do dwukierunkowego przeptywu
energii elektrycznej pomiedzy pojazdem elektrycznym a siecig elektroenergetyczna;
»  Cel operacyjny I11.2: wykorzystanie instalacji OZE i magazynoéw energii do stabilizacji systemu
elektroenergetycznego:

o Duzialanie II1.2.1: wykorzystanie zuzytych baterii z trolejbusow i autobusow jako
magazynoéw energii (tzw. ,,drugie zycie”),

o Dziatanie II1.2.2: wykorzystanie instalacji OZE wspoltpracujacych z magazynami
energii i stacjami tadowania pojazdow elektrycznych,

o Dziatanie II1.2.3: wspotpraca magazyndow energii z siecig trakcyjna.

IV CEL STRATEGICZNY - WSPOLPRACA MIEDZYSEKTOROWA

* Cel operacyjny IV.1: wspieranic wspotpracy lubelskiego zaplecza naukowego
zZ przedsigbiorstwami w dziedzinie elektromobilnosci:

o Drziatanie IV.1.1: dostosowywanie kierunkoéw ksztatlcenia do przysztych potrzeb
lokalnego rynku pracy,

o Dzialanie 1V.1.2: tworzenie narzedzi trwatej komunikacji (np. portale internetowe)
wspomagajacych kontakty interdyscyplinarne i migdzysektorowe;

* Cel operacyjny 1V.2: promocja projektow zwiazanych z elektromobilno$cig realizowanych
dzieki wspotpracy zaplecza naukowego z biznesem:
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o Drziatanie IV.2.1: informowanie na stronach internetowych Urzedu Miasta
o projektach zwigzanych z elektromobilnoscia,

o Dzialanie 1V.2.2: wspieranie oraz udziat w wydarzeniach promujacych rozwoj
elektromobilno$ci w Lublinie.

5.3.1. Adekwatno$¢ zaproponowanych dzialan do zidentyfikowanych problemow
oraz potrzeb

Dziatania zaproponowane w ramach wskazanych celéw strategicznych i operacyjnych wynikaja
ze zidentyfikowanych problemow i potrzeb.

Zwigkszanie udzialu pojazdow elektrycznych lub zasilanych paliwami alternatywnymi we flocie
pojazdow komunikacji miejskiej oraz flocie gminnych jednostek organizacyjnych, przy jednoczesnej
rozbudowie infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych i stacji tankowania CNG, wptynie
na poprawe jakos$ci srodowiska w Lublinie oraz zniwelowanie zdiagnozowanych niedoborow.

Do poprawy warunkéw podrézowania i plynnosci ruchu w miescie przyczyni si¢ rozbudowa Systemu
Zarzadzania Ruchem, wdrazanie priorytetdw transportu publicznego, w tym budowa buspaséow oraz
optymalizacja eksploatacyjna sieci komunikacyjnej, tj. dostosowanie czestotliwosci i tras linii
do potrzeb oraz skoordynowanie rozktadow jazdy linii o podobnym przebiegu. Dodatkowo, dzicki
rozbudowie systemu podrozy przesiadkowych z transportu indywidualnego na zbiorowy (budowa
weztow przesiadkowych) i promocji publicznego transportu zbiorowego moze nastapi¢ zmniejszenie
natgzenia ruchu pojazdéw w miescie.

Prognozowany wzrost liczby pojazdow elektrycznych w Lublinie, skutkujacy zwiekszonym
zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng, bedzie mie¢ wptyw na prace systemu elektroenergetycznego.
Proponowane dziatanie obejmujace wykorzystanie technologii V2G do dwukierunkowego przeptywu
energii elektrycznej, pomigdzy pojazdem elektrycznym a siecig elektroenergetyczna, przyczyni sie
do stabilizacji systemu elektroenergetycznego.

Lublin, jako miasto akademickie, posiada potencjat w postaci zaplecza naukowego
1 wyspecjalizowanej kadry pracownikow. Proponowane dziatania majace na celu wspieranie wspolpracy
i promocje projektow realizowanych przez lubelskie zaplecze naukowe z przedsigbiorstwami umozliwia
nawigzanie wspotpracy miedzysektorowej w zakresie rozwoju elektromobilnosci.

5.4. Plany rozwoju elektromobilnosci interesariuszy Strategii

Analiza stanu rozwoju elektromobilno$ci w Lublinie obj¢ta badanie plandow interesariuszy Strategii
w zakresie zakupu pojazdéw elektrycznych, napgdzanych gazem ziemnym i wodorem oraz budowy
stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

Plany zakupu pojazdéw elektrycznych, napedzanych gazem ziemnym oraz wodorem (tabela 39) oraz
budowy stacji fadowania pojazdow elektrycznych (tabela 40) zglosity przedsigbiorstwa, jednostki
administracji publicznej, spotki miasta Lublin oraz uczelnie wyzsze.
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Tabela 39 Plany interesariuszy w zakresie zakupu pojazdow elektrycznych, napedzanych gazem ziemnym
(CNG/LNG) i wodorem

Liczba pojazdow
bodmmiot Napedzane Planlgwany Szaé:ow:[any Zrédlo
odmio okres 0sz . .
gazem Napedzane Y finansowania
Elektryczne ziemnym wodorem realizacji [PLN]
(CNG/LNG)
SUEZ Wschod
Sp. 2 0.0. 0 2 - 2020 70 000/szt. b.d.
z siedziba
w Lublinie
Urzad
Marszalkowski Budzet
Wojewodztwa 2 0 - 2020/2021 350 000 -
. wojewodztwa
Lubelskiego
w Lublinie
Wojewédzki
Inspektorat )
Ochrony Roslin 2 0 - 2020 320000 WFOSIiGW
i Nasiennictwa
Lublin
1/L7e 0 0 2020 50 000 netto Srodki
whasne
Miejskie
Przedsigbiorstwo
Wodociggow 15 .
. ST Leasing lub zakup
| Kanalizacji 0 (M1, N1, N2, - 2021-2023 | 3920000 netto |  ze srodkow
Sp. z 0.0. N3) whasnych
w Lublinie
Katolicki )
Uniwersytet ) Srodki
Lubelski Jana ! 0 2025 150000 wilasne
Pawla 11
Miejska
Korporacja ) ) Leasing,
Komunikacyjna ! 2 lata 100000 kredyt
Sp.zo.o.
Starostwo -
Powiatowe 0 0 2 2023-2025 360 000 s'go%k?%?:;i’e
w Lublinie
34 Srodki
) M1 N1 - - 2023-2032 3600 000 wlasne
Lubelskie (M1, NI) i dofinansowanie
Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej i
- (N2, N3) - 2024-2031 4500 000 wlasne
! i dofinansowanie
Miejski Osrodek
Sportu i Rekreacji - 1 - 2021 b.d. b.d.
Bystrzyca
w Lublinie sp. z o.0.
Inspekcja Ochrony
Srodowiska
Wojewodzki Srodki
Inspektorat 2 0 0 2020 2021 320 000 whasne
Ochrony
Srodowiska
w Lublinie
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Kasa Rolniczego
Ubezpieczenia Srodki
Spolecznego 1 0 0 2020-2022 | 80 000-100 000 wlasne
Oddzial Regionalny
w Lublinie
Krajowy Osrodek
Wsparcia
Rolnictwa 1 0 0 2020 b.d. b.d.
Oddzial Terenowy
w Lublinie
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie informacji otrzymanych od interesariuszy
Tabela 40 Plany interesariuszy w zakresie budowy stacji tadowania pojazdow elektrycznych
Ogélno
Liczba dostep- .
Podmiot punktéw Moc nosé* Lokalizacja reglli(;zzi [}}gi‘ﬁt] fin aﬁlrs (c);xgnia
ladowania TAK/ !
NIE
. . 22,7 kw
poltechnika 1 ccs | Tak | o Nadbystrzyeka 509 b.d. NCBIR
COMBO 2
. 22,7 kW NCBIR,
ziE Dystrybucja 1 CCSs TAKD | ul. Garbarska 21 2020 b.d. PGE Dystrybucja
o COMBO 2 S.A
Regionalna
Dyrekeja Laséw 1 LKW NIE | ul Crechowska4 | 20202021 | 9000 | Srodki whasne
Panstwowych Type 2
w Lublinie
Wojewodzki
Inspektorat )
Ochrony Ro$lin 2 b.d. NIE | ul. Diamentowa 6 2020 25000 WFOSIiGW
i Nasiennictwa
Lublin
e o ,
Y 1 Type2/ NIE | Al Ractawickie 14 2025 15 000 Srodki wtasne
Lubelski Jana
Mennekes
Pawla II
Starostwo . UE, dotacje
Powiatowe 8 CCS/ | pag | Ul-Spokojnad, | 5453 5095 | 1000 000% | zewnetrzne,
. CHAdeMO ul. Leczynska 118 . .
w Lublinie srodki wilasne
Towarzystwo
Inwestycyjne 2 b.d. TAK b.d. 2021 b.d. b.d.
Elektrownia —
Wschod” S.A.
Lubelskie 74 KW )
Przedsigbiorstwo i ul. Putawska 28 Srodki wtasne
Energetyki Cieplnej 34 [Type 2 NIE ul. Ceramiczna 3 2023-2032 | 250000 i dofinansowanie
S.A.

* dotyczy kosztow budowy planowanych 36 punktow tadowania zlokalizowanych na terenie Lublina i powiatu lubelskiego

1

po zakonczeniu etapu wdrazania i uzyskaniu pozytywnej opinii Urzedu Dozoru Technicznego
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie informacji otrzymanych od interesariuszy

5.5. Rozwiazania innowacyjne, Smart City oraz pojazdy autonomiczne w transporcie
W lubelskiej komunikacji publicznej funkcjonujg rozwigzania smart, ktore ulatwiajg pasazerom

korzystanie z komunikacji miejskiej oraz zwigkszajg efektywnos$¢ i wydajnos¢ dziatania catego systemu
komunikacyjnego.
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System Vetra

Oddana do eksploatacji w 2015 r. zajezdnia trolejbusowa wyposazona zostala w system sterowania
siecig trakcyjng Vetra. System ten na trolejbusowe;j sieci trakcyjnej zainstalowany jest w Polsce tylko
w Lublinie, a sposob jego adaptacji w lubelskiej zajezdni trolejbusowej jest unikatowy w skali
swiatowej. Wprowadzenie tego systemu przyniosto wymierne korzysci przedstawione ponize;j.

Rysunek 18 Korzysci wdrozenia systemu Vetra

trolejbus
z rozktadem tworzy
kombinacje¢ cyfr

wyswietlacze
zainstalowane na

nie jest potrzebny

system lokalizacji

system poruszania "oy sieci trakeyjnej  Q00AKOWY SYStem % dowue
¢ pintuiJC - J kierowcg przez prowadza kierowce troleibusé “J[ na akumulatorow
yiny cykl do miejsca 221' il pojazdow
technologiczny na parkowania J
zajezdni)
zmniejszona iz érodki
kraca d zostata liczba Ogrtzléﬁﬁﬁ:;;% !
o ..o . SKraca aroge 2 0o 2 q
potozenie pojazdu | e kolizji, uszkodzen ogranicza
- pracy i : o wykorzystywane
jest aktualne Kierowcy 551:':2 nll (;l\?le;(c)lgiZS?u zatrudnienie A poTn i S
Y po zajezdni

energii elektrycznej

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ekspertyzy pn. . Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej
w Lublinie”

Obecnie trwaja prace nad wdrozeniem tego systemu do sterowania zwrotnicami sieci trakcyjnej,
zainstalowanymi poza zajezdnia, na terenie miasta.

Poprawe parametrow sieci trakcyjnej mozna uzyskaé poprzez zainstalowanie na sieci trakcyjnej
odtacznikoéw sekcyjnych, sterowanych bezprzewodowo. Pozwala to na tgczenie sgsiadujacych ze sobg
odcinkéw trakcji powodujac centralizacje systemu zasilania i osiggniecie wyzszej warto$ci energii
rekuperacji oraz zwigkszenie pewnosci zasilania, przy jednoczesnym zmniejszeniu strat przesytu energii
elektrycznej.>®

System Zarzadzania Ruchem

System Zarzgdzania Ruchem (opisany w rozdziale 3.4) obejmuje m.in. obstuge priorytetow dla
komunikacji zbiorowej. Autobusy zostaly wyposazone w specjalne urzadzenia, ktore przekazuja
do systemu informacje o tym, ze pojazd zbliza si¢ do sygnalizacji §wietlnej, podaja jego numer linii oraz
odchylenie wzgledem rozktadu. Jesli sie okaze, ze autobus ma opdznienie - dostaje sygnat zielony
na najblizszych skrzyzowaniach.

Bilet elektroniczny

Karta Biletu Elektronicznego to nowoczesny i wielofunkcyjny nosnik Elektronicznych Biletow
Okresowych komunikacji miejskiej w Lublinie. Karta zastapita tradycyjne papierowe bilety okresowe.
Jej zalety to: tatwe i szybkie kodowanie biletu, bezpieczenstwo transakcji, powszechna dostepnosé
punktéw sprzedazy Elektronicznych Biletow Okresowych, trwatos¢ Karty, tatwos¢ i wygoda
w postugiwaniu si¢ Kartg, mozliwo$¢ odtworzenia zakodowanego na Karcie Elektronicznego Biletu
Okresowego w przypadku zgubienia lub kradziezy Karty.

50 Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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W funkcjonujgcym od sierpnia 2008 roku systemie zarejestrowanych jest 260 tys. uzytkownikow.
Obecnie dostepnych jest 6 zewnetrznych aplikacji na telefon komdrkowy, ktore stuza do sprzedazy
biletow jednoprzejazdowych i czasowych.

W 2021 r. planowane jest uruchomienie nowego systemu biletu elektronicznego. Uzytkownik bedzie
posiadat swoje konto i mial mozliwo$¢ obstugi operacji on-line (zakup biletow, uslug, ptatnosci,
kasowania, zbieranie punktéw w programie lojalnosciowym). Zmiany pozwolg na wprowadzenie
nowoczesnych, niedostepnych dotychczas w lubelskiej komunikacji miejskiej rozwigzan i metod
ptatnosci.

Pasazerowie beda mogli korzysta¢ z nowej taryfy biletowe;:
— placisz za tyle, ile jedziesz — taryfa przystankowa (check-in/out),
— bilety okresowe na okreslong liczbe dni.

Dodatkowo, konto bedzie petnito role ,,elektronicznej portmonetki” w ktérej gromadzone bedg srodki
na zakup biletow.

Zaprojektowana aplikacja mobilna, tzw. ,.karta w komoérce”, umozliwi pasazerowi sprawdzenie danych
dotyczacych konta (historia transakcji, stan dotadowania), skorzystanie z ,,planera podrozy” wraz
ze sprawdzeniem najbardziej korzystnej ceny dla planowanego przejazdu, zakup biletow w taryfach:
»przystankowych” i okresowych na dowolna liczbe dni.

Stworzona zostanie strona www, ktora umozliwi dostep do portalu i konta pasazera.

Niezbedna infrastruktura to serwerownie z wyposazeniem i systemem backup, biletomaty stacjonarne
(55 sztuk), terminale dotadowujace, czytniki kontrolerskie, biletomaty mobilne (50 sztuk) oraz
w dodatkowe kasowniki z czytnikami zblizeniowych kart bankowych.

Mobilny system informacji pasazerskiej

Aplikacja ta obrazuje aktualny stan komunikacji, uwzgledniajacy zatory lub zdarzenia drogowe, ktorych
nie uwzglednia tradycyjny rozktad jazdy. MyBus wyswietla najblizsze odjazdy, na podstawie danych
uzyskanych ze $ledzenia pojazddéw przez system GPS. Dla podrézujacych oznacza to otrzymanie
informacji o najdoktadniejszej godzinie pojawienia si¢ pojazdu na przystanku, uwzgledniajacej
nieprzewidziane opoznienia czy przyspieszenia kursow.

Mapa 15 Mobilny system informacji pasazerskiej
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Zrédto: http://www.sip.ztm.lublin.eu/ [dostep: 30.09.2020 r.]
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Dynamiczna informacja pasazerska

Na przystankach komunikacji miejskiej znajduje si¢ 94 elektronicznych tablic, pokazujacych
rzeczywisty czas przyjazdu pojazdow na przystanek (wg stanu na pazdziernik 2020 r.). Informacje
te wyswietlane sg dzigki lacznosci sytemu z urzadzeniami GPS zamontowanymi w pojazdach
komunikacji miejskiej eksploatowanych zaréwno przez MPK - Lublin Sp. z 0.0., jak tez przewoznikow
dziatajacych na zlecenie ZTM.

Od pazdziernika 2019 r. elektroniczne tablice, zlokalizowane przy 60 przystankach komunikacji
miejskiej, wysSwietlaja rowniez informacje o jakosci powietrza, pobierane ze strony Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Rozw0j technologii smart

Samochad staje si¢ wielofunkcyjnym urzadzeniem skanujgcym przestrzen wewnatrz oraz na zewnatrz
pojazdu. Zbiera dane o temperaturze i wilgotnosci powietrza, liczbie pasazerdw, poziomie zmeczenia
kierowcy, a takze O natezeniu ruchu, przeszkodach, zatorach, znakach drogowych, stanie
nawierzchni itp. Stosowane technologie sa obecnie integrowane pod wspolng nazwa Vehicle to
Everything (V2X), co w wolnym tlumaczeniu oznacza ,,pojazd do wszystkiego”, czyli zdolny
do potaczenia ze wszystkim. Integracja tak wielu réznych systemow oraz wymiana informacji pomigdzy
nimi w trakcie ruchu pojazdu wymaga wykorzystania bezposredniej tacznosci radiowej lub transmisji
danych np. za posrednictwem sieci komorkowej GSM/GPRS. Przyktadami innowacyjnych technologii
sa: Vehicle to Vehicle (V2V), Vehicle to Device (V2D), Vehicle to Pedestrian (V2P), Vehicle to Home
(V2H), Vehicle to Grid (V2G), Vehicle to Infrastructure (V2I), Vehicle to Cloud (V2C).

Rysunek 19 Przykiady technologii V2X

Technologia V2X a g

V2V - Vehicle to Vehicle VZV D
Komunikacja miedzy pojazdami. VZI

V2D

V2I - Vehicle to Infrastructure
Wymiana danych z infrastruktura.

V2D - Vehicle to Device
Pojazd komunikuje sie z urzgdzeniami.

V2P A

V2P - Vehicle to Pedestrian
Pojazd komunikuje sie z przechodniami.

V2G - Vehicle to Grid
Dwustronna wymiana energii z siecig elektroenergetyczna.

V2H - Vehicle to Home

Samochdd jako domowy magazyn energii. VZH %
V2C - Vehicle to Cloud VZC
Pojazd wymienia dane przez sie¢ Internet. j f

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Obecnie duze nadzieje poktadane sg w rozwijanej technologii 5G, ktéra pozwoli¢ ma na bardzo szybki
przesyt duzej ilosci danych. Informacje moga by¢ takze przesylane przewodowo podczas postoju
pojazdu, przyktadowo w czasie fadowania lub wymiany energii.

Wprowadzenie nowych rozwigzan smart dla istniejacej infrastruktury i pojazdow, w szczegolnosci
uruchomienie otwartej, ogodlnodostgpnej platformy wymiany danych, moze przyczyni¢ sig¢
do zapewnienia ptynnego ruchu pojazdow oraz generowac oszczedno$ci w zuzyciu energii przez
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samochody z napgdem elektrycznym oraz zmniejszenia emisji CO2 przez pojazdy spalinowe. Dane
do tej ustugi moga pochodzi¢ z systemu ITS (ang. Inteligent Transportation System).

Lubelski publiczny transport zbiorowy wykorzystuje sktadniki technologii V2X, np. w formie aplikacji
przeznaczonej dla pasazera (urzadzenia mobilne, komputer itp.), a takze biezgcej informacji przesylanej
do infrastruktury (elektroniczne tablice dynamicznej informacji pasazerskiej).

Technologia V2X, poza systemami wymiany danych, obejmuje takze technologie transferu energii
tj. V2H i V2G.

W transporcie publicznym warto zauwazy¢ udostepnianie statycznych danych nt. rozkladoéw jazdy
dzieki czemu rozni dostawcy aplikacji moga obecnie oferowaé ustugi planowania tras przejazdu
mieszkancom Lublina. W przysztosci mozna rozwazy¢ takze wzbogacenie oferty dla mieszkancow
o mozliwo$¢ dynamicznego planowania przejazdow z uwzglednieniem zaktécen w ruchu drogowym
i objazdoéw. Kolejnym krokiem moze by¢ dostarczenie danych do kierowcow, ktore pozwolitoby
na podniesienie jako$ci danych, obnizenie progu wej$cia dla nowych, innowacyjnych podmiotoéw, ktore
moglyby korzysta¢ z tych danych i podniesienie jakosci ustug dla mieszkancow, dla ktorych dostepne
bytyby aplikacje oferujace jeszcze lepsza i doktadniejszg informacje.™

Technologia V2H ma umozliwi¢ dwukierunkowy przesyl energii pomiedzy instalacja domowas,
a samochodem elektrycznym, ktérego akumulator stuzy za magazyn energii. Moze ona wspolpracowac
z instalacjami odnawialnych zrodet energii i inteligentnymi licznikami energii elektrycznej. Umozliwi
to magazynowanie nadwyzek energii np. z instalacji fotowoltaicznej, z pominieciem bilansowania
w systemie elektroenergetycznym, a takze ekonomiczne gospodarowanie wydatkami poprzez tadowanie
akumulatora, gdy energia jest tansza i wykorzystanie jej, gdy jest drozsza. Dodatkowo na obszarach
narazonych na czeste przerwy w zasilaniu, akumulator pojazdu moze stuzy¢ jako awaryjne zrodto
zasilania.

Technologia V2G ma stuzy¢ do dwukierunkowego przepltywu energii pomigdzy pojazdem
elektrycznym a siecig elektroenergetyczng, pozwalajac nie tylko na komunikacj¢ pojazdu z siecig
w celu regulacji procesu tadowania, ale takze na wprowadzanie energii elektrycznej z akumulatora
do sieci. System w sposob dynamiczny bedzie okreslal najlepszy czas na tadowanie akumulatorow
samochodowych oraz pobor z nich energii w zalezno$ci od wielu czynnikow np.: stanu pracy sieci
elektroenergetycznej, cen energii czy profilu uzytkowania pojazdu.

System moze by¢ elementem stabilizacji sieci elektroenergetycznej w okresie dynamicznej regulacji
zapotrzebowania na energie, dzialajac jako alternatywne, rozproszone zrodto energii. Moze takze
wplyna¢ na redukcje kosztow uzytkowania pojazdu elektrycznego poprzez tadowanie, gdy energia jest
tansza i sprzedaz energii do sieci w czasie, gdy jest drozsza.

Rysunek 20 Model V2G (V2H)

V2G Unit

Grid

Electric Vehicle

> High Voltage
— - Battery
[ >
>

Control Unit

AC/DC
Bi-directional
Inverter

D

A

Zrédlo: EKspertyza pn. ,, Bezpieczenstwo energetyczne miasta przy rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”’

§
v
s —

Control Unit

51 Ekspertyza pn. ,, Rozwigzania SMART mozliwe do wprowadzenia w Lublinie”

110

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany Strona 111 z 150



Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MA‘MM

Pojazdy autonomiczne

Definicja pojazdu autonomicznego zostata wprowadzona art. 65k ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r.
Prawo o ruchu drogowym, zgodnie z ktérym przez pojazd autonomiczny nalezy rozumie¢ pojazd
samochodowy, wyposazony w systemy sprawujace kontrolg nad ruchem tego pojazdu i umozliwiajace
jego ruch bez ingerencji kierujacego, ktory w kazdej chwili moze przeja¢ kontrole nad tym pojazdem.
Powyzsza definicja zostala wprowadzona w Oddziale 6 Wykorzystanie drog na potrzeby prac
badawczych nad pojazdami autonomicznymi i wskazuje, ze na razie polskie prawo nie dopuszcza
do ruchu po drogach publicznych pojazdu bez kierowcy. Prowadzenie prac badawczych zwigzanych
z testowaniem pojazdow autonomicznych w ruchu drogowym na drogach publicznych mozliwe jest
na podstawie zezwolenia wydawanego na wniosek organizatora prac badawczych. Pojazd taki przed
testowaniem musi by¢ profesjonalnie zarejestrowany. Profesjonalny dowod rejestracyjny wraz
z profesjonalnymi tablicami (tablicg) rejestracyjnymi jest dokumentem stwierdzajagcym dopuszczenie
do ruchu niezarejestrowanego wczesniej na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub za granicg pojazdu
samochodowego, motoroweru, ciggnika rolniczego lub przyczepy w celu wykonywania jazd testowych
tymi pojazdami w ramach dziatalno$ci prowadzonej przez podmiot uprawniony (art. 80s. ust. 1 ustawy
z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym).

Mimo, ze pojazdy autonomiczne poruszaja si¢ po drogach publicznych jedynie w czasie testow,
to zespoly i1 urzadzenia stanowiace ich wyposazenie, znalazly juz zastosowanie w pojazdach
produkowanych seryjnie. Sa to np.:

— asystent parkowania pojazdu,

— asystent kierowcy - aktywny tempomat (radar) umozliwiajacy utrzymanie bezpiecznej odlegtosci
pomigdzy pojazdami, ktory bez udziatu kierowcy utrzymuje predkos¢ lub zmienia ja,

— asystent kierowcy umozliwiajgcy bezpieczne utrzymanie pasa ruchu lub jego zmiane, bez ingerencji

kierowcy,
— system kamer ProViu ASL®360 opracowany przez firmg¢ Continental, dajacy obraz pojazdu
w perspektywie 360°,

— system czujnikéw odleglosci, poprawiajacy bezpieczenstwo na drodze poprzez szybsze wykrycie
i poinformowanie kierujgcego o innych uczestnikach ruchu drogowego lub o0sob, ktére nagle
wtargnety na droge. System ten wspomaga kierujagcego obserwujac w szczegolnosci ,,martwe”
strefy wystepujgce wokot pojazdu i w bezposrednim jego otoczeniu.

Wymienione wyzej urzadzenia wspolpracuja z uktadami stanowigcymi standardowe wyposazenie
wspotczesnych samochodow takimi jak: ABS, ASR, ESP, system lokalizacji GPS. Pomimo ich duzego
zaawansowania technicznego nie wyreczajg one kierujacego, lecz wspomagaja jego prace, poprawiajac
tym sposobem bezpieczenstwo ruchu. W przypadku wystapienia trudnych warunkéw atmosferycznych
spowodowanych np.: opadami $niegu, deszczu, mzawka, zaszronieniem, zaparowaniem szyb, lub
ol$nieniem, moga wystapi¢ zakltocenia w pracy tych urzadzen i wowczas cato$¢ sterowania pojazdem
przejmuje kierujacy.

Stan taki bedzie trwal do czasu spetnienia nizej okreslonych wymagan:

— opracowania przez jednostki badawcze pojazdu autonomicznego, zapewniajacego podroznym
calkowite bezpieczenstwo, ktory nie bedzie miat negatywnego oddziatywania na innych
uczestnikow ruchu, niezaleznie od panujacych warunkow atmosferycznych czy pory dnia,

— zmiany stanu prawnego w zakresie umozliwiajacym dopuszczenie pojazdéw autonomicznych
do ruchu po drogach publicznych, regulujacym warunki homologacji oraz warunki techniczne jakie
musza spetnia¢ tego typu pojazdy (ze szczegdlnym uwzglednieniem autobuséw autonomicznych),
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— pojawienia si¢ na rynku rozwigzan komercyjnych autobuséw autonomicznych, produkowanych
seryjnie i dopuszczonych do ruchu po drogach publicznych,

— osiagniecia ekonomicznej zasadnosci zakupu,

— potwierdzenia braku negatywnego oddziatywania na spoleczenstwo procesu zastgpowania
autobusami autonomicznymi autobuséw obstugiwanych przez cztowieka.>?

Organizacja SAE zajmujaca si¢ standaryzacja w przemysle samochodowym opracowata dokument
oznaczony jako J3016 opisujacy poziomy automatyzacji jazdy: poczawszy od poziomu ,,0”
(automatyzacja nie wystepuje w ogole) do poziomu ,,5” (pojazd porusza si¢ autonomicznie tak jak
cztowiek-kierowca). W ponizszej tabeli przedstawiono poréwnanie poziomow autonomicznos$ci
pojazdow.

Tabela 41 Poziomy autonomicznosci pojazdow wg SAE J3016

Poziom | Rola cziowieka w pojezdzie Funkcjonalnos$ci Przykladowe scenariusze

Informacja o zmianie pasu
ruchu bez wlaczonego
0 Ostrzezenia dla kierowcy. kierunkowskazu. Ostrzezenie
0 pojezdzie znajdujacym si¢
w martwej strefie.

Pojazd ma mozliwo$é Aktywny tempomat:
Cztowiek aktywnie prowadzi wykonywania ruchow dostosowuje predkosé
1 pojazd, nawet jesli kierownicg lub do pojazdu poprzedzajacego
bezposrednio nie trzyma hamowania/przyspieszania lub aktywne korygowanie
nogi na pedale gazu ani rak w celu utatwienia pracy potozenia pojazdu do $rodka
na kierownicy. Cztowiek kierowcy. pasa ruchu.
musi w sposob ciagly Jednoczesne dziatanie
nadzorowac jazde. Pojazd ma mozliwo$¢ zarowno aktywnego tempomatu
wykonywania ruchow dostosowujacego predkosé
5 kierownicg jak rowniez do pojazdu poprzedzajacego
hamowania/przyspieszania oraz aktywne korygowanie
w celu utatwienia pracy potozenia pojazdu do $rodka
kierowcy. pasa ruchu w tym samym
czasie.

Cztowiek nie musi

prowadzi¢ aktywnie pojazdu Jazda w korku: pojazd

samodzielnie rusza, gdy ma

3 caly czas. Musi jednak mozliwosé jazdy i zatrzymuje
przejac kontrole nad Pojazd potrafi jezdzi¢ sam, o ile o od dzai d
pojazdem, kiedy ten spetnione sg wymagane warunki S1¢ 84y pop rzte_ Zajacy pojaz

zakomunikuje takg potrzebeg. (nalezy przez to rozumieé staje.
Nie ma potrzeby, aby _pewne konteksty jazdy: np.
cztowiek w ogole kierowat jazdg w korku,_na aut_ostradzw . I
pojazdem, jesi tylko lub w po |$||kL.1 ulicach Autonomrlczne tgksowkl,
4 spelione sa okreslone W miescie). w ktdrych nie s

zainstalowane ani kierownica,

warunki. Jesli warunki te nie .
ani pedaty hamulca, czy gazu.

sg spetnione, wtedy pojazd

nie ruszy.
Nie ma potrzeby, aby Pojazd potrafi samodzielnie .ezc(?zﬁd Eoctlggoslim&délrim;ih
5 cztowiek w ogole kierowat jezdzi¢ wszedzie tam, gdzie J P Y &
. . . oraz w dowolnych warunkach
pojazdem. cztowiek-kierowca.

pogodowych.
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Wsrod glownych korzysci ptynacych z autonomizacji transportu wymienia si¢: zmniejszenie liczby
pojazdow jezdzacych po miescie, zmniejszenie potrzebnej liczby miejsc parkingowych, zrownowazone
wykorzystanie zasobow oraz zwiekszenie bezpieczenstwa na drogach.>

Wiele samochodéw dostepnych na rynku jest w pewnym stopniu autonomicznymi, lecz w wiekszos$ci
nie przekraczajg poziomu trzeciego. Testowane sg konstrukcje prototypowe, ktorych celem jest nie tylko
rozw0j samej technologii pojazdéw poziomu czwartego, ale rowniez wypracowanie standardow w ich
wdrazaniu w tkanke miejska.

W przysztosci rozwigzania tego typu moga znaczaco usprawnic transport publiczny, przy jednoczesnym
zredukowaniu kosztow. Integracja transportu autonomicznego z inteligentnymi systemami zarzgdzania
pozwoli na bardziej elastyczne dostosowanie tras i rozkladow jazdy pod aktualne potrzeby pasazerow.
Przyczyni si¢ tez do zmniejszenia problemu z miejscami parkingowymi, gdyz transport publiczny stanie
si¢ bardziej konkurencyjny dla prywatnych samochodéw osobowych. Dodatkowym atutem pojazdoéw
autonomicznych jest zwigckszenie mobilno$ci 0s6b niepelnosprawnych.

Uwzgledniajac stopien zaawansowania prac badawczych prowadzonych nad rozwojem autobusow
autonomicznych oraz zaangazowane $rodki mozna zatozy¢, ze do roku 2036 powstang komercyjne
rozwigzania autobuséw autonomicznych, a prawo zostanie dostosowane w sposob umozliwiajacy ich
zarejestrowanie i eksploatacj¢. Wowczas bedzie mozna rozwazy¢ zasadno$¢ wymiany taboru lub jego
czeSci na autonomiczny.>* Zdaniem ekspertow i majac na uwadze fakt, ze Gmina Lublin jest
zainteresowana wdrazaniem komponentéw stanowigcych sktadowe miasta inteligentnego (ang. smart
city), zbiorowy transport publiczny, oparty np. na pojazdach autonomicznych, mogtby w przysztosci
stanowi¢ istotny sktadnik rozwigzan smart.

Dla potrzeb elektromobilno$ci, opracowano i wdrozono system parkingdw wiezowych (obrotowych),
umozliwiajagcy maksymalizacje liczby miejsc parkingowych przy wykorzystaniu minimalnej
powierzchni terenu oraz pozwalajacy natadowaé wolniej, ale wigksza liczbe pojazdéw jednocze$nie.
Jest to alternatywa dla tadowarek szybkich, uzytkowanych przez wiascicieli pojazdéw wymagajacych
uzyskania 70-80% zasiegu w czasie 20-25 min. Jako rozwigzania innowacyjne, inwestycje te moga
korzysta¢ z programow wsparcia, wymaga to jednak doktadnej i indywidualnej analizy lokalizacji oraz
danych technicznych obiektu.

Rysunek 21 Parking wiezowy zintegrowany ze stacjq tadowania

Zrédlo: http://www.enneadlab.org/projects/electric-car-charging-tower
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Innowacyjne rozwigzania dotycza takze samych systemoéw tadowania pojazdéw. Ladowanie moze
odbywac sie przy uzyciu przewodu, pantografu (pojazdy transportu publicznego) czy indukcyjnych
tadowarek montowanych w miejscach postoju pojazdow.

Rysunek 22 Koncepcja dynamicznego bezprzewodowego ladowania pojazdoéw elektrycznych
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Zrédlo: Opracowanie wlasne

Wszystkie te rozwigzania wymagaja jednak zatrzymania pojazdu na dhuzszy czas w trakcie tadowania.
Odpowiedzia moze by¢ koncepcja dynamicznego bezprzewodowego tadowania pojazdow
elektrycznych (ang. DEVC).

Jest to technologia kosztowna inwestycyjnie, umozliwiajaca jednak wykorzystanie czesci infrastruktury
trakcyjnej. Zaletg jest brak widocznych przewodow, mozliwos¢ tadowania pojazdow w ruchu
skutkujaca mniejszg pojemnoscia akumulatorow w pojezdzie (wigksza przestrzen i mniejsza masa) oraz
duza niezawodnoscig zasilania. Pozwala ona na obnizenie jednej z barier zwigzanych z wprowadzaniem
na rynek pojazdéw elektrycznych - obawy kierowcow przed niemoznoscia uzupetienia magazynow
energii.*®

Pomimo, ze koncepcja tadowania bezprzewodowego jest znana od dawna to jeszcze wiele trudno$ci
technicznych czeka na rozwigzanie, zanim wizja bezprzewodowo zasilanych pojazdéw elektrycznych
bedzie mogta zosta¢ masowo zrealizowana.

W systemach bedacych obecnie w fazie testow pozostaje jeszcze wiele barier do pokonania:>®

— okreslenie i wyeliminowanie skutkéw zdrowotnych narazenia ciata cztowieka na dlugotrwate
oddzialywania pola elektrycznego i magnetycznego,

— biometria,

— wykrywanie organizméw zywych i obiektow obcych w poblizu szyny tadujacej,

— wyeliminowanie wplywu nieosiowosci cewek nadajacej i odbierajacej oraz odstgpu miedzy
nimi na sprawnos¢ calosci systemu,

— duzy stopien skomplikowania systemu oraz jego zabudowa w infrastrukturze drogowej.

Zasilanie urzadzen dynamicznego bezprzewodowego systemu tadowania pojazdow z trolejbusowe;j
sieci trakcyjnej stwarza dodatkowe problemy dla tej technologii:

— koniecznos$¢ zapewnienia separacji galwanicznej od zasilajacej tadowarki sieci trakcyjne;,

— napigcie zasilania zmieniajace si¢ dynamicznie w granicach 400 — 780 VDC,

— chwilowe braki mozliwosci rekuperacji energii do sieci trakcyjnej,

— duze straty przesyhu energii.®’

55 Ekspertyza pn. ,, Rozwigzania SMART mozliwe do wprowadzenia w Lublinie”
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Uwzgledniajac  intensywny rozw6j technologii zwigzanych z magazynowaniem energii,
energoelektronikg 1 telematyka, nalezy rozwazy¢é mozliwo§¢ zastosowania zasobnikow
superkondensatorowych, akumulatorowych, inercyjnych i innych w celu poprawy efektywnosci
i ciggtosci zasilania sieci trakcyjnej.

Innowacyjne rozwigzanie dla sieci trakcyjnej polega na zainstalowaniu superkondensatorowego
zasobnika energii na sieci trakcyjnej, w miejscu odleglym od podstacji zasilajacej. W dotychczas
stosowanych rozwigzaniach z zasobnikiem superkondensatorowym, wspomagajacym sie¢ trakcyjna,
byt on umieszczany w podstacji trakcyjnej. Rozwiazanie to jest optymalne z punktu widzenia istniejacej
infrastruktury, niestety wspomniany punkt wspomagania sieci trakcyjnej nie jest optymalnym
ze wzgledu na efektywno$¢ wprowadzonego rozwigzania. Z przeprowadzonych symulacji wynika,
Ze miejsce zainstalowania zasobnika superkondensatorowego na sieci trakcyjnej ma ogromny wptyw
na jego efektywne wykorzystanie, a takze na polepszenie parametrow sieci trakcyjne;j.

Rysunek 23 Schemat zastegpczy sieci trakcyjnej zasilanej z podstacji Majdanek
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Najlepszy wynik uzyskano umieszczajac zasobnik superkondensatorowy na koncu dtugosci toru sieci
trakcyjnej zasilanej z jednego =zasilacza. Tak umiejscowiony zasobnik wykazywal réwniez
najkorzystniejszy wptyw na warto$¢ rekuperacji energii przez trolejbusy oraz na poprawe parametrow
zasilania. Najgorszy wynik uzyskano umieszczajac zasobnik superkondensatorowy w podstacji
zasilajacej. Oznacza to, ze nie optaca si¢ instalowa¢ zasobnika superkondensatorowego w podstacji
zasilajacej, gdyz taka lokalizacja nie zmniejsza strat przesytu energii. Uzupeknia jednak prace podstacji
oraz zwicksza rekuperacje energii przez trolejbusy. Ze wzgledu na topologi¢ sieci trakcyjnej oraz
topografi¢  terenu, korzystne moze by¢ rowniez zastosowanie kilku  zasobnikow
superkondensatorowych, w réznych miejscach, na réznych odcinkach sieci trakcyjnej zasilanych
W obszarze jednej podstacji. Dzigki temu mozna uzyska¢ m.in.: ok. 15% oszczgdnosci energii
z hamowania pojazdow, zmniejszenie strat przesytowych i polepszenie parametrow zasilania.

Zasobniki superkondensatorowe i bateryjne sa bardzo dobrym magazynem mocy. Zasobniki bateryjne

magazynuja duze iloSci energii, lecz podlegaja duzym ograniczeniom ze wzgledu na dostgpng moc,

a liczba cykli faduj — roztaduj waha sie od 3 000 dla NMC do 17 000 dla LTO. Potaczeniem magazynu
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energii, ktory moze sprosta¢c wymaganiom dotyczacym zapotrzebowania na moc oraz posiadajacym
duza pojemnos¢ sa magazyny inercyjne, jak przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 24 Moc, energia oraz liczba cykli dia magazynu EnWheel® - The Energy Storage Machine
vs. superkondensatory vs. baterie Li - ion

Stornetic vs.Supercaps vs. Li-lon
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Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne dla lubelskiej elektromobilnosci”

Magazyny inercyjne skladajg si¢ z zasobnikow, ktore zbudowane sa z obudowy, w ktdrej w prozni
wiruje, osadzony na aktywnych lozyskach magnetycznych, wirnik wytworzony z karbonu. Wirnik
napedzany jest silnikiem elektrycznym, a energia zgromadzona w takim magazynie jest rowna potowie
iloczynu momentu bezwtadno$ci masy wirujacej (wirnika) oraz kwadratu predkosci obrotowe;.

Do zalet zasobnikow inercyjnych naleza:
— moc rzedu 22 kW - 80 kW, przy zgromadzonej energii 3,6 kWh/jeden zasobnik,
— zdolno$¢ do ciaglej pracy,
— duza liczba cykli,
— pelna moc i pojemnos¢ przez caty czas eksploatacji,
—  mozliwos¢ glebokiego roztadowania,
— szeroki zakres temperatury pracy,
— spelienie wszystkich normy bezpieczenstwa oraz srodowiskowych,
— brak emisji COg,
— budowa z materiatdéw nadajacych si¢ do recyklingu,
— zasilanie z pradu statego.
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Rysunek 25 Poréwnanie kosztow inercyjnego magazynu energii do kosztow magazynow bateryjnych
w zaleznosci od zastosowania i ilosci cykli w ciggu jednego dnia

Total Storage Cost of Ownership Based on Daily Use
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Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Nowoczesne rozwigzania trakcyjne dla lubelskiej elektromobilnosci”

Inercyjne magazyny energii nie sg obecnie w Polsce rozpowszechnione. Jednak analiza ich dzialania,
porownanie kosztow eksploatacji dla roznych zastosowan oraz ich wlasciwosci, sktaniajg do bacznej
obserwacji tej technologii magazynowania energii w przysztosci.

Ciepto odpadowe, powstajace podczas pracy stacji tadowania duzej mocy, moze by¢ wykorzystywane
w celu wspomagania ogrzewania, np. sgsiadujacych obiektow, wiat przystankowych, odmrazania
stanowisk postojowych.

6. Plan wdrazania elektromobilno$ci w Lublinie

6.1. Zestawienie i harmonogram niezb¢dnych dzialan, w tym instytucjonalnych
i administracyjnych, w celu wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci

6.1.1. Zakres i metodyka analizy wybranego scenariusza rozwoju elektromobilnosci,
w tym rodzaj napedu pojazdow (elektryczne, wodorowe, gazowe, paliwa
alternatywne) oraz zastapienie pojazdow spalinowych

W ramach realizowanych projektoéw, ZTM w Lublinie w kolejnych latach zakupi 39 szt. autobusoéw
elektrycznych oraz 15 szt. trolejbusow.

Gmina Lublin zamierza inwestowac¢ i rozwijac¢ tabor w publicznym transporcie zbiorowym, sktadajacy
si¢ z autobusow zeroemisyjnych, zdefiniowanych w art. 2 pkt 1 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r.
0 elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, do ktérego mozna zaliczy¢ autobusy elektryczne,
trolejbusy i autobusy zasilane wodorowymi ognhiwami paliwowymi.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, parametry techniczne autobusow elektrycznych powinny zapewniac
warunki  eksploatacji analogiczne do autobusow wyposazonych w silniki  spalinowe,
z uwzglednieniem przebiegdw dziennych, miesigcznych, rocznych, dtugosci obstugiwanych tras, czasu
postoju na przystankach koncowych, itp. Okre§lone zostaty minimalne wymagania:

— dlugos¢ trasy pokonywanej przez autobus pomiedzy kolejnymi dotadowywaniami: 40 km,
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— przebieg dzienny: 300 km,
— przebieg roczny: 80 000 km,
— czas postoju na przystankach konicowych, podczas realizacji zadan przewozowych: 12 minut,

— trwalo$¢ baterii trakcyjnych powinna by¢ zblizona do trwalosci catego autobusu.

Przysztoscig w publicznym transporcie zbiorowym moga by¢ autobusy zasilane wodorowymi ogniwami
paliwowymi co wynika z faktu, iz:

— autobus wodorowy jest pojazdem zeroemisyjnym,

— technologia wodorowa jest promowana przez Uni¢ Europejska, co moze utatwi¢ uzyskanie
dofinansowania na zakup autobusé6w wodorowych i budowg infrastruktury do ich tankowania,

— ceny autobuséw i wodoru sukcesywnie spadaja, co w konsekwencji moze prowadzi¢
do co najmniej zréwnania kosztow zakupu autobusow wodorowych i elektrycznych,

— dzienne przebiegi autobusow wodorowych na jednym tankowaniu wynosza ok. 400-500 km,
co przekracza dwukrotno$¢ dziennych przebiegdw autobusow w komunikacji miejskiej miasta
Lublin,

— posiadaja krotki czas tankowania, wynoszacy ok. 10 min,

— posiadajg wysoka trwatos¢ ogniw paliwowych szacowang na 30 000 godzin,

— posiadajg Wysoka pojemno$é, np. autobus o dlugosci 12 m przewozi 87 pasazerow.%®

Nie przewiduje si¢ zakupu autobuséw zasilanych gazem CNG/LNG, ze wzgledu na:

— konieczno$¢ ograniczenia zréznicowania taboru MPK — Lublin Sp. z o.0., gdyz zbyt duze
zréznicowanie moze komplikowaé prace serwisowo — obslugowe,

— kosztowna infrastrukture tankowania z wydzielonymi stanowiskami postojowymi na terenie
zajezdni dla autobusow zasilanych gazem CNG/LNG. Przy aktualnym zréznicowaniu taboru
1 ograniczeniach w liczbie dostgpnych stanowisk postojowych, wydzielenie takie byloby trudne
do zrealizowania, majac na uwadze, Ze trolejbusy oraz autobusy elektryczne wymagaja rowniez
specjalnych stanowisk postojowych,

— obowiazujace przepisy BHP, wymagaja stosowania specjalnych stanowisk obstugowo-
naprawczych dedykowanych dla autobuséw zasilanych gazem CNG/LNG,

— brak uzasadnienia ekonomicznego dla wybudowania nowej zajezdni wyspecjalizowanej
do obstugi takich pojazdow.

W zakresie pojazdow komunalnych, interesariusze Strategii w perspektywie do roku 2036, planuja
zakup pojazdoéw elektrycznych oraz pojazdow napedzanych gazem ziemnym lub wodorem. Ponadto,
Urzad Miasta Lublin planuje zakup pojazdow elektrycznych, zgodnie z obowigzkiem wynikajacym
z ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

6.1.2. Opis i charakterystyka wybranej technologii }adowania i doboru optymalnych
pojazdow z uwzglednieniem pojemnosci baterii i mozliwosci przewozowych

Wyniki przeprowadzonego przez ZTM dialogu technicznego wskazaty, ze typem baterii trakcyjnych

umozliwiajagcym spetnienie w najwickszym zakresie zalozen eksploatacyjnych, sa baterie wykonane
z ogniw elektrochemicznych litowo-tytanowo—tlenowych (LTO), charakteryzujacych sie:
— najwyzsza gestoscia mocy w odniesieniu do innych rodzajow baterii trakcyjnych,

— wysoka odpornoscig na destrukcje masy czynnej ogniw elektrochemicznych podczas ich

fadowania i rozladowywania pradami znamionowymi, co skutkuje ich wysoka trwaloscia,
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118

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany Strona 119z 150



Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MA‘MM

wynoszacg nawet 10 lat, przy wtasciwym doborze ich parametrow (w szczegdlnosci pojemnosci
energetycznej) do warunkow eksploatacji,

— duzymi pradami tadowania i roztadowania, umozliwiajacymi ich natadowanie do ok. 100%
energii dostepnej podczas postoju na przystanku koncowym w czasie ok. 12 minut.

Uwzgledniajac warunki eksploatacji, baterie te beda mogly by¢ tadowane wielokrotnie w ciggu dnia
(nawet do 9 razy), bez istotnego wplywu na ich trwatos¢.
Wybodr okreslonego typu baterii do autobusow elektrycznych zdeterminowal wybor urzadzen
infrastruktury do ich ladowania. Parametry ich musialy umozliwi¢ natadowanie autobusow
odpowiednio:
— w trakcie realizacji zadan przewozowych na przystankach koncowych, kazdorazowo
po zrealizowaniu pelnego kursu o dlugosci ok. 40 km, w czasie ok. 12 minut do ok. 100%
energii dostgpne;j. Jako energi¢ dostepna nalezy rozumie¢ wydzielong przez producenta baterii
czg$¢ z pojemnosci catkowitej, pomniejszonej o czgsci niedostepne w gérnym i dolnym zakresie
SOC (ang. State of charge), w celu zapewnienia wysokiej zywotnosci baterii,
— po zakonczeniu realizacji zadan przewozowych i zjezdzie na teren zajezdni w czasie ok. 4 h
do 100% energii dostgpne;j.

Uwzgledniajac powyzsze, wybrano infrastruktur¢ tadowania autobuséw elektrycznych, zgodna
Z ponizszym opisem:

— system tadowania zajezdniowego, w sktad ktérego wchodzi¢ beda stacje tadowania 0 mocy
2x40 kW, ktére umozliwia¢ beda natadowanie dwoch autobuséw z moca 40 kW 1ub jednego
z mocg 80 KW, w czasie 4 godzin do 100% energii dostepnej. Powyzsze rozwigzanie zostato
wybrane w celu zachowania mozliwosci zastosowania ich do tadowania autobusow
elektrycznych przegubowych, wyposazonych w baterie o wigkszych pojemnos$ciach,
wymagajacych wigkszych mocy tadowania,

— system tadowania szybkiego, skladajacy si¢ ze stacji tadowania duzej mocy — 450 kW,
zainstalowanych na 6 petlach autobusowych, zlokalizowanych na nowo budowanych weztach
przesiadkowych oraz na terenie ZCK dla LOF,

— stacje fadowania zostang wlaczone w system zarzadzania telemetrycznego, umozliwiajacego
zdalne: sterowanie moca, wiaczanie, wylgczanie, diagnozowanie, itp. Systemy telemetrycznego
zarzadzania stacjami oraz procesem ladowania autobusow elektrycznych spetniaé beda
obowigzujace normy, w celu umozliwienia wiaczania do nich nowych autobusow elektrycznych
i tadowarek, ktérych zakup planowany jest w przysztosci,

— kazda ze stacji tadowania umozliwia¢ bedzie tadowanie dowolnego autobusu elektrycznego,
zakupionego przez ZTM w Lublinie.

W latach 2020-2023 planowany jest zakup 54 pojazdéw, w tym 39 autobuséw elektrycznych
i 15 trolejbuséw. Autobusy elektryczne beda pojazdami o standardowej dlugosci 12 m (32 szt.) oraz
pojazdami przegubowymi o diugosci 18 m (7 szt.). Trolejbusy beda pojazdami przegubowymi
o dtugosci 18 m.

Zakupy pojazdow oraz dostawy punktow tadowania beda realizowane w ramach:

1) Programu Operacyjnego Polska Wschodnia 2014-2020, O$ priorytetowa II: Nowoczesna
Infrastruktura Transportowa, dziatanie 2.1 Zréwnowazony transport miejski, w ramach
nastepujacych projektow:

,Rozbudowa i udroznienie sieci komunikacji zbiorowej dla obszaru specjalnej strefy
ekonomicznej i strefy przemystowej w Lublinie” (zw. dalej ,,Grygowej™);
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— ,,Przebudowa strategicznego korytarza transportu zbiorowego wraz z zakupem taboru

w centralnej czgsci obszaru LOF” (zw. dalej ,,Ractawickie”);
— ,.Niskoemisyjna sie¢ komunikacji zbiorowej dla pdétnocnej czgsci LOF wraz z budowa
systemu biletu elektronicznego komunikacji aglomeracyjnej” (zw. dalej ,,Choiny”);

2) Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego, Dziatanie 5.6 Efektywnosc¢
energetyczna i gospodarka niskoemisyjna dla Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych
Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego, w ramach projektu:

,Budowa, modernizacja przystankow i weztow przesiadkowych zintegrowanych
z innymi rodzajami transportu dla potrzeb LOF” (zw. dalej ,,Wezty™);

»wZintegrowane Centrum Komunikacyjne dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego”
(zw. dalej ,,ZCK dla LOF”).

Ponizej przedstawiono przewidywany harmonogram dostaw pojazdow.

Tabela 42 Harmonogram dostaw wraz z liczbg pojazdow realizowanych w ramach projektow

Pojazd
Nazwa projektu Trolejbus Autobus elektryczny Termin dostawy
[szt.] [szt.]
. - 7 listopad 2021 r.

Grygowe] 5 ; grudzied 2020 1.

- 5 kwiecien 2022 r.
Raclawickie i 7 czerwiec 2023 r.

(termin wstepnie proponowany)

10 - kwiecien 2021 r.

Choiny i 20 5 szt. - 15 czerwca 2021 r.
15 szt. - 15 wrzesnia 2021 r.

Razem 15 39

Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

Stacje szybkiego tadowania autobuséw elektrycznych przewidziane sg do budowy przy petlach
komunikacji miejskiej: Choiny, Os. Poreba, Weglin Wrébla, Zbozowa, Zeglarska, Franczaka ,,Lalka”
oraz przy ZCK dla LOF. Punkty tadowania 0 mocy 2x40 kW bedg zainstalowane w zajezdni MPK -
Lublin Sp. z 0.0. przy ul. Antoniny Grygowej. Lokalizacje stacji tadowania autobusow oraz
przewidywany harmonogram dostaw przedstawiono ponizej.
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Mapa 16 Lokalizacja istniejgcych i planowanych stacji tadowania autobuséw elektrycznych
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Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

Tabela 43 Zestawienie liczby i terminéw dostaw punktow tadowania autobusow elektrycznych do 2022 r.

Punkty ladowania
Zajezdniowe

Lp Nazwa
' rojektu ki
proJ Szybkiego Stacjonarne* Mobilne**
1. Grygowej - 4 (2 stacje) -
2. Ractawickie - 2 (1 stacja) 1
3. Choiny 4 10 (5 stacji) 2
Zbozowa (2)
Zeglarska (2)
4. Wezty Franczaka (2) - -
Os. Porgba (2)
Weglin Wroébla (2)
5. ZCK dla LOF 2 - -
16 16 3

Razem
Zrédlo: Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”

*Stacje 2x40 kW, **1x40 kW
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Termin dostawy

listopad 2021 r.
kwiecien 2022 r.
15 czerwca 2021 r.
30 czerwca 2021 r.
— dotyczy petli
Zbozowa,

Zeglarska,
Franczaka
wrzesien 2021 r.

— dotyczy petli
Os. Porgba, Weglin
Wrobla
2022 r.
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Jako termin dostawy rozumiana jest data, przed ktora przeprowadzone zostang z wynikiem pozytywnym
wszelkie niezbedne odbiory stacji tadowania dokonane przez PGE Dystrybucja S.A., skutkujace
przylaczeniem jej do sieci dystrybucyjnej.>®

6.1.3. Lokalizacja i wybor linii autobusowych transportu publicznego i punktow
ladowania

Mozliwo$¢ zelektryfikowania linii obstugiwanej autobusem z silnikiem spalinowym i zastapienie
go trolejbusem z uktadem autonomicznym, zalezy od liczby kilometrow, ktore pokonuje trolejbus
spalinowy z uktadem autonomicznym. Zaktada si¢, ze nie moze ona przekroczy¢ 250 km. Wskazany
dystans umozliwia zelektryfikowanie wigkszosci linii autobusowych, ktorych trasa czgsciowo pokrywa
si¢ z przebiegiem sieci trakcyjnej. W zaleznosci od potrzeb, trolejbusy z hybrydowym ukladem
napedowym zastepuja autobusy na roznych liniach. Warunkiem, jaki musi by¢ spetliony przy
wykorzystaniu trolejbuséw z autonomicznym zrddlem energii, jest zamontowanie daszku na sieci
trakcyjnej, umozliwiajacego automatyczne podtaczanie si¢ trolejbusu do sieci trakcyjne;j.

Dodatkowe warunki, jakie musza by¢ brane pod uwagg przy rozwazaniu elektryfikacji linii
przedstawiono ponize;j:

— parametry sieci trakcyjnej ograniczajg moc tadowarek poktadowych baterii trakcyjnych
do 18 kW, w zwigzku z tym, istotnym elementem wplywajacym na mozliwo$é
zelektryfikowania trolejbusem linii autobusowej jest czas, przez jaki trolejbus zasilany jest
z sieci trakcyjnej. Elektryfikujac lini¢ autobusowa nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dotadowania
baterii, np. na przystankach koncowych, ktoére musza by¢ wyposazone w sie¢ trakcyjna,

— podczas wykonywania kursu, chwilowe warto$ci energii zgromadzonej w baterii nie mogg by¢
mniejsze od wartosci deklarowanych przez producenta baterii,

— bilans energetyczny uktadu jazdy autonomicznej w dowolnym punkcie kursu powinien by¢
dodatni. W przypadku lekko ujemnych bilanséw energetycznych, kierowcy muszg zostaé
uprzedzeni o koniecznosci oszczgdzania energii przy przejsciu na zasilanie autonomiczne,

— elektryfikowanie linii obstugiwanej przez autobusy spalinowe trolejbusami z autonomicznymi
zrodtami energii wymaga doglebnej analizy trasy, rozkladu, topologii sieci trakcyjnej
1 wlasciwosci uktadow jazdy autonomicznej zainstalowanych w trolejbusie.

Wykorzystujac trolejbusy z autonomicznymi zrodtami energii, zelektryfikowane zostaty nastepujace
linie autobusowe: 9—159, 10—150, 19—162, 28—161. Linie 20, 34, 45 moga by¢ w najblizszym
czasie zelektryfikowane.

Gmina Lublin tworzy system funkcjonalny autobuséw elektrycznych oparty na pojazdach
wyposazonych w baterie trakcyjne (litowo-tytanowo-tlenowe LTO) umozliwiajagce pokonanie trasy
pomiedzy kolejnymi dotadowaniami nie mniejszej niz 40 km, ktore beda dotadowywane
na przystankach koncowych w trakcie §wiadczenia ustug przewozowych, przy czym czas tadowania nie
powinien przekracza¢ 12 min. Ww. sposob uzytkowania jest maksymalnie zblizony do stosowanego
z wykorzystaniem autobusow z silnikami spalinowymi. Baterie LTO charakteryzujg si¢ najwyzsza
trwalo$cig w odniesieniu do baterii wykonanych w innych technologiach (NMC, LFP). Gmina Lublin
powinna rozwija¢c ww. System, proporcjonalnie do liczby nowych kupowanych autobusoéw
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elektrycznych, poprzez rozbudowe sieci stacji tadowania duzej mocy na petlach stanowigcych

przystanki koncowe.

Autobusy elektryczne beda obstugiwaty linie, ktorych przynajmniej jeden przystanek koncowy znajduje
si¢ na petli wyposazonej w punkt tadowania. Do grupy linii potencjalnie mozliwych do obshugi
autobusami elektrycznymi nalezg miedzy innymi linie: 1, 6, 7, 13, 23, 29, 44.

W ramach realizowanych projektow Gmina Lublin zakupi 39 szt. autobusoéw elektrycznych
jednocztonowych o dlugosci 12 m oraz przegubowych o dtugosci 18 m. W dalszej perspektywie nalezy
rozwazy¢ zakup autobusow elektrycznych przegubowych o dlugosci ok. 18 m z bateriami trakcyjnymi
wykonanymi w technologii LTO 0 pojemnosci energetycznej ok. 150 kWh. Przy zatozeniu, ze autobus
przegubowy w warunkach ekstremalnych moze zuzywa¢ 3 kWh/km, na pokonanie odcinka 40 km
bedzie potrzebowatl 120 kWh energii. Czas tadowania autobusu o dlugosci 18 m na stacjach tadowania
0 mocy 450 kW (zakupionych w ramach realizowanych obecnie projektow) wydtuzy si¢ z 12 min
do ok. 16 min. Chcac utrzymac czas tadowania na poziomie 12 min nalezatoby zwigkszy¢ ich moc do
600 kW.

W specyfikacjach technicznych uwzgledniono wyzej opisang sytuacj¢ wymagajac, by linie kablowe
zasilajace stacje tadowania 0 mocy 450 kW byty dostosowane do zasilania urzgdzen o mocy 600 kW.
Dodatkowo, stacje tadowania b¢da miaty budowe modutowsa umozliwiajacg zwigkszenie ich mocy
do 600 kW.

Proporcjonalnie do liczby kupowanych autobusow elektrycznych, nalezy rozbudowaé infrastrukture
tadowania matej mocy montowanej na zajezdni MPK — Lublin Sp. z.0.0. Rozwazy¢ nalezy mozliwos¢
wybudowania stacji tadowania o duzej mocy na terenie zajezdni, co wplynie na poprawe mobilnosci
obslugiwanych autobuséw elektrycznych, w sytuacji kiedy podczas wykonywania czynno$ci
obstugowo-naprawczych, nie bedzie mozliwosci rownoczesnego tadowania autobusu za pomocg stacji
fadowania matej mocy, ktore zajmuje ok. 3-4 godzin.

Niezaleznie od koncepcji rozwoju elektromobilno$ci, opartej o autobusy elektryczne z bateriami
wykonanymi w technologii LTO, nalezy S$ledzi¢ rozwdj nowych technologii, dotyczacych
w szczegblnosci poprawy parametrow ogniw elektrochemicznych, z ktorych budowane sg baterie
trakcyjne. Producenci baterii trakcyjnych daza do zwigkszeniu trwatosci baterii oraz opracowania
technologii pozwalajacej osiagnaé¢ jak najwiekszy zasieg na jednym tadowaniu w odniesieniu
do pojemnosci pasazerskiej.

W przypadku rozwoju rynku baterii, w kierunku wskazanym powyzej, zasadne bedzie poddanie analizie
zastosowanie ich w komunikacji miejskiej Lublina. Nalezatoby wowczas dokonaé réwniez oceny
mozliwosci wykorzystania wybudowanej infrastruktury do tadowania autobusow, a w przypadku
koniecznosci jej modernizacji, wykona¢ rachunek ekonomiczny, potwierdzajacy zasadno$¢ takiej
operacji.

Dalszy rozwo¢j elektromobilno$ci w lubelskiej komunikacji publicznej moze wymaga¢ budowy
kolejnych punktéw tadowania autobuséw elektrycznych zlokalizowanych na istniejacych lub
planowanych petlach stanowiacych przystanki koncowe. Uwzgledniajac kierunki rozwoju publicznego
transportu zbiorowego w Lublinie na lata 20212027, budowa punktéw tadowania o duzej mocy
miataby uzasadnienie dla nastgpujacych lokalizacji:

— petla autobusowa Kupiecka IKEA,

— petla autobusowa Felin Spiessa (w specjalnej strefie ekonomicznej),
— petla autobusowa Koncertowa,

— petla autobusowa Lipniak,
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— petla autobusowa Abramowicka — Dominow,

— petla autobusowa przy ul. Trzesniowskiej,
— petla autobusowa przy ul. Zawieprzyckiej,
— petla autobusowa Os. Widok.

Ostateczna liczba punkéw fadowania o duzej mocy zalezna bedzie od liczby kupowanych autobusow
elektrycznych wyposazonych w system tadowania pantografowego oraz od mozliwosci technicznych
przyltaczenia do systemu elektroenergetycznego.®

6.1.4. Dostosowanie taboru i rozmieszczenia linii autobusowych do potrzeb
mieszkancow, w tym osob niepelnosprawnych

Przez ostatnie lata sukcesywnie wymieniano tabor komunikacji miejskiej biorac pod uwage potrzeby
0s0b z r6znymi niepetnosprawnosciami.

Obecnie wszystkie autobusy w komunikacji miejskiej w Lublinie wyposazone sg w:
— niska podtogg,
— rampg dla oséb niepetnosprawnych,
— przyciski dla pasazerow umozliwiajgce zasygnalizowanie kierowcy potrzeby uzycia rampy lub
przykleku,
— przyklek pozwalajacy na obnizenie pojazdu.

Kupowane od 2011 r. przez Gming¢ Lublin autobusy i trolejbusy wyposazone sa w przyciski
z oznaczeniem w jezyku Braile’a oraz system zapowiedzi glosowych, a pojazdy kupowane od 2012 .
wyposazone s3 dodatkowo w porecze dla pasazerow w kontrastowym kolorze zéltym oraz zolte
oznakowanie krawedzi progéw wewnatrz pojazdow.

Powyzsze wyposazenie jest rowniez standardem w nowo zawieranych umowach z przewoznikami na
$wiadczenie ustug fabrycznie nowymi autobusami. W umowach, w ktérych dopuszczone sa autobusy
uzywane, wymagane sg autobusy niskopodtogowe wyposazone w rampe dla oséb niepetnosprawnych.
Zgodnie z umowami na $wiadczenie ustug przewozowych zawartymi pomigdzy ZTM w Lublinie
a przewoznikami, na prowadzacym pojazd spoczywaja obowigzki zwigzane z obstuga o0sob
niepetnosprawnych m.in.:
— zatrzymanie pojazdu w sposob umozliwiajacy pasazerom bezposrednie wejscie i wyjscie
na peron oraz wprowadzenie i wyprowadzenie wdzka,
— pomoc w wejsciu 1 wyjsciu z pojazdu osobom niepelnosprawnym, w szczego6lnosci otworzenie
rampy, zastosowanie funkcji ,,przyklgku”, odpowiednie podjechanie na przystanek
umozliwiajace rozlozenie rampy.

MPK — Lublin Sp. z 0.0. dysponuje 31 busami przystosowanymi do przewozu 0sob niepelnosprawnych
(stan na pazdziernik 2020 r.). Wykorzystywane sa one do dowozu uczniow do
szkot/osrodkow/przedszkoli, jak tez do indywidualnych przejazdéw osob niepelnosprawnych. Przewoz
uczniow niepetnosprawnych oraz opieka nad nimi w tym czasie sg bezptatne. W busie, oprocz kierowcy
znajduje si¢ opiekun. Obstugiwanych jest 27 tras dowozu, a liczba przewozonych dzieci to ok. 360 osob.

Dziataniami  wychodzacymi  naprzeciw  zapotrzebowaniu mieszkancéw, w tym  o0sob
niepelnosprawnych, sg np.:
— montaz wyswietlaczy dynamicznej informacji pasazerskiej na przystankach (aktualnie
na przystankach jest 94 szt. wyswietlaczy),

80 Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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— dostosowanie infrastruktury przystankowej do potrzeb oséb niepetnosprawnych poprzez
zastosowanie niskich i profilowanych kraweznikow, linii prowadzacych dla niewidomych.

Wg stanu na dzien 31 pazdziernika 2020 r., pojazdy niskopodtogowe Stanowiag 100% ogdlnej liczby
taboru, 93% pojazdow posiada monitoring, a 89% zapowiedz glosowa. Utatwieniem dla podrozujacych
sa biletomaty, w ktore zostalo wyposazonych 91% pojazdow. Komfort podrézowania zapewnia
klimatyzacja, ktora posiada 72% pojazdow.

6.1.5. Lokalizacja stacji i punktéw ladowania pozostalych pojazdow, w tym
komunalnych

Na terenie Lublina znajduje si¢ 8 ogoélnodostepnych stacji tadowania pojazdow elektrycznych,
wyposazonych lacznie w 18 punktow tadowania (wg stanu na dzien 25 wrzesnia 2020 r.) ujetych
w Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych. Stacje fadowania zlokalizowane sg na terenach
osrodkow  sportowo-rekreacyjnych oraz centréw handlowych i zostaly scharakteryzowane
w rozdz. 3.2.4 dotyczacym ogolnodostepnej infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych.

Zgodnie z art. 60 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych minimalna liczba punktow
fadowania zainstalowanych w ogdlnodostepnych stacjach tadowania pojazdéw elektrycznych
do dnia 31 marca 2021 r. na terenie Lublina wynosi 210. W ,,Planie budowy ogdélnodostepnych punktow
fadowania na terenie miasta Lublin” wskazano lokalizacje 96 ogdlnodostepnych stacji tadowania, kazda
wyposazona w dwa punkty fadowania.

Jednostki organizacyjne gminy Lublin nie posiadajg obecnie pojazdow elektrycznych i infrastruktury
tadowania. Plany Lubelskiego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej S.A., ktorych szczegoty zostaty
przedstawione w rozdz. 5.4., obejmuja zakup pojazdow elektrycznych oraz budowe punktéw tadowania
przy ul. Putawskiej 28 i ul. Ceramicznej 3 w Lublinie.

6.1.6. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia wybranego
scenariusza rozwoju elektromobilno$ci

Tabela 44 Harmonogram inwestycji w celu wdrozenia wybranego scenariusza rozwoju elektromobilnosci

| CEL STRATEGICZNY — OCHRONA SRODOWISKA
. Okres Podmioty
| Dzialani . Lo
Cel operacyjny Aatanie realizacji odpowiedzialne
2020-2023
(39 szt.
. , 1.1. Zakup trolejbusow, autobusow ZTM w Lublinie
1. Warost udzialu autobusow autobusow elektrycznych elektrycznych,
zeroemisyjnych we flocie . .. 15 szt
o dow i zasilanych z baterii > SZL
e oy |y
P ) paliwowych ZTM w Lublinie,
do 2036 r. MPK — Lublin
Sp.zo.0.
2. Zmniejszenie negatywnego 2.1. Elektryfikacja tras
oddziatywania miejskiego o najwickszym znaczeniu dla d0 2036 1 o
transportu publicznego publicznego transportu © | #TMw Lublinie
na $rodowisko zbiorowego
3. Wdrazanie elektromobilno$ci 3.1. Wyposazanie floty pojazdow . . .
w jednostkach gminnych jednostek 2020-2036 | Gminne jednostki
L . . S . organizacyjne
organizacyjnych gminy Lublin organizacyjnych w pojazdy
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elektryczne lub zasilane
paliwami alternatywnymi

3.2.

Zakup rowerow 1 wozkow
rowerowych

Gminne jednostki

] do 2036 r. . i
ze wspomaganiem organizacyjne
elektrycznym
2020-2022 PGE Dystrybucja
S.A
Operatorzy stacji
4.1. Budowa punktéw tadowania tadowania
pojazdow elektrycznych do 2036 . pojazdow
elektrycznych
do20361. | Inne podmioty
4.2. Budowa stacji tadowania
4. Rozwdj infrastruktury dla na potrzeby zeroemisyjnego 40 2036 1. ZTM w Lublinie
pojazdow elektrycznych, miejskiego transportu
zasilanych gazem ziemnym publicznego
i wodorem 4.3. Budowa zajezdni ZTM w Lublinie
autobusowe;j dla obstugi 2021-2027 MPK — Lublin
autobusow elektrycznych Sp. zo.0.
4.4. Rozbudowa sieci trakcyjnej do 2036 r. ZTM w Lublinie
na terenie miasta
4.5. Budowa stacji tankowania do 2036 T. Zainteresowane
sprezonego gazu ziemnego podmioty
4.6. Budowa stacji tankowania do 2036 1. Poziom krajowy
wodoru
UM Lublin,
5.1. Prowadzenie dzialan sztzxa‘r';’yttz’z:]'ir:e’
5. Edukacja i promocja edukacyjnych dotyczacych 2020-2036 i instytucie
elektromobilnosci elektromobilnosci wspierajace
rozwoj
elektromobilnosci
Wydziat
6. Ograniczenie ruchu pojazdow . Zarzadzania
. 6.1. Wprowadzenie strefy Ruchem
spalinowych w centrum do 2036 r.
Lublina czystego transportu Drogowym
i Mobilnoscis,

ZDiM w Lublinie

Il CEL STRATEGICZNY - POPRAWA JAKOSCI PODROZOWANIA

Cel operacyjny Dzialanie Olfres__ Podm |0Fy
realizacji odpowiedzialne
Wydziat
1.1. Realizacja systemu Zarzadzania
zarzadzania komunikacja Ruchem
1. Poprawa ptynnosci ruchu miejskqi_b eZI.).i cczefistwem 2020-2036 !:)rogoyvy m .
w komunikacji oraz i Mobilnoscia,
rozbudowa Systemu ZTM w Lublinie,
Zarzgdzania Ruchem. MPK — Lublin
Sp. zo.o.
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Wydziat
Zarzadzania
Ruchem
1.2. Wdrazanie systemu Drogowym
zarzadzania miejscami do 2036 . i Mobilnoscia,
parkingowymi ZDiM w Lublinie,
Wydziat
Gospodarowania
Mieniem
ZTM w Lublinie,
MPK — Lublin
Sp.zo.0.

1.3. Optymalizacja eksploatacyjna do 2036 r
komunikacji publicznej

2.1. Kampanie spoteczne
podnoszace swiadomos¢

5 p . bli mieszkancow w zakresie
- rromocja publiczhego korzyéci wynikajacych 2020-2036 | ZTM w Lublinie
transportu zbiorowego . .

z korzystania z ekologicznego

transportu miejskiego

3.1. Modernizacja infrastruktury ZDiM w Lublinie,
i budowa nowych buspasow Wydziat
o , na istniejgcych drogach oraz Zarzadzania
3. Wdrazanie pr.lorytetow ledmianio ich 2020-2036 - P? -
transportu zbiorowego uwzgledmanie 1ch w uche
projektach planowanych Drogowym
inwestycji i MObianéCi@,
ZTM w Lublinie

4. Rozbudowa systemu podrozy
przesiadkowych
z transportu indywidualnego
na zbiorowy

4.1. Budowa parkingow
Park&Ride, Bike&Ride, do 2036 r.
Kiss&Ride

ZDiM w Lublinie,
ZTM w Lublinie

MPK — Lublin
Sp.zo.0,
Wydziat

5.1. Wdrazanie rozwiazan Zarzgdzania

5. Inteligentna mobilno$¢ innowacyjnych oraz smart do 2036 r. Ruchem

city Drogowym

i Mobilnoscia,
ZDiM w Lublinie,
ZTM w Lublinie

ZDiM w Lublinie,

Wydziat

6.1. Budowa sieci drog dla do 2036 r. Zarzadzania
rowerow Ruchem

Drogowym

i Mobilnoscia

6. Rozwdj komunikacji ZDiM w Lublinie,
rowerowej na terenie miasta Wydziat

Zarzadzania

Ruchem

Drogowym

i Mobilnoscia,

Wydziat

Inwestycji

i Remontow

6.2. Rozbudowa systemu do 2036 r.
parking6w rowerowych
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111 CEL STRATEGICZNY — BEZPIECZENSTWO ELEKTROENERGETYCZNE

Cel operacyjn Dzialanie Okres Podmioty
P yiny realizacji odpowiedzialne
1.1. Ladowanie pojazdow Uzytkownicy
elektrycznych w dolinie do2036r. | pojazdow
Wk canie porazd nocnej elektrycznych
YKOIZySTanic pojazcow 1.2. Wykorzystywanie technologii
elektrycznych do stabilizacji .
systemu V2G do dwukierunkowego do 2036 r
tywu - . Uzytkownicy
elektroenergetycznego PrZEpTywu Energll - zalezenie od | 0
elektrycznej pomiedzy uwarunkowan
i elektrycznych
pojazdem elektrycznym prawnych
a siecig elektroenergetyczna
2.1. Wykorzystanie zuzytych
P B ZTM w Lublinie
baterii z trolejbusow -
. o , do2036r. | MPK - Lublin
i autobusow jako magazynow Sp. 2 0.0
energii (tzw. ,,drugie zycie”) R
Wykorzystanie instalacji OZE | 2.2. Wykorzystanie instalacji OZE ZTM w Lublinie
i magazynow energii do wspolpracujacych MPK — Lublin
stabilizacji systemu Z magazynami energii do 2036 . %F; chz)l\?v-nic
elektroenergetycznego i stacjami tadowania -yt . Y
] pojazdow
pojazdéw elektrycznych elektrycznych
2.3. Wspotpraca magazynoéw do 2036 r ZTMw LUbI_inie
energii z siecig trakcyjna . MPK — Lublin
Sp. z o.0.
IV CEL STRATEGICZNY - WSPOLPRACA MIEDZYSEKTOROWA
. Okres Podmiot
Cel operacyjny Dzialanie oL . .y
realizacji odpowiedzialne
1.1. Dostosowywanie kierunkéw o
ksztatcenia do przysztych do 2036 r Pl,aC_OWkl
: o$wiatowe
. . ; potrzeb lokalnego rynku ) ) .
Wspieranie wspolpracy rac i uczelnie wyzsze
lubelskiego zaplecza pracy - . -
1.2. Tworzenie narzegdzi trwatej
naukowego L
L . komunikacji (np. portale
z przedsigbiorstwami .
Lo o internetowe) do 2036 .
w dziedzinie elektromobilnosci ) 0 r. UM Lublin
wspomagajacych kontakty
interdyscyplinarne
i migdzysektorowe
2.1. Informowanie na stronach
Prqmocja projektow 1nterr%et0wych Urzqdu Miasta 2020-2036 UM Lublin
zwigzanych o projektach zwigzanych
z elektromobilno$cia z elektromobilnoscia
realizowanych dzieki 2.2. Wspieranie oraz udziat UM Lublin,
wspotpracy zaplecza w wydarzeniach promujacych 2020-2036 ZTM w Lublinie,
naukowego z biznesem rozwoj elektromobilno$ci MPK — Lublin
w Lublinie Sp. zo.o.

Zrodto: Opracowanie wiasne
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6.1.7. Struktura i schemat organizacyjny wdrazania wybranego scenariusza

Zarzadzeniem nr 145/4/2020 Prezydenta Miasta Lublin z dnia 23 kwietnia 2020 r. powotany zostat
Zespot Elektromobilno$ci do opracowania ,,Strategii rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”. W sktad
Zespotu weszli pracownicy Urzgdu Miasta Lublin i gminnych jednostek organizacyjnych.

Zadania Zespotu to:
— przygotowanie merytoryczne strategii dotyczacej rozwoju elektromobilnosci w Lublinie,
— analiza obecnego stanu systemu komunikacyjnego w Lublinie,
— analiza istniejgcego systemu energetycznego w Lublinie,
— przygotowanie planow rozwoju elektromobilnosci w Lublinie,
— opracowanie planu wdrazania elektromobilnoséci w Lublinie,
— przeglad innowacyjnych rozwigzan w zakresie elektromobilnosci,
— aktywny udzial w spotkaniach Zespotu, biezaca analiza efektow pracy Zespotu, formutowanie
wnioskow i zalecen do realizacji projektu.

Rozdziat 6.1.6 zawiera harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia wybranego scenariusza
rozwoju elektromobilnosci, w ktorym wskazane zostaly podmioty odpowiedzialne za realizacje
poszczegblnych dziatan ujetych w ramach czterech celow strategicznych. Sa to m.in.: jednostki
organizacyjne oraz spotki Gminy Lublin, operatorzy systeméow dystrybucyjnych energii elektrycznej
oraz gazu, operatorzy stacji fadowania, placowki o§wiatowe i uczelnie wyzsze, pozostali uzytkownicy
pojazdéw elektrycznych.

Z uwagi na fakt, ze wykorzystanie wodoru w transporcie jest rozwigzaniem nowoczesnym, lecz
kosztownym, realizacja dziatan ujetych w harmonogramie uzalezniona bedzie od dostgpnych
technologii oraz programéw wsparcia dedykowanych dla paliw alternatywnych. Zasadny jest zatem
systematyczny monitoring kierunkow rozwoju technologii wodorowych w transporcie. Zastosowanie
autobusow wodorowych w publicznym transporcie zbiorowym powinno zosta¢ poprzedzone doglebna
analiza uwzgledniajaca nastgpujace czynniki: rachunek ekonomiczny (koszt zakupu autobusow
wodorowych, koszt budowy infrastruktury tankowania, cena paliwa), dostepnos¢ wodoru jako paliwa,
trwato$¢ ogniw wodorowych.%

6.1.8. Analiza SWOT

Dla zaplanowanych dziatan i celow strategicznych przeprowadzono analize SWOT (ang. Strengths —
silne strony, ang. Weaknesses — stabe strony, ang. Opportunities — szanse, ang. Threats — zagrozenia)
pozwalajaca okresli¢ mocne i stabe strony oraz szanse i zagrozenia w kontekscie rozwoju
elektromobilno$ci w Lublinie.

81 Ekspertyza pn. ,, Rozwdj elektrycznej komunikacji publicznej w Lublinie”
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Rysunek 26 Analiza SWOT

ﬁ)CNE STRONY \ @BE STRONY \
*wysoki udzial pojazdow elektrycznych eniski udzial pojazdow elektrycznych

w taborze lubelskiej komunikacji 1 CNG w ogolnej liczbie
zbiorowej oraz dobrze rozwinigta sie¢ zarejestrowanych pojazdow,
trolejbusowa, *brak pojazdow elektrycznych we flocie
*wdrazanie priorytetow dla transportu pojazdéw obstugujacych urzad miasta,
publicznego, *niewystaczajaca infrastruktura fadowania
*przyjety przez Rad¢ Miasta Lublin plan pojazdow elektrycznych w stosunku
budowy ogoélnodostepnych stacji do poziomu okreslonego w ustawie EPA,
tadowania pojazdow elektrycznych, *przekroczenia dopuszczalnych poziomow
-wydolny system elektroenergetyczny, hatasu i dopuszczalnych stezen pytu
-opracowane strategiczne dokumenty zawieszonego PM10, PM2,5
dot. mobilnosci w LOF, i benzo(a)pirenu.
*potencjat zaplecza naukowego,
*obecnos¢ ustug sharingowych na terenie
Lublina,
*dobrze rozwinigty system Lubelskiego
Roweru Miejskiego oraz opracowana

/

SZANSE ZAGROZENIA
*programy wsparcia finansowego na
zakup pojazdow elektrycznych,
nap¢dzanych gazem ziemnym, wodorem
i na budowg infrastruktury tadowania
i tankowania,

*zwickszenie na rynku oferty pojazdow
zasilanych paliwami alternatywnymi,

*rozw0j technologii sektora . . ,
clektromobilnogoi *zwigkszenie importu samochodow
K . h logii spalinowych wypieranych w Europie
.zvv};tgg?ilgg'];es tgtcer?lﬁ 0gii V2G Zachodniej przez pojazdy elektryczne,
eIektroenerg{etyycznego * wystapienie s‘ganéwdnadzwyczajnych -
roen g0, _ ¢ ) Lo st
+lokalizacja na terenie woj. lubelskiego Z;I:lj;‘(flr ?Zzalilaatz?;le Zr?liﬁlgeégniscignia
przedsigbiorstwa, nalezacego do sektora oraz spadek dochodow gminy,

rzemystu nawozow azot h . .
p rofiulzﬁ'uce ‘(?)V(\))v(())(vi‘(/')r otowych, *spadek liczby pasazerow wskutek
-llaist inte njf .ng o ustan’owieniu ograniczenia zaufania p.asaier.(')w
yiny do bezpiecznego podrézowania

partnerstwa na rzecz budowy gospodarki transportem zbiorowym spowodowanego
wodorowej, pandemia.

*rzagdowe prace nad projektem polskiej
strategii wodorowej,

sregulacje prawne wspierajace 1ozwoj
elektromobilnosci.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Qiejska polityka rowerowa. / \

srosnace ceny energii elektrycznej,

s utrzymywanie si¢ wysokich cen
samochodéw elektrycznych i zasilanych
paliwami alternatywnymi w stosunku
do pojazdéw spalinowych,

*zmiennos$¢ przepisow dot. wsparcia
elektromobilno$ci w Polsce,

6.2. Udzial mieszkancow w konsultacji wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci

Podczas pracy nad Strategia rozwoju elektromobilnos$ci zostata utworzona mapa interesariuszy. Zostali
oni poinformowani o przystapieniu do opracowania projektu dokumentu i jego gtéwnych zatozeniach.
Zebrano informacje dotyczace planow zwigzanych z zakupem pojazdow elektrycznych
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i napedzanych paliwami alternatywnymi oraz budowa infrastruktury do ich tadowania i tankowania.
Zostaly one zawarte w rozdz. 5.4. Plany rozwoju elektromobilno$ci interesariuszy Strategii.

W ramach opracowywanej Strategii zorganizowano warsztat z udzialem przedstawicieli spotdzielni
mieszkaniowych 1 zarzadcéw nieruchomosci. Celem spotkania bylo zwigkszenie $wiadomosci
spotecznej w zakresie ekologicznego transportu, szans i1 korzy$ci wynikajacych z rozwoju
elektromobilno$ci oraz dostgpnych rozwiazan dotyczacych infrastruktury fadowania pojazdéw
elektrycznych. Spotkanie z interesariuszami stato si¢ platforma do wymiany doswiadczen i dobrych
praktyk wdrazania i rozwoju elektromobilno$ci oraz pozwolilo na zaangazowanie uczestnikow
w realizacje zatozen zawartych w Strategii.

W ramach konsultacji spotecznych projekt Strategii w dniach od 30 listopada do 14 grudnia 2020 r.
zostal wylozony do publicznego wgladu. Zainteresowani, w wyznaczonym terminie, mogli sktada¢
do projektu dokumentu uwagi, wnioski i opinie na udostgpnionym wzorze formularza, w formie
pisemnej, w tym przez internet oraz ustnie do protokotu. W dniu 10 grudnia 2020 r. odbyt si¢ dyzur
konsultacyjny. Ogloszenia o Kkonsultacjach spolecznych zostaly opublikowane na stronach
internetowych: https://bip.lublin.eu/, https://lublin.eu/ oraz w lokalnej prasie — w Kurierze Lubelskim
(wydanie z dnia 8 grudnia 2020 r.) oraz w Dzienniku Wschodnim (wydanie z dnia 10 grudnia 2020 r.).

Uwagi zgtaszane podczas konsultacji spotecznych pozwolity na doprecyzowanie i uzupetnienie zapiséw
Strategii tak, aby jak najwigksza cze$é spoteczenstwa utozsamiata si¢ z dokumentem i uczestniczyta
w jego realizacji.

6.3. Planowane dzialania informacyjno-promocyjne wybranej strategii

Obwieszczenie o przystapieniu do opracowania projektu ,Strategii rozwoju elektromobilnosci
w Lublinie” zamieszczono dnia 3 lutego 2020 r. na stronie Biuletynu Informacji Publicznej Urzgdu
Miasta Lublin:

https://bip.lublin.eu/urzad-miasta-lublin/ogloszenia/obwieszczenia/2020/obwieszczenie-o-
przystapieniu-do-opracowania-projektu-strategii-rozwoju-elektromobilnosci-w-
lublinie,127,27818,2.html.

W ramach dziatan informacyjno-promocyjnych przewidziano ogloszenia prasowe o przystapieniu
do konsultacji spotecznych projektu Strategii. Ogloszenia prasowe o konsultacjach spotecznych zostaty
opublikowane w lokalnej prasie — w Kurierze Lubelskim (wydanie z dnia 8 grudnia 2020 r.) oraz
w Dzienniku Wschodnim (wydanie z dnia 10 grudnia 2020 r.).

Zidentyfikowani interesariusze projektu zostali poinformowani o mozliwosci ujecia plandw
dotyczacych rozwoju elektromobilno$ci w zakresie zakupu pojazdow elektrycznych lub napgdzanych
gazem ziemnym oraz budowy stacji tadowania w opracowywanym dokumencie.

W ramach Europejskiego Tygodnia Zrownowazonego Transportu 2020 zorganizowanego pod hastem
»Zeroemisyjna mobilnos¢ dla kazdego” zaplanowano szereg wydarzen promujacych elektromobilnos¢,
np.: akcja rowerem i hulajnoga do pracy, wystawa samochodow elektrycznych, bezptatne przejazdy
komunikacjg miejskg za okazaniem dowodu rejestracyjnego auta, godzina za darmo Lubelskim
Rowerem Miejskim, punkt konsultacyjno-informacyjny ZTM w Lublinie oraz przedstawienie mapy
planowanych lokalizacji ogolnodostepnych stacji tadowania pojazdow elektrycznych na terenie
Lublina.
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Do dziatan informacyjno-promocyjnych wykorzystany jest System Informacji Przestrzennej Lublina.
Na miejskim geoportalu udostepnione i aktualizowane sa lokalizacje istniejacych na terenie miasta
ogolnodostepnych stacji tadowania pojazddéw elektrycznych.

6.4. Wplyw wystapienia stanu epidemii zwigzanej z koronawirusem SARS-CoV-2
na realizacje¢ ,,Strategii rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”

W trakcie opracowywania ,,Strategii rozwoju elektromobilnosci w Lublinie”, w Polsce nastgpit
dynamiczny wzrost zakazen koronawirusem SARS-CoV-2, wywotujacym chorob¢ COVID-19.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie ogloszenia na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej stanu epidemii oraz wprowadzone liczne nakazy, zakazy i ograniczenia
wymusily zmian¢ dotychczasowego modelu Zycia spolecznego oraz wplynglty na wiele galezi
gospodarki.

Z budzetu miasta Lublin przeznaczono $rodki na dziatania, majgce na celu zapobieganie
i przeciwdzialanie rozprzestrzenianiu si¢ epidemii COVID-19, zarowno na rzecz mieszkancOw
(np. organizacja miejsc kwarantanny, izolatoriéw, pomoc szpitalom zlokalizowanym na terenie miasta,
dezynfekcja przestrzeni publicznych, wsparcie noclegowni), jak tez w celu zapewnienia bezpiecznego
funkcjonowania jednostek miejskich (np. $rodki dezynfekcyjne, $rodki ochrony osobistej dla
pracownikow).

W odpowiedzi na trudng sytuacje przedsigbiorcow, zwiazang ze skutkami wprowadzenia stanu
zagrozenia epidemicznego, a nast¢pnie stanu epidemii ogloszonego na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej w zwigzku z zakazeniami wirusem SARS-CoV-2, miasto Lublin opracowato Lubelski Pakiet
Wsparcia dla Lokalnych Przedsigbiorcéw i Organizacji Pozarzadowych zakladajacy m.in. zwolnienia
i ulgi w czynszach i podatku od nieruchomosci. Wptyneto to na zmniejszenie dochodéw budzetu miasta.

W zwigzku ze spadkiem aktywnosci gospodarczej, zmniejszeniem dochodéw budzetu miasta oraz
koniecznoscig ponoszenia dodatkowych wydatkow na walke ze skutkami epidemii, realizacja dziatan
zawartych w Strategii rozwoju elektromobilno$ci moze ulec przesunigciu.

Na skutek wprowadzenia stanu epidemii na terenie kraju wprowadzono m.in. ograniczenia liczby
pasazerow w komunikacji miejskiej. Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie, wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom pasazerow, wprowadzit mozliwo$¢ czasowego zawieszenia, z przesunigciem terminu
waznosci, zakupionego biletu okresowego.

Stan zagrozenia epidemicznego zmniejszyt popyt na ustugi lubelskiej komunikacji publicznej. Znalazto
to swoje odbicie w liczbie sprzedawanych biletéw. W poréwnaniu do roku 2019, w marcu 2020 r.
odnotowano spadek o 27% (w ostatniej dekadzie marca spadek wpltywow z biletdéw wynidst 90%),
w kwietniu o 81%, w maju 0 71%, w czerwcu i lipcu po 47%.

W pojazdach miejskiej komunikacji publicznej wprowadzone zostaty $rodki ostroznosci, np.:
wylaczenie otwierania drzwi przez pasazerow, wylgczenie klimatyzacji w pojazdach, wydzielenie strefy
niedostepnej dla pasazerow w rejonie kabiny kierowcy, limit pasazeréw w pojazdach.

W zwiazku z objg¢ciem Lublina tzw. ,,czerwong strefa”, od 17 pazdziernika 2020 r. wprowadzony zostat
limit pasazerow w $rodkach transportu publicznego: 30% liczby wszystkich miejsc siedzacych
i stojacych Iub 50% miejsc siedzacych.

Dynamiczne rozprzestrzenianie si¢ wirusa oraz wprowadzane ograniczenia wplywaja
na funkcjonowanie wielu gatezi gospodarki, w tym na sektor energetyczno-paliwowy. Wg sprawozdania
Komisji Europejskiej, w II kwartale 2020 r. nastapil spadek zuzycia gazu o 10% i energii elektrycznej
0 11%. W tym okresie zaobserwowano réwniez wzrost udziatu pojazdéow elektrycznych w rynku
do 7,2%, podczas gdy w 11 kwartale 2019 r. udziat ten wynosit 2,4%.
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6.5. Zrodla finansowania

»Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie” uwzglgdnia nie tylko plany miasta Lublin,
ale rowniez szerokiej grupy interesariuszy, w tym uczelni wyzszych, instytucji publicznych oraz
podmiotow prywatnych. Z uwagi na powyzsze, wskazane dzialania beda miaty zréznicowane zrédio
finansowania.

Zadania realizowane przez Gmin¢ Lublin bedg finansowane z budzetu miasta przy udziale srodkow
zewnetrznych. Zakup autobusow elektrycznych, trolejbusow, budowa infrastruktury tadowania
w ramach realizowanych obecnie projektow sg wspotfinansowane z Programu Operacyjnego Polska
Wschodnia 2014-2020, O$ Priorytetowa II: Nowoczesna Infrastruktura Transportowa, dziatanie
2.1 Zréwnowazony transport miejski oraz z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Lubelskiego na lata 2014-2020, O$ Priorytetowa: 5 Efektywno$¢ Energetyczna i Gospodarka
Niskoemisyjna, Dziatanie 5.6 Efektywno$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna dla
Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego.

W dniach od 26 czerwca 2020 r. do 31 lipca 2020 r., przyjmowane byty wnioski w ramach trzech
programéw  priorytetowych obstugiwanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej:

— .Zielony samochod - dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu osobowego (M1)” —
celem programu jest uniknigcie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez dofinansowanie
przedsigwzigé stuzacych obnizeniu zuzycia energii i paliw w transporcie — poprzez udzielenie

dotacji na zakup pojazdéw o napedzie wylacznie elektrycznym wykorzystywanych do celéw
prywatnych w  wysokosci do 15% kosztow kwalifikowanych przedsiewzigcia,
nie wigcej niz 18 750 zt, przy czym koszt zakupu (cena nabycia) pojazdu elektrycznego
nie moze przekroczy¢ 125 000 zt. Beneficjentami programu sa osoby fizyczne.

— .eVAN - dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu dostawczego (N1)” - program
przewiduje mozliwo$¢ dofinansowania przedsigwzie¢ zmierzajacych do wsparcia

zeroemisyjnego transportu polegajacych na:

o zakupie/leasingu nowych pojazdoéw elektrycznych wykorzystujacych do napedu
wylacznie energie elektryczng akumulowang przez podlaczenie do zewngtrznego
zrodta zasilania,

o zakupie punktu tadowania o mocy mniejszej lub roéwnej 22 kW.

Przewidziano dofinansowanie w formie dotacji do 30% kosztow kwalifikowanych, lecz
nie wiecej niz 70 000 zt na zakup/leasing pojazdow elektrycznych (nie jest wliczany koszt
nabycia punktu tadowania) oraz do 50% kosztow kwalifikowanych, lecz nie wigcej niz 5 000 zt
na nabycie punktu tadowania o mocy do 22 kW. Beneficjentami programu sg przedsi¢biorcy.

- ..Koliber — taxi dobre dla klimatu — pilotaz” - program przewiduje mozliwos¢ dofinansowania
przedsiewzig¢ zmierzajacych do wsparcia zeroemisyjnego przewozu osob polegajacych na:

o zakupie/leasingu nowych pojazdow elektrycznych wykorzystujacych do napedu
wylacznie energie elektryczng akumulowana przez podtaczenie do zewnetrznego zrodta
zasilania,

o zakupie 1 montazu punktu fadowania o mocy mniejszej lub rownej 22 kW.

Dofinansowanie udzielane jest w formie dotacji w wysokosci do 20% kosztow kwalifikowanych
przedsigwzigcia (jednak nie wigcej niz 25 000 zt) i pozyczki w wysokosci do 100% kosztéw
kwalifikowanych (jednak nie wigcej niz réznica pomiedzy wartoscig kosztow kwalifikowanych
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przedsiewzigcia a dofinansowaniem w formie dotacji udzielonym na to przedsiewzigcie).
Beneficjentami programu sg mikroprzedsigbiorcy, mali albo $redni przedsigbiorcy.

Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 21 wrze$nia 2020 r. zmieniajagcym rozporzadzenie
w sprawie rodzajow programow i projektow przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego
systemu zielonych inwestycji (Dz. U. 2020 poz. 1682) rozszerzono rodzaje programow i projektow
w obszarze wykorzystania odnawialnych zrddet energii o zakup i podtaczenie do instalacji wewngtrznej
budynku mieszkalnego punktu tadowania w rozumieniu art. 2 pkt 17 ustawy z dnia
11 stycznia 2018 r. o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 110),
wykorzystujacego energic elektryczng wytwarzang przez prosumenta energii odnawialnej
w rozumieniu art. 2 pkt 27a ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodtach energii
w instalacji odnawialnego zrddta energii lub wykorzystujacego energie elektryczna pobrana przez tego
prosumenta z sieci dystrybucyjnej podlegajaca rozliczeniu z energia elektryczng wytwarzang przez
niego w instalacji odnawialnego zrddta energii, wraz z infrastruktura niezbedna do funkcjonowania tego
punktu.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej uruchomit program
priorytetowy ,,Zielony transport publiczny” (Faza I). Program przewiduje mozliwo$¢ dofinansowania
przedsiewzig¢ zmierzajacych do obnizenia wykorzystania paliw emisyjnych w publicznym transporcie
zbiorowym:

1) dotyczace pojazdoéw polegajace na:

— nabyciu/leasingu nowych autobuséw elektrycznych wykorzystujacych do napedu wytacznie
energie elektrycznag akumulowang przez podlaczenie do zewngtrznego zrodia zasilania wraz
ze szkoleniem kierowcow/mechanikow z zakresu obstugi bezemisyjnych pojazdow,

— nabyciu/leasingu nowych trolejbusow tj. autobusoéw przystosowanych do zasilania energia
elektryczna z sieci trakcyjnej wyposazonych w dodatkowy uktad napedu, dzieki ktéremu beda
mogly pokonywa¢ tras¢ bez trakcji elektrycznej (np. baterie trakcyjne lub wodorowe ogniwo
paliwowe) wraz ze szkoleniem kierowcoéw/mechanikow z zakresu obstugi bezemisyjnych
pojazdow,

— nabyciu/leasingu nowych autobusoéw elektrycznych wykorzystujacych do napedu wylacznie
energi¢ elektryczng wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych
wraz ze szkoleniem kierowcow/mechanikow z zakresu obstugi bezemisyjnych pojazdéw;

2) modernizacji i/lub budowie infrastruktury pozwalajacej na obstuge i prawidtowe uzytkowanie
nabytych/leasingowanych pojazdow, w tym szczegdlnosci punktow tadowania lub tankowania
wodoru wraz z niezbedna dla ich funkcjonowania infrastrukturg towarzyszaca albo sieci trakcyjne;.
Infrastruktura wykorzystywana bedzie wylgcznie do obstugi transportu publicznego.

Whnioski o dofinasowanie w formie dotacji i w formie pozyczki mozna sktada¢ w okresie
04.01.2021 r. — 15.12.2021 r. jednak nie dtuzej niz do wyczerpania $§rodkéw alokacji.

Zgodnie z konkluzjami Rady Europejskiej z dnia 21 lipca 2020 r., Wieloletnie Ramy Finansowe
na lata 2021-2027 zaktadaja intensyfikowanie dziatan w dziedzinie klimatu oraz wspieranie ochrony
srodowiska i réznorodnosci biologicznej. Uwzglednianie problematyki klimatu w catym budzecie oraz
scislejsza integracja celow srodowiskowych prowadzi do realizacji celu zaktadajacego, ze co najmniej
30% unijnych wydatkow przyczynia sie do realizacji celow klimatycznych. Biorac pod uwage taki uktad
projektu budzetu, bedzie mozliwos¢ pozyskiwania $srodkoéw na realizacje projektow wspierajacych
poprawe efektywnos$ci energetycznej, realizacje dziatan wptywajacych na poprawe stanu srodowiska.
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6.6. Analiza oddzialywania na srodowisko, z uwzglednieniem potrzeb dotyczacych
lagodzenia zmian klimatu oraz odpornosci na kleski zywiolowe

Wprowadzanie pojazdéw zeroemisyjnych lub niskoemisyjnych — elektrycznych, napedzanych gazem
ziemnym, wodorem oraz budowa infrastruktury umozliwiajacej ich zasilanie bedg mialy pozytywny
wptyw na $rodowisko.

Zmnigjszy si¢ emisja zanieczyszczen do powietrza powodowana przez spalanie paliw zasilajacych
pojazdy, a takze emisja halasu powodowana transportem drogowym, co wptynie na poprawe zdrowia
i komfortu zycia ludzi. Nastapi pozytywne oddzialywanie na r6znorodnos$¢ biologiczng i zwierzgta.

Wzrost  zapotrzebowania na  energi¢  elektryczng pociagnie za soba  konieczno$¢
przebudowy/modernizacji sieci elektroenergetycznych SN i nN, zwiekszajacych mozliwosci przesytu
energii elektrycznej. Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych w zakresie zaspokojenia
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zaktadaja m.in. budowe jednostek wytworczych i sieci
najwyzszych napie¢, modernizacje linii istniejacych, budowe nowych stacji oraz rozbudowe
1 modernizacj¢ stacji istniejacych, co pozwoli na pokrycie prognozowanego zapotrzebowania na moc
1 energie elektryczng, bez negatywnego wptywu na bezpieczenstwo dostaw.

Wprowadzenie  samochodow  elektrycznych ~ wptynie  stabilizujaco na  pracg  systemu
elektroenergetycznego, co ma przetozenie na bardziej stabilng prace zrdédet wytworczych, a to z kolei
skutkuje ograniczeniem emisji zanieczyszczen do powietrza powstajacych przy zamianie energii
chemicznej paliw w energi¢ elektryczng.

Zastepowanie pojazdow spalinowych pojazdami elektrycznymi 1 napedzanymi paliwami
alternatywnymi przyczyni si¢ do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, co wplynie na zmniejszenie
negatywnego oddziatywania na klimat.

W(g opublikowanego w kwietniu 2020 r. przez organizacje Transport & Environment raportu (,,How
clean are electric cars? T&E’s analysis of electric car lifecycle CO, emissions”), emisja CO, w cyklu
zycia samochodu elektrycznego jest nizsza niz w cyklu zycia samochodu spalinowego.®?

Proces produkcji baterii odpowiada obecnie za 35-41% emisji gazéw cieplarnianych w catym cyklu
zycia samochodow elektrycznych. Pomijajgc produkcje baterii do samochodow elektrycznych, poziom
emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza przy produkcji samochodéw elektrycznych jest
nizszy niz przy produkcji samochodéw spalinowych, co obrazuje ponizszy wykres.

62 https://www.transportenvironment.org/what-we-do/electric-cars/lhow-clean-are-electric-cars

135

Id: 7A4A10C0-BF25-46CD-9648-97FC24BE1543. Podpisany Strona 136 z 150


https://www.transportenvironment.org/what-we-do/electric-cars/how-clean-are-electric-cars

Strategia rozwoju elektromobilnosci w Lublinie MMM

Wykres 15 Cykl zycia samochodéw w Unii Europejskiej
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Zrédio: https://www.transportenvironment.org/what-we-do/electric-cars/how-clean-are-electric-cars
[dostep: 16.09.2020 r.]

Konstrukcja samochodu elektrycznego umozliwia hamowanie silnikiem, co powoduje mniejsze
$cieranie si¢ klockow hamulcowych, a tym samym wplywa na mniejsza emisje powstajacych przy tym
pylow.

Wystepuje mniejsze ryzyko wycieku réznych substancji do $rodowiska oraz zmniejsza si¢ liczba
odpadéw - elementow podlegajacych recyklingowi lub unieszkodliwieniu. Dodatkowo, w czasie
tankowania pojazdow spalinowych istnieje zagrozenie przedostawania si¢ do gruntu, wodd
powierzchniowych i gruntowych paliw ciektych (benzyny, oleju napgdowego). Sytuacja taka nie
wystepuje podczas tadowania samochodu elektrycznego.

W latach 2011-2014, z udziatem $rodkow UE, prowadzony byt projekt ,,EM safety and hazards
mitigation by proper EV design”, w ramach ktérego przeprowadzono m.in. szczegdtowe badania
dotyczace roznych zrodet pola magnetycznego w samochodach elektrycznych.®® Wyniki wskazaty,
ze nie ma duzej roznicy w narazeniu na pole magnetyczne w stosunku do samochodow z silnikami
wewnetrznego spalania.

Najwigkszy wptyw na klimat akustyczny w Lublinie ma ruch drogowy, ktory na przestrzeni lat ulega
zwigkszeniu poprzez wzrost liczby pojazdoéw osobowych i cigzarowych poruszajacych si¢ po drogach.
Hatas oddzialujac bezposrednio na tereny sasiadujacej zabudowy miejskiej stanowi gtoéwne zrodto
zagrozenia, a jego stopien zalezy przede wszystkim od typu drogi/ulicy, stanu i rodzaju nawierzchni
oraz struktury rodzajowej pojazdow, a takze od rodzaju zabudowy zlokalizowanej w otoczeniu drog.

63 https://www.sintef.no/Projectweb/EM-Safety/
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W Lublinie wystgpuja przekroczenia pozioméw dopuszczalnych hatasu. Uchwata Nr 74/111/2019 Rady
Miasta Lublin z dnia 31 stycznia 2019 r. przyjety zostat ,,Program ochrony §rodowiska przed hatasem
dla miasta Lublin”. Najwigksze przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych hatasu zostaty
zidentyfikowane na terenach sasiadujacych z drogami krajowymi nr 19 (aleja Krasnicka - aleja Generata
Wtadystawa Sikorskiego, aleja Solidarno$ci), nr 82 (aleja Solidarnosci), drogg wojewodzka nr 835
(ul. Abramowicka — ul. Wiadystawa Kunickiego, ul. Podzamcze — ul. Unicka).

Ponizej przedstawiono mape akustyczng miasta Lublin (2017 r.) wraz z legenda.

Mapa 17 Mapa akustyczna miasta Lublin, 2017 r.

Drogi- emisja hatasu (wskaznik LDWN)
3 [ 55-60 dB
B 60-65dB
] Il 65-70 dB
] ; 1 70-75 dB
! W -75d8
. . ] Drogi- emisja hatasu (wskaznik LN)
N L. — W 50-55 dB
o |11 55-60 dB
3 [ 60-65 dB
W e6s5-70dB
>70dB

Zrédio: http://geoportal.lublin.eu/

Analiza wykonanych map akustycznych dla miasta wykazala, ze na hatas drogowy o poziomie
przekraczajacym warto$¢ dopuszczalng narazonych jest:
— wskaznik Lpwn: 37 425 0sdb, co stanowi ok. 11,6% mieszkancow miasta,
— wskaznik Ly: 16 610 0s6b, co stanowi ok. 5,1% mieszkancoOw miasta.
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Pojazdy elektryczne generujg nizszy poziom hatasu niz pojazdy spalinowe, szczegodlnie w zakresie
niskich predkosci do 50 km/h. Wynika to ze sposobu wytwarzania momentu obrotowego. Poziom hatasu
wzrasta wraz ze wzrostem predko$ci rozwijanej przez pojazd.®*

Badania autobusu Solaris Urbino electric wykazaty 0 16% nizszy poziom hatasu emitowany podczas
ruszania z przystanku w stosunku do autobuséw spalinowych.%

Wigkszy udzial samochodow elektrycznych w ruchu miejskim wplynie na zmniejszenie hatasu
w ruchu drogowym.

Stacje tadowania staja si¢ elementem przestrzeni publicznej, dlatego ich lokalizacja na obszarach
objetych ochrong konserwatorskg powinna odbywac si¢ w uzgodnieniu z Miejskim Konserwatorem
Zabytkow.

Obecnie najczgsciej stosowanymi akumulatorami w samochodach osobowych z napedem elektrycznym
sg ogniwa litowo—jonowe. Przy spadku ich wydajnosci do okoto 70% poczatkowe]j warto$ci wystgpuje
koniecznos¢ jej wymiany. Poniewaz produkcja akumulatorow wiaze si¢ z wykorzystaniem mineratow,
ktore wystepuja rzadko w skorupie ziemskiej, a ich wydobycie jest kosztowne, z punktu widzenia
ekonomicznego i ekologicznego celowym jest ich odzysk lub powtdrne wykorzystanie. ®® Rozwigzanie
takie zaproponowano w niniejszej Strategii, uznajgc, ze wykorzystanie zuzytych baterii jako
magazynoéw energii wptynie pozytywnie na srodowisko.

Na podstawie art. 48 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o §rodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko, w uzgodnieniu z Lubelskim Panstwowym Wojewddzkim Inspektorem Sanitarnym
w Lublinie oraz Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska w Lublinie, odstgpiono od
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko projektu Strategii.

6.7. Monitoring wdrazania Strategii

Strategia bedzie podlegata systematycznej ocenie w zakresie realizacji dziatan zapisanych
w niej. W zwigzku z tym, ze wykorzystanie wodoru w transporcie jest rozwigzaniem nowoczesnym, ale
jednoczes$nie kosztownym, prowadzony bedzie réwniez monitoring kierunkow rozwoju technologii
wodorowych w transporcie.

Tabela 45 Wskazniki monitorowania Strategii rozwoju elektromobilnosci w Lublinie

Kierunek
Lp. Wskaznik Jednostka .
zmian
1 Llczpa au_tobusow_zc_eroemlsyjnych w miejskiej komunikacji sztuka wzrost
publicznej w Lublinie
Udziat autobusow zeroemisyjnych w ogolnej liczbie pojazdow
2. A AN . : % wzrost
wykorzystywanych w miejskiej komunikacji publicznej
3 Ud21_ai samochodow elektrycznych we flocie Urzedu Miasta % N —
Lublin
n Liczba ogblnodostgpnych punktow tadowania pojazdow sztuka Wzrost
elektrycznych
5 Liczba zarejestrowanych pojazdow elektrycznych, zasilanych sztuka Wzrost

gazem ziemnym, wodorem w Lublinie

64https://mojafirma.infor.pl/moto/eksploatacja-auta/bezpieczenstwo/3050656.2,Elektryk-bezdzwieczny-Nie-do-konca.html

85 https://www.solarisbus.com/pl/pojazdy/napedy-zeroemisyjne/grupa-urbino-electric

% Sendek-Matysiak E., Ocena baterii litowo-jonowych stosowanych w samochodach elektrycznych typu BEV pod wzgledem
bezpieczenstwa i wplywu na srodowisko, Problemy Transportu i Logistyki, 2019
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Liczba wydarzen edukacyjno-informacyjnych na temat

6. e-mobilnos$ci przeprowadzonych w Lublinie sztuka wzrost

7 Llczbq odt319rcow wydarzen edukacyjno_-lr.]formacyjnych na temat — .
e-mobilnos$ci przeprowadzonych w Lublinie

8.  Liczba skrzyzowan objetych systemem zarzadzania ruchem sztuka wzrost

9 Llc?zba projektow doﬁnan59wgnych ze s.rodkow zewnetrznych _—_ .
ukierunkowanych na wdrozenie Strategii
Warto$¢ dofinansowania projektow dofinansowanych

10.  ze $rodkow zewnetrznych ukierunkowanych na wdrozenie tys. zt wzrost
Strategii

11. Dlugos¢ sieci drog dla rowerow w Lublinie km wzrost

Zrédto: Opracowanie wlasne

7. Podsumowanie i wnioski

1. Dla rozwoju elektromobilnosci w Lublinie wskazano 4 gléwne cele strategiczne: 1) ochrona
srodowiska, 2) poprawa jakosci podrézowania, 3) bezpieczenstwo elektroenergetyczne,
4) wspolpraca miedzysektorowa. Dla okre§lonych celéw wskazano dzialania przewidziane
do realizacji w perspektywie do 2036 r. Dokument Strategii zawiera rowniez plany interesariuszy
w zakresie zakupu pojazdow zasilanych paliwami alternatywnymi i budowy infrastruktury do ich
fadowania.

2. Istniejgcy system elektroenergetyczny pokrywa biezace zapotrzebowanie Gminy Lublin na moc
i energi¢ elektryczna oraz bedzie w stanie obstuzy¢ tadowanie 10 000 pojazdow elektrycznych,
nawet w szczycie obcigzenia. Wskazuje to na gotowo$¢ miasta do zrealizowania planow zawartych
w Planie Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,,Energia do przyszto$ci” przyjetego przez Rade
Ministréw dnia 16 marca 2017 r.

3. Lublin jest najwickszym miastem Polski po wschodniej strony Wisty, stolica wojewddztwa
lubelskiego i glownym o$rodkiem Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego. Miasto zajmuje
powierzchnie 147,5 km?. Zroéznicowanie wysokoéci terenu miasta (deniwelacja przekraczajgca
70 m), ma istotny wplyw na wyznaczanie tras przejazdu komunikacji publicznej obstugiwanych
przez autobusy elektryczne oraz umozliwia hamowanie i odzysk energii.

4. Na koniec 2019 r. populacja Lublina liczyta 339 784 os6b, z czego ok. 18% stanowili studenci.
Uczniowie i studenci stanowig najwigksza grupe potencjalnych uzytkownikow pojazdow
wspotdzielonych. W 2019 roku grupa osob w wieku 18-25 lat stanowita 45% uzytkownikow ustug
Lubelskiego Roweru Migjskiego.

5. W ostatnich latach obserwuje si¢ odptyw mieszkancoéw z Lublina do gmin sgsiednich, co wskazuje
na proces suburbanizacji. Oznacza to zmiang¢ potrzeb transportowych ludnosci oraz wzrost ruchu
na drogach zwigzany z dojazdami do pracy, do szkot, czy urzedow.

6. Lublin ma wieloletnie tradycje w produkcji samochodow i posiada zaplecze techniczne, ktére moze
by¢ podstawa do podjecia produkcji autobusow elektrycznych. W 2019 roku do rejestru REGON
wpisanych byto 46 180 podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w Lublinie, co oznacza ponad
6% wzrost w porownaniu z rokiem 2014. Nowo rejestrowane podmioty gospodarcze to glownie
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mikroprzedsigbiorstwa zatrudniajgce mniej niz 10 osob. W 2007 r. w potudniowo-wschodniej czesci
miasta zostata utworzona Podstrefa Lublin Specjalnej Strefy Ekonomicznej EURO-PARK Mielec,
w ktorej dziatalnos¢ prowadza 64 podmioty gospodarcze (stan na dzien 31 marca 2020 r.).

7. Miasto posiada potencjatl w postaci zaplecza naukowego i wyspecjalizowanej kadry pracownikéw,
ktéry powinien zosta¢ wykorzystany w dziatalno$ci innowacyjnych przedsiebiorstw rozwijajacych
elektromobilno$¢, technologie magazynowania energii i odnawialnych zrodet energii. W Lublinie
zlokalizowanych jest 9 uczelni wyzszych.

8. Lublin stosuje system zachgt dla uzytkownikow pojazdow elektrycznych. Na terenie Strefy Platnego
Parkowania, funkcjonujacej od 2015 r., obowiazuje bezptatne parkowanie pojazdow elektrycznych,
a pojazdy hybrydowe maja mozliwo$¢ skorzystania z dedykowanego dla nich preferencyjnego
abonamentu typu ,,E”.

9. Wymiana pojazdéow spalinowych na pojazdy elektryczne, poruszajacych si¢ w centrum Lublina
ze $rednig predkoscig ok. 36 km/h, bedzie obniza¢ poziom hatasu wzdtuz arterii komunikacyjnych.
W Lublinie notowane sg przekroczenia dopuszczalnych norm jakosci powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PM2.5, PM 10, benzo(a)pirenu oraz przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych hatasu.
Przekroczenia w zakresie poziomow dopuszczalnych hatasu generuje ruch drogowy, obejmujacy
swoim oddzialywaniem teren prawie calego miasta (rejony wszystkich gltéwnych arterii
komunikacyjnych).

10. Liczba zarejestrowanych w miescie pojazdow stale ros$nie, co wplywa na wzrost natgzenia ruchu,
wystepowanie zjawiska kongestii, zanieczyszczenie powietrza spalinami i nadmierny hatas.
W Lublinie zarejestrowanych jest 236 226 samochodéw osobowych i ciezarowych, z czego
90 to pojazdy elektryczne, a 49 to pojazdy napedzane spr¢zonym gazem ziemnym (wg danych
CEPiK, stan na dzien 31 sierpnia 2020 r.). Wg danych GUS w 2019 r., na 1000 mieszkancéw
Lublina, przypadato 577,9 pojazdow samochodowych.

11. Rozw6j mikromobilnosci w Lublinie moze przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci podrézowania
w miescie. Na terenie miasta funkcjonujg podmioty oferujace ustugi wypozyczalni pojazddw,
w tym pojazdéw samochodowych, hulajndg i skuterow elektrycznych. Miasto posiada réwniez
System Lubelskiego Roweru Miejskiego, ktory liczy 93 stacje oraz 911 rowerdéw (wg stanu na dzien
2 marca 2020 r.). Na koniec 2019 r. dlugos$¢ $ciezek rowerowych wynosita 171 km.

12. Nieliczne podmioty wykonujgce zadania publiczne na terenie Gminy Lublin posiadaja w swoich
flotach pojazdy napgdzane sprezonym gazem ziemnym. Wymogi natozone ustawa EPA wptyng na
zwigkszenie udziatu pojazdéw elektrycznych lub napedzanych gazem ziemnym w uzytkowanych
flotach pojazdow.

13. Na terenie Lublina funkcjonuje publiczna komunikacja zbiorowa, ktorg zarzadza i organizuje
gminna jednostka budzetowa Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie. Na zlecenie ZTM,
przewozy wykonuje trzech operatoréw, w tym Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne - Lublin
Sp. z 0.0 bedace operatorem wewngtrznym Gminy Lublin, ktorego udziat w przewozach wynosi
86%, liczac wykonane wozokilometry.

14. System lubelskiej komunikacji publicznej obejmuje 56 linii autobusowych oraz 13 linii
trolejbusowych (wg stanu na pazdziernik 2020 r.). Potaczenia realizowane sa rOwniez na terenie
10 gmin o$ciennych na podstawie zawartych porozumien mi¢dzygminnych.
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15. W taborze lubelskiej komunikacji publicznej, wg stanu na pazdziernik 2020 r., ponad 30% pojazdow
spetnia definicj¢ autobusu zeroemisyjnego, tym samym Gmina Lublin posiada wymagany
od 1 stycznia 2028 r. udzial autobuséw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdow
okreslony w ustawie z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

16. Catkowita dlugos¢ eksploatowanej sieci trakcyjnej wynosi 152,22 km toru pojedynczego
(wg stanu na pazdziernik 2020 r.). Na terenie Zajezdni przy ul. Grygowej zlokalizowana jest
tadowarka pantografowa o mocy 120 kW zasilana z sieci trakcyjne;.

17. Zgodnie z Ewidencjg Infrastruktury Paliw Alternatywnych, w Lublinie zlokalizowanych jest
18 punktow tadowania zainstalowanych w ogoélnodostgpnych stacjach fadowania (wg stanu na dzien
31 sierpnia 2020 r.). W Lublinie na jeden ogoélnodostepny punkt tadowania przypada niespetna
5 elektrycznych samochodéw osobowych, co §wiadczy o tym, ze infrastruktura tadowania
zaspokaja obecne potrzeby uzytkownikow pojazdéw elektrycznych w miescie.

18. Przy granicy Lublina znajduje si¢ stacja tankowania sprezonego gazu ziemnego wyposazona
w 4 punkty tankowania. Wydajno$¢ stacji wynosi 1000 m¥/h.

19. Uchwata nr 664/XX/2020 Rady Miasta Lublin z dnia 26 czerwca 2020 r. przyjety zostat ,,Plan
budowy ogolnodostgpnych stacji fadowania na terenie miasta Lublin”, na podstawie ktorego PGE
Dystrybucja S.A. opracowata program przylaczania ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych. Budowa 192 ogo6lnodostepnych punktow tadowania w lokalizacjach wskazanych
w Planie pozwoli Gminie Lublin zrealizowa¢ do 2022 r. obowigzki w zakresie ogélnodostepne;j
infrastruktury fadowania pojazdow elektrycznych, wynikajace z ustawy EPA.

20. W ramach realizacji obowiazkéw wynikajacych z ustawy EPA planowane jest wyposazenie floty
Urzedu Miasta Lublin w pojazdy elektryczne.

21. Lublin dazy do rozwijania transportu zeroemisyjnego. W kolejnych latach planowane jest
wyposazenie floty miejskiej komunikacji publicznej w kolejne pojazdy elektryczne wraz z budowa
dedykowanej dla nich infrastruktury tadowania. Autobusy elektryczne powinny zastgpowac
autobusy spalinowe. Potwierdzajg to wyniki badan, ktore wskazuja, ze az 98% respondentow
popiera wdrazanie elektromobilnoséci w transporcie publicznym, 36% badanych jechato autobusem
elektrycznym. Do najwigkszych zalet e-busow ankietowani zaliczyli brak emisji CO; (55%) oraz
cichg prace uktadu napedowego (40%) (dane na podstawie badania przeprowadzonego na potrzeby
,Barometru Nowej Mobilno$ci” Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych).

22. Lublin tworzy w miejskiej komunikacji publicznej system funkcjonalny autobuséw elektrycznych
oparty na pojazdach wyposazonych w baterie trakcyjne litowo-tytanowo-tlenowe.

23. Na lata 2020-2023 zaplanowane zostaly dostawy 15 trolejbuséw o dtugosci 18 m i 39 autobusow
elektrycznych o dlugosci 12 m (32 szt.) oraz o dlugosci 18 m (7 szt.). Planowana jest budowa
punktow tadowania autobusoéw elektrycznych na weztach (petlach) zlokalizowanych na obrzezach
miasta i przy Zintegrowanym Centrum Komunikacyjnym dla Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego
(w ramach realizowanych projektéw) oraz na terenie zajezdni przy ul. Antoniny Grygowe;j.

24. W lubelskiej komunikacji publicznej wykorzystywane sa i rozwijane rozwigzania innowacyjne
1 smart, np. system Vetra do sterowania siecig trakcyjna, system biletu elektronicznego, mobilny
system informacji pasazerskiej, dynamiczna informacja pasazerska.
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25. Zastosowanie superkondensatorow, bateryjnych magazynow energii lub magazynow inercyjnych,

a takze odnawialnych zrodet energii, wspomagajacych wykorzystanie energii elektrycznej
z trolejbusowej sieci trakcyjnej, moze wplyna¢ korzystnie na jej parametry techniczne
i ekonomiczng eksploatacje.

26. Paliwa alternatywne sg pozadanym kierunkiem rozwoju. Nalezy monitorowa¢ rozwdj technologii
tankowania wodorem i zasadno$¢ ekonomiczno-techniczng wprowadzenia jej w przysztosci dla
publicznego transportu zbiorowego.

27. Nowoczesne pojazdy, oparte o ekologiczne rozwigzania, uwzgledniajace potrzeby o0sob z réznymi
niepetnosprawno$ciami, moga wplynag¢ na zwigkszenie zaufania pasazeré6w do transportu
miejskiego oraz przyczyni¢ si¢ do wzrostu jego popularno$ci. Rozprzestrzenianie si¢ koronawirusa
spowodowalo spadek liczby pasazerow i ograniczenie liczby miejsc w pojazdach. W kwietniu
2020 r. w Lublinie sprzedano o 81% mniej biletow na ustuge lubelskiego transportu publicznego
w porownaniu do roku 2019. W maju spadek ten wyniost 71%, w czerwcu i lipcu po 47%. Wnioski
opracowane przez Zwigzek Miast Polskich, na podstawie danych zebranych od jednostek
samorzadu terytorialnego wskazuja, ze w roku 2020, na skutek rozprzestrzeniania si¢ koronawirusa,
nastapi 25% spadek wptywow z tytutu funkcjonowania komunikacji miejskie;.

28. W wyniku wystapienia pandemii COVID-19 i wynikajacych z niej ograniczen nastapit wzrost
sprzedazy internetowej i znaczenia ustug transportu towarow (dystrybucji paczek i przesytek
kurierskich). Wzrost popytu na ten rodzaj ustug, wynikajacy ze zmian zachowan konsumentow,
moze w przyszitosci przyczyni¢ sie do powstania nowych baz i centréw logistycznych. Firmy
kurierskie wyposazaja swe floty w pojazdy elektryczne, np.: DPD Polska Sp. z 0.0., InPost S.A.

29. Obserwuje si¢ rosngce zainteresowanie spoleczenstwa samochodami elektrycznymi. Badania
przeprowadzone w 2019 roku wykazaty, ze 98% kierowcow jest zadowolona z zakupu samochodu
elektrycznego, a zakup samochodu elektrycznego przy kolejnej zmianie samochodu w ciggu trzech
lat rozwazalo 28% ankietowanych, podczas gdy w 2017 r. taka gotowos$¢ wyrazito 12%
respondentéw (na podstawie badania przeprowadzonego na potrzeby ,,Barometru Nowej
Mobilnosci” Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych (PSPA)).

30. Budowa stacji tadowania oraz doptaty do zakupu pojazdu przyczynig si¢ do zwigkszenia liczby
pojazddéw elektrycznych w Lublinie.

31. Ustawa EPA wskazuje, iz budynki mieszkalne wielorodzinne oraz zwigzane z nimi wewngtrzne
1 zewngtrzne stanowiska postojowe, projektuje si¢ i buduje, zapewniajac moc przylagczeniowa
pozwalajacg wyposazy¢ te stanowiska w punkty tadowania o mocy nie mniejszej niz 3,7 kW.
Wg wynikéw badan, okoto 97% respondentéw chciatoby mie¢ mozliwos¢ tadowania pojazdu
elektrycznego w miejscu zamieszkania (na podstawie badania przeprowadzonego na potrzeby
,Barometru Nowej Mobilno$ci” Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych).

32. Polacy postrzegaja elektromobilno$¢ jako przyszto$¢ motoryzacji. Zdaniem 73,5% ankietowanych
samochody elektryczne zastgpia w przyszioSci pojazdy spalinowe (na podstawie badania
przeprowadzonego na potrzeby ,,Barometru Nowej Mobilnoséci” Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych). W pierwszym kwartale 2020 r. w UE zarejestrowano o 68% wiecej BEV (Battery
Electric Vehicle), w stosunku do analogicznego okresu w 2019 r. (https://napradzie.pl/)
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33. Konieczne jest prowadzenie dzialan edukacyjno-informacyjnych na temat elektromobilnosci,

co sygnalizuja wyniki badah wskazujace, ze 86% respondentdow nie dysponuje wystarczajaca
wiedzg dotyczaca tadowania pojazdow elektrycznych, jedynie 10% respondentéw potrafi odrézni¢
ztacza tadowania oraz wymieni¢ rodzaje dostepnych stacji, 77% nie zna zasad dziatania pojazdow
elektrycznych, a 65% nie posiada wiedzy dotyczacej przywilejow i systemow wsparcia
(na podstawie badania przeprowadzonego na potrzeby ,,Barometru Nowej Mobilnosci” Polskiego
Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych (PSPA)).

34. Dziatania ujgte w ,,Strategii rozwoju elektromobilnosci w Lublinie” wptyng na zmniejszenie
negatywnego oddziatywania $rodkow transportu na $rodowisko, w szczegdlnosci na jakosé¢
powietrza oraz emisje halasu, przyczynia si¢ do poprawy jakosci podrézowania, bezpieczenstwa
elektroenergetycznego oraz do nawigzania wspolpracy migdzysektorowe;.
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